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1. 
ЗАВОЛСКОЕ ДЪЛО. 





В 
ь ОписАНЕ МЕТАЛЛУРГИЧЕСКИХЬ ОПЕРАЦИИ, УПОТРЕВАЯЕ- 


мыхъ въ Валлис ПРИ ВЫПААВКЬ МЪДИ И ОБЗОРЬ 
НАСТОЯЩИХЪ И БУДУЩИХЪ СРЕДСТВЪ КЪ ПРИГОТОВЛЕНТЮ 


ЭТАГО МЕТАЛАА И ТОРГОВАЬ` ИМТ. 


Сочиненте ГР. 'Лешаее: 


'(Перев. съ Фравцузскаго Г. Штабсъ-Капитана В. Перетцъ 2.) 


$3. т опЕРАЦТЯ, ОБЖОРЬ СФРНИСТЫХЬ РУДФ, В®ДЕЫХЬ И 
БОГАТЫХ, СОПРОВОЖДАЕМЫХЪ  ЖЕЛЗЗНЫМЪ КОИЧЕДАЕОМ 


Свойства руде, поступающиже вз обжоге. 


Руды, состояпия преимущественно ‘изъ’ мъднаго 
колчедана, сопровождаемаго  жельзнымъ, содержа- 
ие которыхъ не превышасть 0,102 веь безъ иекаю- 


ченя подвергаютея этой 'предварихельной ‘работъ. 
Горн. Журн. Ён. Х; 1819. 1 
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Присутетме железнаго ‘поазедана препятетвуеть’ обо» 
гащентю руды, посредством механической обработки, 
Въ предшествующихь параграфахь мы сообщили ве 
подробности относительно химическаго состава 0бо- 
ихъ сортовъ пропзаваяемыхь рудъ. 

Руды бъднаго содержаня доставляются, большею 
частно, изъ Корнивалаиса, н Ираавди; богатыл же 
руды вывозатся съ острова Кубы. 

Горюшйоматарлать употребуяемьй: во обжигатель- 
ныхъ печахъ, большею - частно меаюй и состоить 
изъ 0,73 антрацита и 0;28”каменнаго угля; сост» 
вы и ЦЬНЫ этихъ горючих. материя. овъ. были по. 
казавы въ В. 1. По показаны цвиамь дая кал. 

НР 


даго изъ нихъ, тонйа смей. `(0, 72 антрацита, р 3 


\ 


каменнаго’ угля) обходится заво дать въ 1,92 пни 


-. 


аинга. 
Руды, назияневаыя въ обжопуз ‚ псревозатся оть 
ска адочнаго а: находящагося у самой пристани, 


(гдЪ всв ру, ды выгружаются) къ самымь ‘воропкамь 


раеположениы мт па верху свода обжигательной ис 


чид (ЧерьсТ Фит $ и чер» Иохиг., 4. и: 5). Нее 


возка эта лероизводитея. пирового) омаитинеюгио ИИ* 


каовной ниоскости, такъ что рабочимъ приводится 


перевозить "руду только. `отъ скаадовнато мЪета 40 


чизней, части сяакяоцной А и. -отЬ вору чей 
ИА 


© Я 


м дагри де, звании. дозророновь обакигатеыьи 


ОбНОЙяг соб 25а °ОБОато, ТИ 


„ Колалевтво работьь дия этой выу тренней перевоз: 
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ки’ опредвияется‹ сафдующими даввыми. о Впродолже- 
ние недфаи’перевозится рудъ ‘перваго ‘и вторагокаас- 
‘а до 741,6 тонпы. 

Облогь каждой засыни продоажается двзнадцать 
часовЪ; такимъ образомъ, каждая печь. въ течения 
двадцати четырехъ часовъь обжигаеть дв засыпи. 

Не смотря на. безпрерывность обжога, перевозка 
потребнаго количества рудъ можеть быть произве- 
дена одною смБиою рабочихь въ течеши дня. Даля 
этаго нужно только назначить время засыпи въ 9 
иди 11 часовъ, смотря по времени года. Одна днев- 
нал; смБна можеть весьма удобно, начиная съ ран- 
наро утра, вапознить воронки дая дневнаго обжога, 
впродолжени же двя она успфетъ подвезти руды, 
дая ночнаго обжога. Работники занимающиеся пере- 
возкою рудъ, впродолжени дня должны перевозить 


до 135,6 тонны руды. Разстолия же перевозки 


суть еаъдуюциа: 


Среднее горизовтАльное разетолие отъ 
складочнаго мета до основана вакаонной 
плоскости, (перевозка въ тачвахъ) . . . ДО метр, 

Средняя горизонтальная даи-) перевозва 
на цакионной плоскости. ‚ „о паровою $46 ‚метр. 

Вертикальная высота. . машивою |} 8 —— 

Среднее. горизонтальное разстояне отъ 
верхней части наклонной плоскости до во- 
ронокъ '‘обжигатеявныхь | печей › (перевозка 


въ тачкахь) Виноват ть 40 мер’ 








д 


Тачка употреблаемая сдая перевозки. рудъ, ›устрое» 
на такимъобразомьз‘атобы: уменьшать ‘какъ, можно 


болЪе напряженте рабочихт. 


Центръ тлжести пагруженной теаежки во время 


ел движения, находится почти ва осй колеса. Обык. 


новенный грузъ ел составаяетъ три центнера изи 
0,15 тонны; семь женщинъ отъ 90 ло ЛО амь 
исполняють перевозку на’нижней части наклонной 
паобкости; перевозка’ же на верхией части и нагруз- 
ка воронокъ поручается подросткамь отъ 17 до 18 
лътъ. Ифна пазначенная за тонну простирается жен. 
щинамъ до 1,75 шилайнга, нодросткамь же до 1,85 
шиилинга. Па за перевозку руды бывасть посто 
на ва всбхъ завода\ъ;, уговариваются только въ 1! 
саъ работниковъ, которое измфилется смотря 10 
дъательности заводовъ. На одномъ изъ образцовых 
заводовъ, примърнымъ числомъ берется 11 рабочим, 
которыхъ весьма достаточно дал перевозка въ 6 дней 
(по 10 рабочихъ часовъ въ день) не только 741,6 
тонны руды дал’ обжигания, ‘но и 161,1 тонаы |) 
ды, проплавляемой въ необожженномъь состояли, в 
операщияхь И; ЛУ‘ и УТ (см., © 1). Что же каст 
ся до 9,4 топиы продуктовь и рудь весьма богатых» 
(б и 7 сорта) то оив перевозатея прямо’ па 3400 


ды, какъ это будеть объяснено в5 © '6и 1. 


Десять ‘рабочихъ часовъ' раздвилются саду 


образом между разаичвыми разрядами. 





Но 


ИЯ 


К* 


ИИ 








сл 


час, минульг; 





Обжогь руд”. 125,6 тонны, въ. день 1—5 
Паавка сырыхь рудь ^ 26,8 —=яеко-- 1-7 
150, 00 


При вастоящихь условяхъ, каждая ‘изъ работниць 
на нижней плоскости, употребляет” шесть десятых 
времени - на; нагрузку стачекъ иснасотдыхъ,  остадь+ 
ныя же четыре. десятыхь на перевозку ‘тачекъ, какъ 
нагруженныхъутавь и. пустых, со среднею скоростию 
одного метра» въ. секунду ‘или 5600. метровъвъочасъ. 
На верхней паоскости работники отдыхаютъ немно- 
го боле половины всего времени, дЪйствуя со сред- 


нею скоростио 4000 метровъ въ часъ. 


За разъона одной паовцадкЪ, по’ накаонной. . пло- 
скости, подымають четыре полныхъ тачки, или 0,60 
тонны руды. Гуда поступающая въ обжогъ, въ количе- 
ствЪ 125,6 тонны, поднимается ежедиевно въ 906 про- 
стыхъ поъздовъ по 9”, 95'”, то ебть въ 8 насовъ 15 
минутъ какъ уже это показано вьние. Въ сложности 
50’’ употребляются только для подъема нагруженной 
цнощадки, По этому полезной работы машины во 
время ихъ дъйствя Е ан 9’, 16/” 

. о 
но такъ вакъ эта машина изъ 9’, 95, дъиствусть 
1’, 55'' безъ груза, то полезная работа ея составая* 
етъ въ самомь два только 0,45 дошади. 


Сила паровой машины приводящей ВЪ движенте 











6 
площадки” наклонной плоскости считастся въ четы- 
ре лошади. Полезное дъйствие машивьх во’ време 
сея работы простираетея до 0,5; ‘ово уменьшае!: 
ся до 0,41 для сложности. десяти часовь рабо- 
ты. Даметрь цилиндра машины имЪъеть 0,17 ме- 
тра; ‘пары дФйствуютъ’ › высокимъ давлешемъ ' {съ 
разииирешемь; ”безь’ егущен!я. ‘Въ 12: ‘часовъу ‘при | 
40 часахъ дъйствительной работы ‘лютребио 0,30 
тонны каменнаго  угия. 'Одинъ омашинисть 110 
чающий въ ‘день’Д птмааинга; ‘нагружаетъ тор- 
чм матерь въ ‘печь ‘и сураваиваеть | ходь они» 


каонной ‘плоскости посредетвомъ рычага. 


При этихъ условтахъ, дал перевозки тонны руду, 
назначенной къ обжогу, отъ складочнаго мЪета 40 


воронокъ, потребны савдующия издержки; 


Перевозка по виж- деи Шима, оным 

ней плоскости... 0,046 по 1,75 0,081 
Рабочее (Перевозка по верх- 

О а 0,046 по 1,85 0,091 

Управаеше машиною 0,007 по 4,00 0,038 


Нрипась: каменный ' уголь ‘дла тонны. очаги, 
дъйстия машины. .. 0,002 по 6,00 0012 
содержаше машины, 


тачки, наклонной пло- 


скости и‘такъ далее о, . 0,025 
у Г] й 293 
У того: позоайы 0;250 
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Рабоше, и лат чи, 

Ирюжажлой обиигительвой: опий паходятея ава 
нодробткаи ть 19:до 9 лид ©Ъ посфбяннотНлАФОЮ 
16 9.17 чвиацинга ‘за каждую засыеьи Ж мидый! изв! 
нвхвоработнеть ЗА часа) в сивдуюниелже; ЭДечаса! 
овъотАых ем Вь каждой печи’обжетають ежеднев 
потАзв завыпиг Кром тработь ‘собственно цо7обиго» 
гу, рабоше доижны переносить часть горючаго ма- 
терриа ‘изъсвнутревнихь скаадочвыхь мфеть, блв- 
лайв къ ‘пенам;  иутобожжен кую "руду: отт нее 
чей "до сокаадочныхь пмвегы (Чертежи ИР Фигу 
раз Л) юсифдней работы не’моруть сони асполаятв 
даже ‘и ‘ва ‘ваводахь ‘отлично усросвяыхь На" завоз 
_ дах тдь ежедъльво обжигается 741;6>товвы” руды 
вром ‘двух о‘вьнисумомянутьли» подростковъ,упоя: 
треблнют ‘еще трехь ‘отв 1 5 до” 17 БА, © пая 
тою име вебмьтремъо 12.5 0озиилайвгаз въ день. 

Занят ‘рабочих арн ‘обжогЪ. ‘состолтъ ‘в'5`00е0 
бенвости; ов ‘управаевти огнем наполнении отечей; 
приемотрв во время самаго обжогапрудъ .извыгрузз 
кБ ихъ; виоствдствги укажу я на гаавнъйция под- 


робности этой работы. 


Общёя подробности относительно : способа сожиеа- 


я мелкаго антрацита употребл яемаго в0 всьть 


Вал.иискихь пезажь, т 


Обиий ФАвтЪ, 10 Которозин одолжениь упоманутьнвзи 


начаив, состоить: вт указании, твакимъ обравомти Ваи»» 





ийске заводчики доныи” до ‘того, что жгутъ един. 
ственно меди горюч!й матертальти особенно, сухой 
порощистый, уголь. до тъхь поръ не употребляемый 
при: пёчахь ‘съ. колосниками; „Я указаяъ уже ($ 1) 
па, затруднительность ‘и безполезный попытки. отно», 
сительно, приспособиения: этихъ. сортовъ  горючихь 
веществь; къ: основнымь` металаургическимъ ‘рабо- 
там, по ‘предварительному превращению. их въ газъ. 
При, Валяйскихь антрацитахъ, дающихъ при перо 
гонкв весьма мало сгарлемаго.. газа, ‘затруднения эти 
были-еще значительнье чвмъ. при аигвитахъ, 004. 
вергаемыхъ неоднократно  подобнымъ:. опытамъ в 
южной: Германи. И. дъйствительно, антрациты эти 
при обыкновенномъ мгновенномъ сгараши. на ко0с- 
никахъ, даютъ едва замвтное. плама,; почему и. до! 
жны бы быть не годвы для топки огромныхъ .0три» 
жательныхъ и въ особенности! обжигательныхъ печей, 
въ которыхъ пламя,’ чтобы достигнуть выходных 
пролетовъ; должно: пробъжать пространство въ. 7 мс- 


тровъ: (чер., Г оФиг., 8): 


Употреблеше колосников$ изь зетлистьыжь вощет® 


назъваельжь изгариною (стауа). 


Простое и остроумное изобрътене Валиййскиуь 


заводчиковЪ, состоит въ употреблении искуствен" 
ныхь колосниковъ, в0всв не похожихъ на обыкно- 
венные; атмосферный воздухъ‹ доставляется КБ НИМ 


совсфмъ ‘иначе какъ къ колосиикамъ, до’ сихъ пор 
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устраиваемымъ. Колосники каждой: печи” образуются 
изъ землистыхь веществъ,. получающихся по сгара» 
вис самаго, горючаго_ матертала. Вала скте_ заводчи- 
ки _называютъ. это вещество, с дег; Г. Лепае пере. 
велъ его на Фравцузек!й языкъ саовомъ сгауа, ко- 
торому всего. баиже подходить, назваше_ изгарина; 


` 


означающая: остекловавнийея_ пецелъ. 


Землистые ^колосники эти’ весьма  искустно 4% 
лаются › рабочими, ‘изъ полумелкаго пепла; безире- 
станно ‘образующагося ‘въ. нижней части сожигае- 
маго горючаго’‘: матерааа. о Ченель, который. ‘безъ 
должнаго ‘присмотра совершенно: заглушиаь ‘бы то- 
пимьное ‘пространство, превращается отъ: мгновен- 
ваго спекания” и ‘искуства рабопаго въ настояние 
колосники; ‘не’ измфняемые ни оть огня, ви оть 
воздуха. Воздухь о проходить’ ‘ипрезъ” нихъ” весьма 
удобно‘ н`по’мърЪ надобности” самаго производства. 
Колосники  (изгарина) ‘^находяниеся въ непоеред- 
ствевномт ‘соприкосновени ‘еъ пажнею` частно 2 е0- 
жигаемаго ‘матерлала; достигаютъ чрезвычайно высо- 
кой ‘температуры, какъ. отъ ‘сильнаго. отражения отъ 
раскаленныхъ‘огнепостолнныхъ кироичей, такъ и оть 
самаго горючаго матер!ала, занимающаго_ по. край- 
НЫЙ мБрв 6,90 кубическихь метровъ, а всомъ до 
600 килограммовъ. 

Изгарина всльдстьйи «своего размагченнаго, состоя= 
нгя (гвстообразное) закаючаетъ; въ. себъ. значитель- 


ное количество обиомковъ угая, воторые, продолжая 
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гортб, ОтАайютЬ въ прикосновении се земаистою 
мавбою, вебьма ‘ейивный" жарт. 

Горюче матералы долаиь” бВРГЬ такоготевойетвау 
отобы при виан Этой выбокой  тёмпературьь вмъеь 
их пепла “давала вещеетво довольно мягкое, даа 
бы ‘био’ моваб совершенно” сиекаться) и’‘быть ето 
огиспостолнвым у: чтобы не’ раетлаваялось в? жиз 
кость)‘ которая ‘иначе падала бы прямо в менеь- 
ник Воимане плавильщиковь ‘обращено постоянно” 
на это важное обстоятельство: Самаа: / работа, еже. 
дневно указываеть им. нагемЪси, производащ! явь 
этомъ ‘отношении  зыгодизй ее дъйстотеу и, требую, 
ицеготь. вихъ ‘всафдствиь этаго, наименьшей» тратя 

сняв Подробности эти, лари’ первомъ. взтияив ов 
жущиися . незначительными, › имють весьма» важное 
вияиг. Множество опытозъ произведевныхт въ; этом 
отношении па Валийскихь заводах,  способствовиыи 
весьма. много. усифхузи; процвфтанию ихъ, Изв 
ошибочно. почагаютъ, ато. 10: видимому, стодь, ро 
стов: средство, ‘можеть быть приенособленоу къ 0% 
вомъ ‘мьсть неопьтными ‹работвиками, употребияю" 


щими еще не непытанный горючёй матертяаььл” 


гр”) 


Физилескя. свойства и химический составь изгарици. 


Разсматривая только происхождеше изгарии 


(озъ 10 


и 
пеобращцая ‘внимавтя ‘на звачижельнос время“ 
до 19 часовъ);’впродолжении, ‘котораго:‘составный ча» 


сти" ‘ея ‘могуть‘двйствовать ‘одвална другугоу дояжео 








1" 
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было бы предиблагать, что омасеа лэтатне будетъ столь 
однородва. Хоропий  образчикъ имфетъ совершен- 


но видъ шаава, полученнаго изъ доменной печи, при 


_выпиавкв чугуна) изъ желзныхь рудъ древеснымъ 


углемъ. Господствунщее вещество. есть стекловатая 
масса свро-зеленоватаго или коричиеваго цвЪта, пу- 
зыристая, прониквутая множествомъ пустотъ; въ раз- 
личныхь мЪфетахъ замътны частицы угля, небольнле 
кусочки землистыхь веществъ, ие совершенно раство- 
репные (въ масеф, зерна сърнаго войчедана, ‘и пезна- 
чительнытя количества ошааковавшейся, жедбзной оки- 
сп, образующейся во время. плавки иобжога изъ 
сБрнаго колчедана, смъшаннаго, сьзгорючимъ мате-, 


руядомъ. 


Различные куски массы изгарины. ясно указываютъ 
на всЪ обстоятельства постепеннаго образования эта- 
го вещества, происходящаго, отъ взаимнаго дъйствуя 
кремневокислыхь солей глинозема ‘и желзваго козис- 
дана; ‘ватяшемъ › окислительныхь о газовъ и’выесокой 
температуры. Кремневокислая соль “становится бога- 
че жельзною оБисью, а саъдовательно и болфе_ мяс- 
кою, по мЪрь того, какъ куски боле отделяются 
отъ уровня, гдъоони: сначала накопиаись, и гдв)(ва- 
стоящая изгарина необходимо должна распыавитье я. 

Велдствуи: разложения, почитаемаго, за одно изъ 
зучиихиь изгарина соотоитъ. ИЗ: 

Кремнезема' : ‹. 0,590 
Желъзной ‘окиси 0,059 
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Жельзной ‘закиси 0,220 
Гаинозема . 0,443 
Извести #241009 
Магне. 10,007 
Свры" ”; 0;015 
Жельзаг (7. ^12 0,010 
Углерода 0,013 


1.000 


Кремиевокислая окись желЪьза 0,110 


Кремневокислая закись жельза 0;404 
Съриистаго_ жельза. о о. 0,025 
Кремневовисаыхь — землистыхъ 

основашй . . . - рн, ФИН 
Углерода . Зе 225920048. 


1.000 


Составь этоть почти. соотвтетвуеть : двукремне 
кислой соаи: кислородъ оснований относится въ 


слороду кремнезема, какъ 14. 97. 


Распредтьлеще тетпературы в изгариит, 


Образуюниеся вновь ‘слои удаляют ‹ мало помияу 
отъ горнила, ‘слои; ‘преждЪ образовавииеся, Слои эти 
ностененно ‘къ ‘визу гораздо“ мене нагртьз, во 16" 
выхъ потому что они ‘болъе’ ‘удалены ‘оть поверхио 
сти сгаранйя горючаго ‘матер!ала; во’ вторыхъ, ито 


они охлаждаются’ проходащимъ эрезъ вихЪ возА)- 





хомъ.› Изгарина | слоевь ‘находящихся. ниже, ‘горизоц» 
та ‘горЪния. горючаго материла, охлаждаясь, служить 


только дая нагрваня выходащаго: по, ней. воздуха, 


Съ охлажденемъ опа отвердЪваетъ н становится лом- 
кою,'как® всв` стеклбобразныл вещества“ этаго рода. 
Она разаамываетея на куски довольно большой вс- 
личины, которыхъ промежуточныя трубочки таких 
размвровъ, ото воздухъь но нимъ весьма легко мо- 
жеть притекать въ печь, между твмь какъ мелюый 
угомь не можеть проваливатея по пимъ. 
Призматическое пространство, образующее топку 
| всъхъ, Балийскихь печей, напомняетса изгариною на 
высоту 0,60 метра, Вновь образующаяся тЪстообраз- 


ная ‚изгарина» завимаеть обыкновенно пространство 


са, смвшанная еще съ углемъ, нагрЪтаАя до красно- 


_ 
] 
| 
въ 0,10. метра. Подъ. нею. находится полужидкая мас- 
каяильнаго жара и занимающая 0,20 метра. Внизу 
} 


и наконець находятся довольно. большия массы не за- 
У ключающия угля, си раздфленныя между собою про- 

межутками въ 0,15 и 0,20. метра. Массы. эти до то- 

го’ нагрЪты, ‚что -наиитая на нихъ вода, _ меповенно 

испаряется. Вся эта. масса дежиль на четырехъ. изи 
ИУ цати желзныхь бруекахъ, которые служить ей точ- 
уги ками опоры, „изнезимьють ‚ничего общаго въ наз- 
)° |,  Наченм, своемъ,. съ колосвиками другихъ печей. Же- 
о. яъзные бруски эти не подвержены, инкакой порчь, 
ито | ведет отааиения своего. .отъЪ горюзаго матертама, , 


А). Нмогуть _сяужиль ставимъ образомъ неопредвчен: 











АА 


ное ‘время; сбережене: лтолучаемое при этомль: состач 
на жетА. главНЪиую> выгоду“ этаго сепособатсоживания 


горючаго матврилаа. 


Превоащеше ‚ислкасо антрацита.. 0% газообразное со- 


стояние трубочки изгарины, 


Процессъ самаго горЪи!я горючаго материяла тон: 
но также замъчатеаснъ, какъ И устройство выше 
опибанныхь стеклообразныхь колосвиковъ, По. вер\в 
этой стекаообразной массы забрасывается мелкий го. 
пюшй матертать на ‘высоту 01% 0,60 ло'0,70’ метра _ 

Кеци бы на’ всей’ этой‘ выеотв куски’ угля лежами 
АК опаотно Одина ‘кы ‘другому, ‘какъ ови’ дела 
нредъ забрасытанемъ” евоимЪ,› то’ ‘ве смотря ‘иний 
какую ^тяву, довжене ‘газовь быдло’ ‘бы невозмойно 
Нри’®алатискихь топкахь”. это. обстоятельство! ‘уст 
няёся. Эзёментьк  изгарицег ‘образуются; ие только! 
настоя торизонигя, сд ‘оин соединяются: въ 75010° 
‘образную массу, во образование их замъчаетеся уже 
ть самой” массь раскаченнаго горючаго матер! 
Образование ‘5тихт первоначальных частиц изгари 
ив, можно ‘весьма ‘хорошо’ видфть, при иепрамейти 
топки: въ разето яви двухь' ‘или трехъ дециметровЪ 


книзу ‘отъ’ порога образуютея полутвердыяо еб 


по маесы! служащия ‘подиюрками’ › угаю и ©10соб: 
ствующия притоку воздуха! Рабогиики '`вебима 0610° 


рожи!’ забрасъванутмь въ уголь, дабы ударом? не 


уннееолтать ’этихь опуетоть и тВмъ не замБданЬ при" 
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товъ воздуха; всявдетвие. этаго. они: никогда; не’ ие- 
ремъшивають кочергой раскаленвый горюч, ‚ мате- 
ртялъ, какъ это обыкновенно дълается при другихъ 
отражательныхь печахъ. Исключая непредвиденныхъ 
обетолтельствъ, работаикь и пе прикасается до сред- 
ней части топки;: уголь, же забрасывается мало; по 
малу, на, верхнюю. часть находащагося, уже угдя, слод- 
ми въ нБсколько сентиметровъ.  Воздухъ необходи- 
мый дяя сожиганя усля. доставкается -отверстёями 
существующими, въ, самой, изгарин$. Чтобы имьть 
совершенно точное повате объ этомъ, способъ_ со- 
жиган:а. горючаго ‚, материала,. можно. сдБаать. сл 
дующее: сраввешще: вообразимъ ‘себЪ металлическую 
доску, нА которой. лежить до, красна ‚раскалеввый 
горюч матералт, и, площадь которой. преиеполне- 
на, мачевькими, отверстями,  надъ которыми, возвы- 
шаютеа ‚коничесьтя, наи цилиндрическтя ‚ трубочки 
входания въ угольную массу на 0.40. метра; воздух 
проходащций. по ‚этим трубкамъ,. и саужаний, для. со- 
жигация урал, выходить. или. изъ оконечпости ихъ 
ИАИ из, боковыхъ, отверстяв, нарочно дал. этаго д 
чаемызь. Мнь кажется, что. подобпый приборт наи 
устройство вполнь удовдетворяеть, услощамл, прнико: 
торыхь. можеть. порЪъхь сухой: им. меций горюшй 
матерзачь. Въ ‚особенности заслуживаетаь внимлатл 
итолчаети, удивлены ‘то что Валдйсье паавильщики, 
приспособанаи таке Бочосники, которые вогпер-! 


вых: мгвовенио и сами образуются, во вторыхь не 
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требуютъь никакихь издержекъ на устроение и под, 


держан!е’ ихъ. 


Употреблеве газообразныл» `продуктовь антрацито 


при обжигани рудъ. 


Пербходя къ ‘описанио обжигания ‘рудъ, л’ об, 





раюсь показать, сколько трудностей было сопраже 





А но ‘съ разрёшенемъ этой задачи. 


. Чтобы обжиган!е въ самодувныхъ печахъ, 'весьй 


извьетныхь Ангийекимъ металаургамъ, было прож 


водимо съ наименьшими издержками, надо было 





уетроивать п эиборы эти огромныхъ разм5ровъ, № 
УСТ 


о тому’ же сухой антрацитовый горюй матераль 





рявщий почти безъ пламени, съ перваго’ взгляда м 
ие жетея неспособнымь дая нагрьваня” больйнихь 1 
в верхвостей; въ особенности весьма труднымъ пом 
жется ‘произвести ‘умвренную температуру, необходи 


нЕ мую ‘при обжиганш, не подвергая ‘весьма’ сильно) 





нагрЪванио частей печи, сувжныхЪъ съ самою топкою 


Трудности эти’ разр шаются превращен емъ, въ с 








мой ‘ток, твердаго горючаго матерлала въ ОБИ 


углерода, расиространентемъ ся по всей поверхности 





пода и‘ наконсцъ ’медленнымъ сожиганемъ побред* 
ствомъ струи воздуха; нарочно для того виускаемой, 
м: Я показать“ въ ‘запискЪ ‘посвященной изучению 
Е] | этих важныхь вопросовъ’ (Апа1ез '4ез' Мипез 3 бете 
с ХТХ р. 7516), что’атмосферный воздухЪ, впущеи” 


ный “со0’Зназительной  скоростно (отъ 95 до 100 ме- 
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тров® въ секунду) въ ередину’ раскаленваголгорюча- 
Ро матертаиа; ‘измвняеть его чрезвычайно: быстро‘ въ 
окись угаерода ‘въ разстоянии нскольвихъ ‘сентиме- 
тровъ отъ ‘входа’ своего. въ печь. Если же на’ обоя 


ротъ, скорость вдуваемаго воздуха! будетъ: везначи- 


_ телвна,! то’ образуется‘ углекислота,” ‘которая’ смвитиь 


вается’ въ’ свободнымъ  кисяородомъ ‘и оба‘эти” газа 
остаются ‘весьма доягое ‘время въ среди: угольнойзмас- 


сы, ‘нискочько ве ИЗМЬНЯЯСЬ. 


Совершенное превращене аптрацита в5 сгараемый 


газ%. 


Весьма ‘простое вычислевте ‘показываетъ, ‘ато ^лер- 
вое ‘услове ‘выполняется въ’ топкв ‘обжигальной 'иё- 
чи. Въ одиннадцать ‘съ’ половйною часов; (время ‘не- 
обходимое ‘для обработки ‘одной засыпи), сожигають 
506. килограммовъ  ‘антрацита“и’ 114 `^килограмыовъ 
каменнаго угля, составъ которыхъ можеть ‘быть ’из6- 
браженъ слвдующимъ образомъ: 

Углерода превращающагося въ газы 
отъ одного ‘дЪйствгя кислорода воздуха › 297 “килогр:» 

'Горючихъ газов ‘отдВаяющихся ть 
дъйствия ‘жарачакото о оулом и Е 


"И Тепяа: ох. 


Ооо радона ДМ оодаавя 


—————__ди__——_—_— 


Всего . . . 490 килогр. 


Дал ‘превращеня 297`кизлограммовъ ‘угля въ ‘окись 


углерода потребно 395 ‘кнлограммовь кислорода ияи 
Горн. Журн. Ен, Х. 1849. 2 


` 
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45594 кубичеовихьс метровь атмосфернако › воздуха, 
взатаго ори обыкиовонной температур Изари обык- ^ 


новенномъ тдАвлевтя с атмосферы мо возяухль этот, 





мроходя › рез. ‘раскавенную» массу -изуарины (сете 





вловамвагося, пепаа;; Стауа}:ис-ваы особеыщоети СЪ 





друбояки, во: которыдиь онл: прихенаехь п’ годюче 





му матер, зиробрьтяеть темаературу» самара: 





ваивА` а: сатдевалриыноь иэ‹объемто ео. увониьиыется 





по крайней мьръ въ пать г разлуз объемль воздуля ли 





ходащаго изь промежутвовъ изгарины. (1пубгез @ 





стауа) равиястся 6,605 кубическим ь метрамъ, въ один. 





надцать съ половиною ‘часовъ, наи 0,160 кубиче 




















скихь: метровь: Въ векулму: Охверстья, эти ‚отетолть 


одн1у ть арусихтъ: на- 0,50 „метрах опа всей ово 








ности тапки оихь будежь, ле боле десатм и свнеща 
хе превьннають 90 оквапратаяхъ ‚ сеитиметровь 
Скорость, воздука 'проходящаео ‚чрез, ати, отвереи: 





ие будехь мювфю: 8 бетровь въ севунау»: олдлноиея 

Скорость эта мене той; котораао необходим 
шахтвыхъ печах»: дла ‹екорзйзаало образовавая оки- 
сиужиерода.? Оза ‚ равцаотез: скорости воторав; Зет. 
са воздуху въ аваураввахь служащих ая перенуав” 
ки. чугуна; въ этомъ можно удостовьрнаьея, „ривйиг 


вай. вЪетЪ |цдувасмаго воздуха съ. въсомъ .вовой сожи- 





ф г И - = — = А, 
Е гасмаго въ этихъ приборауъ, что газъ, пройдя сто20ъ, 





от\, 9 до 9 мотровъ, чрезъ массу раскаленнаго 10 





раочаго  материць „содерлунтьо еще званитеньноа о 





яннество су чекыеютьнс ом ножебетьо дрмези ово 


1 
Я у : \ 
| д чЛ\ ) 
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19 
мазважиыхьу цел имъющихь : мста ни въ варранкахь 
нивы‘ другихь тнахтныхь пеяахъ; значительно? удкбз 
ряютъ образомийе въ тойкв окиси углерода. 
'Бь ‘Нервомъ баучав воздуь, преждв нежеадитонъь 
дъйствубть'' на’ уголь, иредварятельнмь “проходом! 
своимъ въ изгаринЪь нагрЪвается до весьма выебкби 


температуры Нижняя Г еистема Виланакихьо подей 


представляет прибор дяя нагр5таго воздуху 0 


раздо: совершевытелтыхь которые лупотребаяанев до 
сихь норь ириовахтимхь венах | 

Можно даже скаваыиичто прибор» ‘этбт® ' воедие 
няетъ въ себь всв желаемыя совершенства мере 
бустъ особенныхъ издержекъ на свое сооружене и 
содержаше; все количество ‚тепаорода, въ цемъ,, со- 
верщенно? сохраняется, ‘исвлючая, того, „который: пе> 
редаетсл “окружающему воздуку;` наконець ‘онъ' ‘даже 
не портится ‘о5’‘вовокуинато “дьиетвтя кара и ки- 
слорода, которые“ Весьма сильно дЪйствуютъ ца ‘ве 
металлические приборы, употребалемые дая этой же 
самой пцъи. По этому нысь ничего удивитеиьвагс, 
что. при, подобныхь. обстолтельствахъ. › процессы ©0- 
вершаются ›нееравненноскорье ‘нежели въ ‘другихъ 
печах, куда вбЗдУхА проникаеть или холодный, ‘Нан 
весбма “Мало нагрвтый. "Вторая причина, которую 
саЪадуеть припять въ соображене, состоитъ, в чрез- 
вычайно мелкомъ состодыи горючаго матерйаа, при 
этомъупотребляемако. Больция пеци; предназначен- 


НЫЙ дай главифинихь металлургическихь операций, 
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дъиствуютъ ‚горючимъ матерааомъ, который въ пихь 
забрасывается кусками довольно болыпихъ: разм ров 
очевидно; ‘что -нустоты между кусками угадай; достил 
гаюпия оть 90, до. 100 ‚севтиметровъ, ‚значительно. 
умепьшають скорость дЪйстыл  газовъ.:. назтвердый 
уголь. хо :в #08 

Услошя  быстрвй!лаго дъйствтяу ‘очевидно ^веевма 
значительны въ: порошкообразномь ‘горючемъ: ‘мате: 
риалв, тд® промежутки’ суть. ничто ‘иное вакЪ водо- 
сныя трубки, и гдь сумма ‘всфхъ’‘пустоть ‹соетавия- 
стъ ‚0,18 всего: ‘объема ‹занимаемаго горючим ма. 


термломъ, (*), 


(*) Посредствомь иъсколькихь испыташй л пашелъ, 30 
` средняя плотпость Вазмискаро аптрацита, употребляемаго 
"дая‘ирбплавки” мвди; 17.438; ‹ прямыми” ‘паблюдешаями, 
ловторепными итадь! тьми ‘же лсамыми о'равпостяма та нае 
„мель, уто. сектолатръ ‹мелкарго‚аптрацата афсить 149,5 
киллограм. Отношенге пусготы къ цфлому объему будеть 
какъ 255 : 1380, положимъ его равиымъ 0,185. Ть же 
самыя” изедьдовашя надъ коксомъ употребаяемымь въ 
АхтнНыХи педахь Иалы мНв отноиейя между 0,40'и 0,50. 
'Эти’дашия ‘' изъ ‘наблюдений; Зеравненизтя !с%' обнеёмомь 
нусковтъ хвердаго: гпорючаго иматерталау ‘весьма ясно’ ‘лока”’ 
зывають, то, вмяще, , которое ‚имъеть. величина кусвот, 
твердаго горючаго матерала ва обращеше газовт, 2 
именио въ шахтных печахт, дъйствующихь. коксомь и. 
въ Валийскихь» куда забрасывается только мелк уголь. 
’ Среды 'объёмь кусковь ‘кокса, °в\, первомь случа = 


400 `кубическимю: ‘сеитимётрамт, - торда! как ‘объём ЧА” 


истицль ‘зитрацита въ опосльднемъ ие. превышаеть 10 куби 





Свойства струш горюзаго ‘газа вылодящаго: ‘изб’ то+ 


плива. 


`—Всь авленгя замфчаемыя ВЪ обжигательной печи 
хорошо ‘содержимой показывають, о струя газовъ 
безпрестанио отдвляющихся изъ топаива ‚этихъ пе- 
чей, исключительно состоитъ_ изъ горючихь газов; 
что струя эта не содержитъ воздуха_и саъдователь- 
но не можеть быть сравнена съ пламенемъ отдвляю- 
щимся изъ топлива отражательныхъь печей (какъ то: 
пуданвговыхъ и сварочныхъ), гдв должна быть весь 
ма высокая температура. Струя эта, составиеннал от- 
части изъ горючих газовъ отдвляющихся изъ камен- 
наго урля и антрацита, всльдствге одной только топ- 
ки. и перегонки, частию изъ’ окиси ‘углерода, ‹проис- 
шедшей отъ дъйстья_ воздуха, на нелетуч!я части са- 
маго горючаго матер!ала, отдъаяется безпрерывно 
изъ раскаленной ‘массы, въ средину которой прони- 
каеть воздухъ ‘изъ отверстй’ изгарйцы. Струя эта 


весьма медленно проходить чрезъ пролетъ, соединяю- 
—=—— ь 
ческихъ миллиметровъ. Отпошеше средияго объема пустотъ 


400 Х' 0.45 
ВЪ обонхъ.случалху = юЮх 08 — 100,000. И такъ 


раскаленныя ‚массы горхонаго. матерлала, ‘въ которыхъ 
происходятъ дьйстшя, мною описываемыя, представяяють , 
АЗАУюЮщее: что въ мелкомъ углБ масса иустотъ, безъ 
—— небыло бы возможно самое о пемногимъ 
эпьшё” ‘нежели ВЪ КОВ пб’ что масса ‘этихе пустот 


находитбя в первом '‘случаь въ 100000 ыы болье ‘мел: 
ИКОМЪ раздвлеши, 


1 
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ций тонлвво ов” горнимомь о печарти распроегравяет 
ся съ умепьшенною уже’екоростно по своду при. 
пы внутреннюю пустоту горнила; вси «Бдстве 
возвышенной ‘температу ры приобрутенной ею вл ТОП. 
к, ОА. Баходится выше слоя атмосФериаго позу, 
входящаго, зрезъ отверсття сдтаашыя выше пода пе: 
ви и даже засыпанной руды. Горючий Разь ‘яко. 
АС такимъ образомъ вьине атмосфернаго позу 
загорается ‘съ пижней своей части и образуетъ. слой 
весьма тонкаго пламени ‚(план 1, ФИГУ ра п). Илама это 
предетаваяетъ всв явлешя хпрактеризующия горн 
газа дая освъщен!я; слой отаго пламени совершенно 


ушичтожаеть ‚ прозрачиоеть горючаго газа, 


› 5 затэ 


Пейнта ЕР обьяьияюиае прасутытвге 6 газдобра 
ны2% 640886 ’`в%` пези. и. 


Т.Е усе гта 
‹ 4$) КУ . } 1} 


Весьма легко модуно. доказать, ‚ато, горочя та 


помъщевныхя, въ саой газа, находящагося по веру 
паамени обугливаютса, „но не сдал такимъ, ‚обра: 
зомъ я че пепытану а иенькою, ин 
ПИВЪ ес проволоков к даиииой _желбзной _ полов 
и держа сё выше" аа эменй: впродоиже лис 60. ве чет, 
вери Часа ‘ни Уля "ЧАеТЬ ‘в’ Не ирёнрачимоь 
ВЪ газообразиое. состояние, тогда какь та же самая 
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пенька `помъщенная, иБеколько ниже, ‚наи ‚Въ самое 
он ы } О ь: ь Е 

зама, или въ слой, воздуха, а мы" 

шесть ибскольвихь севундъ, -Обугленныя массы то“ 


но также быстро воспламеняются. и остаются” не” 





те 
1* 
4, 


с. 


Ц 





изн СМИ въ сбию яв оповерхв сиикмени, ТФьзасесая 
мыя явленшя замбчаютея въ верхнейзнеети ‘топки: 
толегый моденая ‘отараютьовееумал скоро; когиа Они 
находятсл въ сонрикосиовени сы паамеяомъ смеже 
иолмуг ось болатима опороговь №." (чертелсьо 4 1фитук 
ра 8) пюмщениыя же ‘въ ее ввие>гэтагоэлтаамени 
нодъ самым оводомъои поверху разгоревитагося! го» 
рючаго? матергалауо они” толькособугаиваютсяу така 
обравоми ‘получаюых‹древесивиеоуголь котораго по» 
верхноств иметь внаьлугля ›приготоваеннаго! :в\ за» 


крытыхь сосудахль, 


Весвма ‘простое ‘пемьтганте“ можеть показать вамъ 
насто ищеепо.южене ‘разаниныхо газбобрававь сло 
вьтя доказать ато ‘источайка Феплотьрсдъйствуо> 
пй ‘вт, торий печи, одействитеанно> заключается 96 
слов тпаамеви раевоноженномъ между воздухом {и 
горючим газомьр Велавзимьтоикожельзный прут 
и’доржить ‘его выпеци так чтобы оконеоиоств его} 
ие‘дотрогивалеь ‘до еводагстени; ‘ваходилаеь ав 2ел0% 
горючаго газа ти ‘держать сего. остилимеь ‘образомъ до 
твуъ пор! мова ‘будеть замбтно: дойств Ожерапйа= 
МеНН о Вс жет иуивосновентяу го вену лтруть увим 
Диму ито? част инаходивиыка с я товтв. соприкосновении 


съ пааменемъ накалилась до красна, тогда какъ око- 
>О и АНА г. х у“ `3\ >. Одо } 
нечность тозько что нагрълась, Если пруть этоть 
став ое я : 

оставить домгое время въ этомъ позожени, то часть 


СгО; находлщаяся, „внизу льламени знацитеньно, окн- 








7 


слястея; а находащаяся: поверхъ его. останется безь, 
всякаго измвнеша. 
‚И тавь вся. руда расположенная на подь печи и 
находящаяся въ соприкосновени::съ кисаородомъ ат» 
мосфернаго: воздуха,‘ отъ› тепаоть,’‘отдвляющейся 
веяъдств!е  медаеннаго егарангя.газовъу -претеривваеть 
измъненге; необходимое при всакомъобжигани рудь 

Въицеприведенныяподробностн достаточно объяасня- 
ютъ причины образован!я и обращеше  (циркуаяцию) 
горючаго  газау’‘изъ’ нихъ ‘также видно; ‚что кисло: 
родъ, находанийса” во внутренней части горнила; про 
никаеть туда не чрезъ топку. 

Изъ 4.9; и 5: фигуръ ‘чертежа ТР видно, ‚970 103- 
духъ входить” въ ‘горниио; во’ первыхь ‘през: ‘отвер» 
сте изй: засаонку ®, сдъаанвую оварочно;: для этаго 
на; одной: оизъ: сторон: ‹ порога. ‘0; нЪъеколько свыше 
пода. печи; во. вторыхъ,.‹презъ: петыре круглыхъ .0т 
верст!я; ‹сдЪаанный вътчугунныхь засяоякахъ весьма 
паотно ›‹закрывающихь, рабочгя. окна. Количество 
воздуха входащаго. чрезъ, эти отверстйя всегда быва- 
етъ весьма огравичено, › потому. ‹ что 'дтаметръ»:отвер" 
стй. == ‹0;0% метра; ‘остальное: же г мужное» кони» 
чество ‘воздуха’ притекаетъпрезъ’.боковую ‘заслонку 


5, которою зуправаяетъ › рабоий по мьръ; надобности. 


Слабая ‚скорость Эвшженя_ горюзаго газа и сгортев- 


НОТАН 


шихх 2газове. 


Я’ упоминаиь выше’ о ‘весьма медаенномъ ‘движ 
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ни горючаго газа, какътвъ: пролетв) топки; такъ и 
подъ! ‘еводомъг горнииа; ‘Нриблизительно можно: вы- 


числить эту’ скорость ‘въ ’разаичныхь: застлхъ ‘печи; 


основываясь ’”на ‘слвдующихъ; данныхъ:: Въ. 11: ‘ча= 


са сожигаютъ: 0,414 тоннъ или 430 кнаограммовъ 
горючаго материала, ›употреблал на, это. 595; кило- 
граммовъ;: кислорода; Продукты: ' получаются сив- 
дующге: 
килаогр. 
Горючаго газа. 2. Но Оба, 

Окисиз углерода: '. 0699 „8,096 

Азбта дном теяка в 1 
Изгарины зо миломн 0,044 





9.157 


Прибаизительный ; объемъ ‘этихь, газовъ при тем- 
пературв 0. иг даваеши 0,70 метровъ. 
Рорючий газъ. "; 496 вубич- метр: 
Окиси углерода: 557 
Азота и гии 045 
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Объемъ этихь вазовъ увеличивается втрое ‘отъ тема 
пературы горнииа, са$довательно въ’ одиннадцать: съ пох 
товиною часовъ притекаеть ‘въ печь обувь = 5 478 
кубическихь метровъ иди вь секунду 0,199 ‘кубиие- 
скихъ метровъ, > котораго о вЪеъ: == 0,049 килограм- 


мовъ. Поперечное’ съчене ‘пролета ииоверхъ-болыйа- 


5 


ра, 
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го вороталеет 055 квадратиых» ометровъуотирина, 
свода въ ередней` части 1\6рнииат 57 5566); оиелроць: 


среднюю тоащину горючато гразй 2 (пертеять Бунин 


тура `2)} нофорая‘измфнаетсаготь 970 нметрасцоны 


околькихь сентимотровь, моною рн лтвт веть 0у5 мою 
тра. Чюйереиное съаентегссиоя горюзаго таваобум 
деть =2566Ж.0И 5: метров ® 1 изи 0,555 квадратныку 
метровъ. Слфдовательно горюй. газъ движется как 
въ тонкЪ, такъ и ‘модъасводомъ горнила со средиею 
скоростио] 0}2 8 метровъ въ сенумдуренорость эта рав. 
нястся тойОНри КоФорой` движевте” в тра? становится 
пуветвительна, иди № 5 разь менве той; съ кото 
рою двигаютея’ животный обремевныя пошею. Гор. 
нило содержить среднимъ нисломъ 9,400 литров 
горючихь и сожжевныхъ газовь и каждая части 
ЭНреь ИЗ ов обетавтея: {1 8 бекундь в горна. Ви 
въ практическом) таки, ‘и ВЪ теорическомъ отноше 
нтигпечци эти им ЮТЪ преимущейтво ирёдъ всВми дру- 
гими печами, дЪйбтвующимн: также какъ и эти, по. 
рошкообразным торючимъ матертаяомъ. 

Многя замфчаниг сдваанныя здЪсь, относительно 
управленя огнемъ и движентя горючихь  газовъ 1% 
обжниательныхь опечахьу относятся н къ другим с” 
чамь; пе зртому: при. ихъ еинеаниь дубудуо сеыиатьсй, 
накъ сна -вавъетное итфмъ сокранлу: овисане станем, 
ныхль девяти операций. тян а стой дхн 

Пре прилгобработкия‘засьатиитон 1’ 


Тольколицоз вынуть. о обожженную рудузисёй часу 
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эезавыйаетен “новая, предназначенная’ къ обийганно 
ибчакимь образом“ пень йе уеть ‘безостановочно: 

"ОТодвигая затворки 6, (чертежь ‘Фигура 9 
и "5}, Новая ЗАсый в овом 8493045 ЖОННы, пред- 
ва ВИевивНВ НАХОДИЩАЯСя 3ь Ворбикахь ‘#2 упадетв' на 
поль ‘печи; поередствомь дайнвиРо ‘жЗатЗНАго гребка 
работник” разравниваеть ‘её тотуясъ яа по’пове: 
ности ‘вода, ‘водя‘Гребкомъ по “перемъано въ четыре 
рабочя отверслйя, расположенный такимъ образомъ, 
что рабоши посредетвомь этаго инструмента можетт, 
достать ‘ве углы пода; “По ‘окойчаши этой работы 
отверетя’ запираютъ. Не’вся Засьшанная руда нахо- 
дите ВЪ измвльченномь Собтолни! ‘кром6` Чшилиха, п0- 
лученпаго` иде в ‘промывки, завыцають ‘также’ иро- 
сто истозаеняу о’ руду, наибольние нубки котоВой пе 
превьйииють везичину оръха; 

Руда Хранитёя обыкновенно на рудномъ ° дво- 
р сб (чертелив п ФИРура. А) въ кучахъ различна- 
го содержангя. Забрасывашемь въ воронки она иб- 
которымъ, образомъ уже. смвизивается , дал большаго 
успвха ичавких операщи савдующей за обжигашемъ, 
По этому рабочему приказываютъ подвозить руду къ 
воронкамъь изъ кучь. „Ааа этаго ‚предвазнаяенвыхть, 
Руда, упадая на подъ печи находится уже въ над- 
абжауеит  сиетивнуНа ет втВоИь О! выдтиовона 

Зевиература в ‘обжигательной иво“ должназвыяь 
ПОЗВьИИИ МА есь ‘обторожно: "Ели жаре Овейы 
А 6 "еТртый" "КолабдАН», "НАхОиЩИ я 46 же 
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гихъ. металаургическихь операщяхъ, , Зиачительний 
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руд, весьма, скоро -егараеть; на ‘поверхности: вода. 
стве. жара. пеци и.тенаоты, происходящей отъя ста. 
рантя сърнаго колчедана, руда паавитса на поверхуво- 
сти и отъ этаго ‚образуются комки; какъ. то, такъ 
ин другое весьма вредно дла, успЪишнаго обжигануи, 
Если же температура будетъ постепенно возвышае 
ма, то сврный коичеданъ будетъ, разлагаться ‚кон, 
центрическими слоями, и чрезъ, растрескавтуюся л 
рыхлую ‘оболочку жельзной окиси висаородъ возд}. | 
ха будетъ находиться безспрестанно, въ прикоснок 
ни съ новыми необожженцыми массами. Паавкость 
рудъ постепенно уменьшается,; потому что сфра, вок 
чедановъ ‘уже выдфляется отъ, одного нагръвани и 
потому еще, что сфрвистое жел$з0 и друг!я сърии» 
стыя соединентя, весьма пзавктя, постепенно превре 
щаются въ окиси, несравненно менЪъе, плавк!я; 1 
этому для успьшнъйшаго обжигантя руды, надо, от 
начала до конца обработки, не вдругъ, но постети- 


но увеличивать силу жара. 


Самая ‘высшая степень жара`вЪъ печи’ достигается 
тогда, 'когда‘вытребена“ совершенио ‘обожженная |): 
да; температура эта остается н®вкоторое время’ и по 


| 


засыйши‘ новаго количества руды. ы 


Впрочемъ для выполнения гаавнёйшаго усиовуя, по», 
степеннаго ‚нагрЪвантя, засыци, зе нужно. передъ 


сыпью охлаждать печь, какъ, это дзалается, при; 41" 
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д. | массы‘ рудьь забрасывасмыя заразъ;поглощають из 
а. |. бытокы‘жарау 

Но- зо Печввъ ‘моментъзаеьии ‘руды ‘нагрЪтая“‘до кра- 
.Къ сноказильнаго жара, по прошестыи четверти ‘часа 
и, ^ значительно: охааждается, ‘и; ‘весьма часто ‘бываетъ, 
де. ото скубокъ оцинкау помвщенный”на’ половинномъ раз: 
Не стоянии между ‘сводомъ ‘и’подомъ ‘печи; даженераз: 
Й млгчаестея; но температура печи все‘ таки достаточна 
и, длтоиспарения оды ‘находящейся” въ рудъу”‘и’’дая 
. ОТДЬленгя ‘съры’ ‘изъ рудызлежащей‘по“баизости топ- 
ть ки: "Гакимъ’ образомъ: въ. ‘четверть’ часа, ‘вслбдетвые 


бойьитаео количества теплотьь находящейся въ пе- 





Г | чи, получиии мы результатъ, ‘котораго‘достигаи бы 


|: | орезъ‘нагр.5ванте’ въ ‘несравненно ‘ долышее: время: 

| | Подробности эти необходимо было упомлвуть; во: 
‚| Тому что отчастилимь ‘должно вриписать! го’ ‘совер- 
ъ шенство) которое: имвють’Валаскта ‘обяигательныя 
|  пеиутиредъ другими печами, ‘устроенными въ» раз 


| аионыхъ:: мБетахъ материка. 
| ’Всаъдетви тяги’ трубы: втекаеть звачительноеко- 


зичество холоднаго’ ‘воздуха, ’лгрезъ рабочгя отверст!я; 


| какъ ‘во, время выгрузки’ обожженной. такъ'и во`вре= 
ь ма разраввиваня_ вновь заброшенной руды? Обетоя: 

теябство это ‘весьма’ ‘быстро’‘охааждаеть температуру 
). печи о, этому надо: стараться; какъ! можно своръе 
г производить ‘эти‘работыу ‘ато’ издостигается приком 
‚| мандироващемь липа это ›’врема ‘работниковь сосвди 
т ственныхь г печей. Поутру: когда: приходить наем 
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ну новый работнинлутосзасывамная сти вечеразру 
да уже совершевно обожжена; ее выгребаютьивдво» 
смь овыйлитезарый работнивис в тВмЪ свынерыва» 
воть времалог 019790 ариесотонаваный 
Поаель эта оба .рабовника: засьмють и раехиий» 
ть новое количество рудьизгужще вю овончанитой 
работу рабочий пребывций 2.4 часа призмечи; сот» 
праваяется домой. нонреио Я ры = ее 
‚Вовсегвремя обживанея нана работникь 
исполняет свсь требуемыл при обжигаци работы 
ори: наступлении ночи вогдА надо вытгребать „руду 
заемать ав юз 90 работники сосздетвенныхь Пе 
чей поазаеремвино вомогають и м вдвое: ©0ка» 
щаюзскакь едмуюгработуз› таклю и время 1охай 


нга печи, 


< Чапоанивъ‘пещьтрудою си разроввяеъ» ее по под 
работник отдыхает съ. ‘четверть часау :00са% 960 
оны: старается усиаить жару; который умевыхиися 
во время нагрузки и разгрузки лечи; Во! ‘время‘0б 


жигашя он слолжены внимательно: ‘садить 1.34 о. 


стоянемь изторины (сстекловавитагооя ‘пепла гу), 


куски, которой, уменьшая ‹приковрысвоздухау дожим 
быть, мыбрясывавмыу посредетвомь желфемаго “т ® 
ов Очищает: г.в» вой сзаворенвыя отверетёя сит 
способствует»: равиомирному ‹прихону воздуха по." 
мулноаосниву; наковецьт он! забрасывает» роет 
угляуо посл лмего, вовремя! .всего. обжиганял ов п04" 


держиваеть одинаковую‘ стецень жара; са доватедии® 








кодичеств о: сзабраешаземаго: чугаясм образующагоса 
изъ нерозтаза осваетоя ноотоайньюкь. во, времл всей 
операди. ›оМо; прешеслми с оваель"90,. минутъ, снова 
забрасываетея, укол ниве оврема ‚всего. . обжога, ‚это 
повторяется, „Эра, Важдьй: разъс забрасывается 
0,017 тоиньн: угадай»: оо фазравневи: этой: массы, по 
поворхнолиь тонкитова составалеть счой, въ, А :сене 
тимотра отозщиньь Отверет!е; хопьн закрывается герг 
мехиноеки, вамымв огорючимъ: малорадомъ,: какъ это 
АБипезся: въ: большейлнаери дечей, ‚двботвующихь ка- 
меннымь гус омъ. орда приходить время: ‚забрасы- 
вать: упольу: то’ находянайеа ‘Прид‹самомъ:иотверсзи 
уголь сотодвигають  гребкомьсво внупрьспени и; по 
наноанен се вадасжащимь образом, охверстию спо» 
ва озакилдываютея, пеюфаииь. и Изль, этаго- видно; вто 
ЗАЪсь возвьицають лемиературуо ‘пе: постепенно, кавь 
тр, рчается, прн, другихь, печахь, . устроенныхь» въ 
различуыхь ‚странахь, Ивроцы, 

„Спустя, пасъ цоснв, нацакгя. работы, сврцистыя со- 
ваинена руды пачиназохь разаататьса, но, это размо- 
жене преимущественно, пронсходитъ на поверхности 
и простирается. наз сентиметрь, въ гяубь массы, 
в Верхний незой:, подвержен: издъйохьтю: жара нае 
маи иоянию кифородал воздуха находазцагоеле мел 
Ждуочиааменемь Ч .вамоюирудаю. ‹:Окисленщел оъриит 
стыхъь соединен! проиаводьтл» значительное отдъйе- 
нео товдеродаы; Чпособевно тако: пуеньху собжикдети. 


ЗН 
Пыйицемьлотаво нау тем поратурак ‹рорхияхо с; слоя, 
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не’ смотря на массу’ рудыу пепоередствевно подь 
`нимъ" ‘расположенной, ‘превосходить среднюю тем 
пературуйевиу Есяи’‘оставить руду ‘долгое ‘время“въ 
ОДном® положен, ‘то обжиганге ‘было’ быт весьма не 
усившно; по’ этому мо прошествти ‘двухъ’часовъ, оть 
начала" обживания; Когда ‘разложение уже’ произошио 
на поверхности, работникъ гребкомъ возобноваяеть 
новую” товерхность ‘руды. эта работа; имвющая ва 
мое «большобоваяние ‘на‘успьхь обжигангя, ’продол- 
жается около 19 минут; ‘чтобы ‘умевьшить’ ‘охаай» 
денге. печи’ во’ время этой‘ операцти, ‘работникъ ‘40 
женъ’‘запирать’’рабочгя отверстия; ‘оставляя ‘по пере 
мъныо ‘отвореннымъ ‘только’ то, ‘въ ‘которомъ онъ 
ботасть.  Возобновлене поверхности” руды ‘произао- 


дится ‘всяктеодва? часа и впродолженте>’всего времени 


обжигания оно повторяется’ иять разъ. 


Одинадцать ‘съ’ половиною  часовъ  посаЪ Нач 
работы, работники двухъ смыжныхъ пёчёй ‘выгребае 
ютъ обожженую руду.” Они отворяютъ всЪ четыре 
рабочия отверстия, отодвигаютъ паиту, завлоняющую 
отверёйе { (чертежъь Т хигура Т) и‘ посредством? 
гребка сгребають руду въ ВижНй резервуаръ п. При 
этомъ ‘случа’ не’’лишнимъ” будеть ‚замътитву то’ во 
пре 
ры 


время того! ‘какъ открыты рабочая ‘отверетия; 
кращаетсл тята’‘чрезь’‘тонку”и слъдовательно' го 
ий ‘матераль > не черяетея ‘напрасно. 

Выгребка ‘мёчи ‘работа’ весьма трудная) ‘выитребае” 
мая руда ‘содержитъ ‘около’ половийы того количе" 


` 














ства! сьры,: которое закню чалось въ ней. доообжига- 
ня; ий‹будучи. до. праена ‚раскалена, ‚оназоть ирико- 
снозентя ‹азмосфернагой воздухаг отдваяеть знячитейь- 
ное, колицество свринетой. изеьриой, киелотьзвото- 
рыл, › распространяась по Фабрик®,, двлають воздухЪ 
вредвымъ.дая ‚дыхангя; „Даже ть рабоще, вохорые 
выгребаютъь обожженную. руду ‹изъорезервуаранстра- 
даюгь гот: этихь вредныхъапаровь. ‹..Дая’‘предосте- 
режения, себя зотьвихь, работники заврываюльыийе- 
нюю. часть аица: пиаткомъ, из отъг времена ‘до-време- 
ни, выбъгають она. чистый | воздух ‹ Мо; выгрузкь ‹пе- 
чу ве-вапомняютъ свьжеюсрудою; вакъгужесеказа- 
по. свыше, (и продолжаютъ.: работу. ‘описаяцымь зено- 
собомъ 

Употреблеше времени. каждаго рабочаго. 
гы Собетвенно. наобжигаще; рабошй впродозиженяе 24 
часовъ: 40; мивутъ,; -употреблаеть ‚сдвдующее: время 
на! работу: $) 


э8Поауразгрузкипечит.оз. иОдмас. ДОсминуе 


Л Полуразравниваыка: завыпи Олена тит 
Выбрасываше изгарины и очизоатьи ОЙ эй: 


щенте: въцейоотверз й спаготолиск о неа Збозы-— 
"Забрасыване угаявь-1.8 парте 
МОНО; мк. зонд доЗы визе Я. 0 ^^ зобезевное- 


10 Цереворачиванй массьгрудь Эн с 0035 





Итого. .”Л час. 10 мивут. 


Горн. яЯурн. Кн. Х 1549. р 3 
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Са довательно: остается еще 90> пасов изи? 10 въ 
каждую 'засыпь.. “Вовремя общигавтя вочной завы» 
пн’рабошй’ отдыхаеть ‘эти 10’ часовъ; днём же’онь 
употребаяеть ` врема’ на слвдуюния ‘завит!я: Самая 
гаавная ‘работа состоить ‘въ’ нагрузк®. ‹тачекъ | обож+ 
женною рудою’и въ откатк® их въ сарай’ на’ раз 
етояни `50`метровЪъ’' гдв ‘хранится обожженная руда, 
-Двв’засыши: сырой ‘руды в®еятъ ‘при ‘обыкновенвыхь 
обечонтезьетвахь ‘10 лониъ, носив же кобжога’ ов 
ввсять” 6,40 тоннъ Четыре опятыхь ‘этой “массы, 90: 
ставуяющие: поножимъ? 5; 17 тоннъ,  должиье быть 0" 
катаньр пабочныь‘состомщцимъ” при’‘обжигательной 
паи чи ‘он: ‘употребляетъ“ на’ ‘это’:5’ часовъ. 'Осталь 
ная плтал часть перевозится откатчикомъ, которий 
употребляетъ десять часовъ дла перевоза 10,54 товиъ 


обожженной руды. 


Рабочёй! ‘при обжигательной” печи” дояженть‘сам 
наодвозить уголь дай’ дьйетвия ‘Печи; ‘въ’ сутки нотреб: 
но 0,84 тонны угля который лежитъ въ ‘разетолни 
50‘метровъ, ‘рабоч! долженъ также ‘циетить  пепель“ 
никъ-и ‘откатывать 0,08% тонны изгаривы на: раз" 
столе 140 метровъ:о: 

Рабоше при обжигательной : пени должны еще п0# 
могать при  вагрузк\% шплейсофена, както |будеть 
показано въ_® 4%. Время необходимое: дла этой: рае 
боты он удвилёть ‘или ‘днемъу ‘или свочью; 962086 


зависящее отъ самихъ рабочихъ. Принимая’ въ 60- 


ображене дъйствительное время, которое онъ 710 








и ееенениинериищи < сасзчнибаННЫЯЗ 


требаяеть ‘при различвыхь работахъ, мы ‘увидимъ, 
что всв' 94 ‘часа: 10’мивуть употреблевы ямы: са 
дующимъ ‘образомъ: 
сутки 
Собственно {дъйетвительная” ‘работа '‘0}47%:} сутки. 
при обжиканяя (надзор®_ за ‘печью: \ 0;109:0,581 
Откатка обожженой руды, угля’ н ‘тому нод, 0;357 


Нагрузка шплейзоена (№ операция) оо. а 





1,000 
Явлешл: заипжательныя` в ‘обжигательныхмв пезахб: 


Вышеописаныя авленга показывають весьма ясно 
главныйпия усзловтя, при которыхъ происходитъ об- 
жиганге; ие мене того считаю нужнымъ показать 
многтя явления, необходимыя для нпапоаненга, по ви- 
димому весьма простой, но въ сущности весьма труд- 
ной теори этой Валийской операции. | 

Внутренняя пустота печи имъющая 0,70 метровъ 
въ вышину (чертежъ 1, Фигура 9) подраздЪлена во 
время работы на три различныхъь слоя, а ‘именно: 

Паама /› горючий газъ 2 9, сожженый 
рабъ В альеоя — ыеане о а Нет, 
Атмосхерный воздухь №№’ смвшанный ^^ 
съ азотомъ и газообразными сврнистыми 
ее 


Руда раскаленная на подв пени ›, \ 0,19 —— 


кислотами 





0;70 метр. 


` 
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ги)ти два: елок азов, предатавляа яваенгя двАЖе» 
на) игизмфненйи о тоинаныии яой; весьма достойны 
замфоангя; газы эти отчастя смыпиваютел съ веру 
нимъ газомъовельдствье вояненшя пламени, съ ниж» 
нимъ:овбафдтяте движения ‹аровт:. сурчой висаоты, 
Сабя пламени [, за которымл, можно, набиюдаль чрез 
отверета о едфаавными въ „дверлуь (рабочихль: сотвер- 
стяхъ), понижается ипостененио›: валивая лот 0); до 
горизонта пода. Это ностененное понижеше  пааме 
пи зависить отъ разананыхь обетолтельствъ: свионе 
нзяосамагосеводау притокаь сгараемыхь: сгязовъ. 1408 
не увсличивающихь не газов поверхь ти 
мени, наконець отъ ‘вояненя при. ‘пролет Ру ‘о 
пеходлищато, пбвдете внезапиаРо. ‘отвенения аЗОвЬ 
проходящих чрезт два его ‘отверстия Этим самы 


АНИ 


а грапиць нижНяго Аза. высота. ‘его при 


УЗОНН] 


де 0,46 метров; въ противу ‘пололиной. оконеи- 


ности она. почти. ‚равияетсл, ы лю, Въ ‚“обобанит 


&внзати 1 
ть 


эм ОТА | 9 


вблизи ры. 
1 м 


33 г ы гота нана 


‚ СЪ В. мед, денности 


07 


двигается верхний, слой га: за) колебания пи: дмени ди 


СОраОЛЬНО поназывають. Это и твмъ подтвердить 


правильность пычиеленийз. ‚движенте и т. В 


чительно ускоряется предъ входомъ, въ |1рубу. Дм 


ы 70: р 


`жеше ву яго газа еще В мед. зените: бь. 
#1019 НЯ 


чые пары стрной кислоты: поднимаются сначала” весь" 


ма медленяо и ири томъ совершенно вертикально 


но 6ъ приближентемъ къ пламени они наклоняютСя 
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къимБстунвыхеда тазовъии принимают саъдователья 


но гориувонтальное"двиичейте иверхнягоо слоя?'Атмо&, 


‚ сферный о воздухь' входить сеъ свесвма“большою 'еко- 


ростов печь, Ироходя, ии’ ‘врез ‘отверетгя, ед5> 
ЗАЙНЫЙ | въ З&СОНкКах% "рабобия покой или” орезъ 
щели, образующияея между заслонкою ‘и’оайьцами 
чугуиной рамы, ‘вв которуто ВстЯвляетел ЗЯслбнка: 

Движеше егобвебьЧа  ясвобопрёдьтяется волне! 
сяъ сефрнистыхъ паровъ и; по входВ ВЪ печь, 1) 
своей тяжести въ сравненги: съ находящимиея :‘туть 
напрьтыми: газами, онъ спускается‘ ‘на поверхность 
самой руды ин замфняету такимъ ‚образомъ воздухъ, 
уже претерпъвиий разаожене, 

Струя этаго воздуха входить} какъ видио; при’ ная 
инучшихъ условтахь, ‚оназне ‘охааждаевь:: нагретые 
газы, какъ верхней» так ‘и ‘нижней. чаетня печи га 
ваправалется прамо` на обовженую рудузпохааждая 
верхнРИ слой слишкомъ сильно нагрфвпий, всиЪбд- 
ствте разложенгя коачедановъ; сверхъ того онъ за- 
наючаеть кисаородъ необходимый ори гобжисании 
Вудъ. : 


Весьма незнахительное количество воздуха втекаю- 


щаео 66 горни.ло пезги. 


Саъдующимь” исятащемь я оиредваиь” количе- 
ство воздуха втекающаго во внутреннюю ‘часть’ пс- 
Эту, о 2 ; й > 

чи. Ртутный мапометрь прикубнасиный с к жел: 


ной трубкЪ,  сбобщающейся ‘съ впутренною* частно 
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печи; ‘показаль мнЪу что упругость ‘наружнаго воз. 
духа почти, одвимъ милаиметромъ болъе ‹упругости 
воздуха. находившагося во внутренности нечи. 7 Велвд- 
стве этаго избытка давлен!я, воздухъ, входяний. чрезъ 
вев отверстёя печи, пробрьтаеть. скорость ЛД. мет. 
ровъ въ секунду. Съчене отверст!й, презъ. которыя 
воздухъ входить въ печь, приблизительно можеть 


быть выражено савдующимъ образомъ; 


Круглыя` отверетга;  сдваанныя 


въ цевтрь ‘заслонок, и имъюия 
р ) 


въ дтаметрь 0,020 метра; ^^. 15 квадр,‘сентим, 


Средвяя ‘тоицина ‘веъхъ тре» 
щинъ по поверхности Фальць, при» 
нимая каждую’ въ 0,0005 метра 

Нустое пространство между’ ст 
вами: боковой’ заслонки ‘и кирпи- 


чами ‘въ ней моставяенными ‘г 48 


87 квадр. севтим, 


Количество. воздуха’ ‘входящаго; чрез всЪ. эти 01 
верзтЁя дояжно равняться 14 метр. Хх 0,0087Х0,80 
квадратныхъ метра = 0,097 кубическаго метра. Вы" 
чисалл количество кислорода необходимое для химИ* 
ческихъ двйстый, происходящихь въ горнийб, Я НА* 
шель сго равыымъ 1,554 килограммамь а именно: 

Кисаородъ нужный дая 
сожигантя. газа происшед» килограммы. 


ишаго: всафдствте возгонки — — 89х 5;66=900 





й рмееоринкт т ИВ нерж ИЧИЕ =. 
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Кислородъ нужный ‚даа 
сожиганга: окиси ‹угчерода., 7 699х0,571=595 
Кислород дия обжига- 


нта: руды, ($13. табаица №) ЗЛ5ОХЛ, 016Х0, 188—659 





1,554 
Количество кислорода потребнаго въ секунду 
1554 килограмма == 0,053 килограмма. 
49,500 
Количество воздуха соотввтетвующее 0,053 киио- 
граммамъ кислорода = 0,159 килограммамъ и на- 
конецъ объемъ этаго воздуха = 0,107 кубическаго 


метра. Изъ этаго вычисленгя видно, что дзйстви- 
тельное. количество воздуха входящаго въ печь, ме- 
нфе того, которое найдено вычислешемъ. Набаюде- 
нга эти, дваанныя падъ печью, при которой нахо- 
дится самый лучний работникъ, не должны быть 
принимаемы за совершенно вврныл; разность между 
количествомъ воздуха найденнымъ вычисленемъ и 
посредствомъ_ наблюденгя, простирается до 10 про- 
центовЪ; къ тому же надо присовокупить, что во 
врема возобновления поверхности обжигаемой руды, 
продолжающейся въ сложности около часа, втекаетъ 


гораздо боле воздуха, нежези какту это принято 
при вычислени. 


7 . 
Употребление количества воздуха, едва соотвьте 


ствующаго кислороду, необходимому дая. окисленя 
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руде недия сожигания горю@нх ‘газов: еб омерваго 
нзгляда кАжЖетСй противорчат®тебретическимь? усло» 
вямъ процесса обжигашя. Поэтому ‘я обратнавя къ 
`рабочимь для узнаны ‘ихъ мибитя а6отому предмиу, 
^ Смышаенивйиие и прилежньйние изъ вихъ изъ. 
явили сафдующее: ›Обжигаше производителя ть 
совершевнье, чъмЪ ‘меньс количество притекающаю 
воздуха«. Работа ихъ основывается НА ТОМЬ приня. 
томъ мафии; весьма часто случается, что заслонки 
употребляемыя дая закрытЁя печей, отъ дЪйстви 
времени прогараютъ, или скривлятотел; весьма ‘ее 
ственно, что отъ этаго притокъ воздуха увеличивает 
ся; дая ‘отетранешя этаго ‘обстоятельства ‘работники 
припирають засловку плотиъе. ‘азы ‘прежде, и мн 
случазось ан ЧТО изъ деватнадцати ‘Дъйствую 
щихъ и у тринйдцати бы. и закрыты отвёрей 
заслопокъ, "а у нъкоторыхь ‘даже замазаны гайной 

`Узнавть, ато въ Ваал. съ су ществуеть заводь ВИ. 
ствующий 'б0456 экономически, и въ котором 616: 
ены патентованныя обжигательныя печи такимъ “обр 
зомь, что в03 духъ притекасть 'ВЪ НИХЪ че прим’ 
угольное отвере!е, высотою въ 0,15 "метра, "я, вов» 
ми мьрами старался получить позволение ‘посфтиь 
этоть заводь и сдБаать евои наблюдения. “Дъйетви 


тельно въ псви эти, при вышеприведенных ус.о: 


втяхъ, доляию притекать воздуха въ 96 разъ 60. 


нежели” въ печи, передь этимъь описайвыя; ‘но’ про" 


нзводя наблюдения, “я `удостов®рилея ‘еще бо4те въ 





)" 


Ъ 





А1 


справедийвосай ‘иринатаго. въ этой странь ‘мынтя; 
рабочте» о’ мимо управлающаго заводом ’‘заткнуий 
пачти вов: отверстия, о’ которым воздух: ‘должент, 
протёкать ‘къ’ порогуу и“ таким ‘образом поставичи 
эту ‘Натёнтованную Чечь въ условгя обыкновенных 


Вазлл/йскихт, обжигательных ‘течену? 
Обратное _ гортыше, образующееся при свесьма незна- 


ештельнолуб приповкть воздуха. 


Показавъ ‘на `практикв употреблете весьма ‘пез 
большаго количества воздуха, миф остается ‘объя- 
снить, какимъ образомъ’‘кодичество ‘кислорода, ‘едва 
препорцюнальное тому, которое ‘выведено ‘изв’ вы- 
чисаенй, ‘добтатоЧно' дая ‘обжигая рудъ и для с0- 
жигантя газовъ. Объясиен!в этаго! факта Я нахожу 
въ особомъ положен паамени въ Валашскихъ пе- 
чахЪ — положеше, которое я предлагаю назвать 0об- 
ратныьть ‘горели (сошизйоп гспуегзве): 

Нри ‚обыкновенном положени: иламеви ›вът ион 
матнихь 2 тому нбдобиу печах, ‘самое’‹совершен- 
ное ‘горьнге происходить ливвертиканьнойоболочкв 


и' въ верхней ‘части ^пламених Сожженые газы; тбуду= 


‚ чи’отдваены ‘о -аще оне сгорьвшихт иоводымаясь 


по 0болочк® ‘пламени; увлекають’ съ собою избытокъ 
воздуха и подобное горъвте надо разсматриватв, какъ 
требующее "весгда” бой%е  илименье‘ избытка воздуха 
Въ обратном горъзаи | происходить совершенно дру- 


гос. Паамя и горючие `азьт, несравиенно сильнЪе 
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нагр®ты нежели слой воздуха надъ ними находацуий- 
ея,: поэтому этот воздухь ‚можеть тогда тояько:под- 
ваться выше -пиамеви, когда: онъ. уже. разъ.. разао- 
жныея. въ прикосновеши съ горючими. газами, „тогда 
свфяий  воздухъ, снова притекаеть и горЪ ше. совер 
шается своимъ порадкомъ. 

При такомъ распредъаени пламени и горючихь 
газовъ, ни маяъйшая частица кислорода воздуха не 
можеть быть увлечена тягою трубы, не претерифвь 
извъетвыхл измъневй, то есть, образуя съ водоро- 
домъ, воду, а съ ‚углеродомъ, углекисиоту. Газъ, вы 
ходащий изъ: трубы, содержитъ часть ме разложив» 
шагоса газа, къ которому горъвиие, газы. препите 
ствовали протокъ воздуха, и, ви въ какомъ сауча$, ве, 


содержитъ свободнаго_ кислорода: 
Невыгоды. зназительнаго притока ‘воздуха, 


Чтобы повфрить’ опытом» вользу- ограниченнаго 
притока воздуха и. справедзивость замфчанй, ‚.0т40- 
сительно” разаичныхъ: ‘газообразныхъ. слоевъ Вана 
свихъ ‘печей; ‘л‘изсаздоваль ван, которое ‘вмЗеть 
значительный ‘притокъ’ воздуха на успъхъ обжигашя, 
Открывтъ совершенно боковую заслонку и. смыжное, 
съ пею рабочее, отверстте, на’ вее продолжен вре 
мени между. двумя; снепосредственными  разравнивй“ 
ними руды; и увеличивь такимь образомъ приток? 
воздуха ‘на ‘это, времл въ. 18. разъ; я. замтичъ сл. 


дующия. измфневия. 








Руда’ значительно; охлаждается, а въ мЪстахъ при- 
ближенныхь къ `этимъ отверст!ямъ она’ вовсе’ не об- 
жигастея, тогда’ какъ въ мъстахь. далве отстоящихъ, 
отъ ‘сильнаго порзнйя сърнистыхъ ‘соединен; руда: 
спекается. ' Скорость” движентя горючих ‘газовъ зна 
чительно ‘уменьшается, ‘равно’ кавъ и воличество ихъ; 
холодный ‘воздухъ; ударлясвоимъ движешемъ.въ мас- 
су 'горючихъ .газовъ, ‘производить колебания, препят- 
ствующия ‘правильному’ горЪвию: Температура’ печи 
понижается ги ‘паамадостигаеть только до. полови- 
ны печи; изъ всего ‘этаго видно; что’ при‹такихъ усао- 
вгяхъ, обжогъ ‘рудъ оне можеть быть совершенъ. Изъ 
выше  сказаннаго саЪдуетъ, что, Валийскя  обжига- 
тельныя ‘печи, самыми простыми. средствами и ари 
старантяхь обыкновенныхъ ‘рабочихъ, даютъ резуль- 
таты, которые, будучи разсмотрены арт. казались 


бы: невозможными, 


Измельченный  айтрацить, который нельзя ‘упо- 
требаять при обыкновенныхь кояоспикахъ, ‘превра- 
щенъ здъсь ‘въ горючй  газъз воздухъ необходимый 
дя горъния доставляется ‘здЪъсь’ весьма сильно“ наз 
грётый, не ‘требуя дая нагревав я, ви особых при- 
боровъ ни особой движущей ‘силы; горюй матери 
ать не требустъ’ устройства’ колосниковъ, на ремонтъ 
Которыхь идетъ такое большое’ количество" чугуна‘и 
желвза. Горюч!й газъ, входя въ горнило печи съ тем: 
пературою имъ пртобрьтенною въ топкЪъ, образуетъ 


родъ горизонтал ьнаго резерву ара, расположенва го 





ДА 


надъ -рудоюз» предназвачевиою дая обжигантя:» Сга- 


раа весьма, медленно! с») нижнейглеторовы (то-есть 
образнымъх горлииемъ) гири прикосновсняи; атмосфер; 
наго: воздуха, воторыйсвмвств сфотьмь сокисалеть и 
руду, газъ ‘этолъ: производить зумъренную ни постоян- 
ную: температуру столь необходимую: ‹при обжига» 
ни. Количество воздуха овходащаго въ; горнило) веть 
пиопии гого количества которое. ‹пеобходимо для 
химическихъ: разложенй; здЪеьупроисходяихть; ско 
рость.одвиженряи его самая выгодиъйтая дах 
ческаго`/разао жения и для ебережентя жара Опьв\о 
дить холодный: п’ ‘ебвершеняо  ичистыйхтвьл ву» часть 
пеар вдь гонъ ‘необходимъ' ия окислентя “руды ит 
нидо избегать? слишкомьосиавнаго жара; ›‘наконар 
воздух, че успувитй разаожиться В прикосновени 
рудь; подымается ‘па’‘верхв’ къ горючим тазамь уе 
достаточно нагрьтый, что весьма ‘полезво’ с даяти® 
горънтя.. Обя эти газа значить ‚дъйствуютъ, прива 
илучшихъ условахъ, будучи ‚оба, довольно, сильно! 
пр5ты, Впрочемъ, результаты, которые, будуть ока: 
зацы. ниже, доставать, лузпия . доказательства. с014 р" 
шенству, которое я;приписываю, этой операции. Ре 
зультаты эти покажуть, что при Валийскихь печах 
сберегается втрое. боле горюзаго._ матертала, неже! 
въ . нечахъ, ‚ устроенныхъ. ‚въ разяичныхь странах», 


для. подобиаго же обжигая. 





а: 


ЮИзлитьненя в жимилескогиь составе, претерптьваез 


Ве ОБЕ рудалии при’ обжига, 

Ми» удааоь опредвфмаь хотя только приблизия 
тельно. эти измънешя, - са Ъдуа ‘методу изабоженной в 
в. То, то сеть принимая вь соображенше’  химнческия 
разаоженя и нЬкоторыя практическгя вабалюденгя 
акъ найримвръ; количество сфры паходящейся 28% 
рудахть прежде и побаь  ‘обжога (С 16; 1), измйе> 
Не вы В5е Ба посл ‹обяога въсгаавизйшихъ сортах 
руды, Результаты этихъ изсавдовани помъщены 
Пе | первой хабаиць, (5 15 в саблующей 


ве они показаны р полрорне 


Руды |4 сорта посту-|Руды 9 ‘сорта посту-й 
иаюцуя во зы плавку. наюния въ! Уп. лавку. 


:& 4 

Абсолют- | Абсолют- 

ные в$еь| Отнодси- ные взсы Относи- 

*‹еженб-‹ | мельныё” | @жёне-^ | тёльнле "| 
П|рявльной |2 ввсы, | ДБльцОй вБсы. 

про ›рщй| ^ пропорщи 


ИВзятыл вещества. 


Окиси} медисвобод-| 


| ной и соединенной 5,2 | 0,00% 0,2 


[М однагд  олчедана 4949 ` 0,937 Г Л 


\ 


|: Ш, | \ гк 


орнаго КОлЧдИИ 191,9 0,29. 1,6 


} 
| 
| 


ИР азаичныхть ефрнё |0 || Ё 
стыхъ соединен! 0,010 





в желвза . 


[59 | 0,006 | 0 | 0,016] 











Руды 41 сорта посту-|Руды % сорта посту- 
паюция_ во И плавку- паюшия въ У плавку, 


` 


Взятыя ВЕЩЕСТВА И 
! г А бсолгот- Абеолют- 


ные въсы| Относи- |ные вЪзсы| Относи- 
ПРОДУКТЫ ОБЖИГАНТЯ | ежепе- '| ‘тельные вжене- ! |, теёльные 

двльной въсы. дъльпой Васы. 

пропорции пропорцш 


| идж—оооооо_щ 


Разаионыхь, › окис= 
дов: Ув 9.5 


Крёмнезема. .’. | 394,А 


Земаистыхл основа 


В 16,0 
Воды и углекисао- 
ты (въ соединевт- 


Я д, 


Кислорода, воздуха | 155,0 0,158 


оо ВВЫ ШЕЕ 
Итого. . 


Продукты обжцга. 
ня. 


Окиси мвди . .| 46,9 


Мьднаго колнедана| 96,0 


Сървистаго желфза| 95,8 


Различных еврни- 
стыхъ соединен!й 5,1 


Окиси желЪза. 100,3 





АТ 







Руды ® сорта послу- 


Руды 1 сорта посту- 
паюция въ У плавку. 


пающия во И плавку. 



















Взятыя` ‘ВЕЩЕСТВА и 









Абсолют- 
ные `в5сы 


| Абсолют-|, , 
О в &ли ные” въсь|’Отнобие 
ПРОДУКТЫ ОБЖИГАНИЯ — сжене- | тельные 








Отнбеи- 






ежене- тельные р 
двльной ввсы. ° |. двльной ВВС, 
пронорцеия пропорци 








____—_—_—_—_д_о—жд—__ 







Различныхь —окис- 


ЗОЯННЕо ег. „а 5,21 0,006 







Сърной кислоты (въ 
соединени) . . 9,5: '0;041 





Кремнезема . т 994.4 0,545 0,214 













Земяиетьдъ основа- 


а и 46.05.0090 





0,019 







Газообразныхь про- 
дуктовъ. 
Сървистаа? кислота 183,5 |. 0,214 









0,944 













Вода и углекислота 4,9 |`0;005 0,9 | 0,008 
Итого’ .'|`855,0 [1,0001 ^`95,6 | 1,000 


\Резуаьтаты: эти можно вкратць: выразить -сяздую- 
щимъ образомъ: 
°Руды перваго сорта. 
о Взятыл, вещества: Продукты: 
Рудыдра общиган!а 0,849 | Обожженая руда, 0,781 
Кислородь воздуха. 0,158 Сърнистад кислота 0,244 


-2145000 Вода и уекисяотА 0,005 
1,000 
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"Руд ‘втораго’ сорта. 
= — вещества: ‚ Продукты; тк 
Руды‹дая, ‘обжиганя 0,830 Обожженал руда. 0781 
Кислородъ „Воздуха... 0,160. Сърнистая кислота 0.911 


Од: ле ыт 
—— 4.000 Вода и углекислота 0,008 


„энфо: - ткани ВДВ 


Рлдъ взвышиваний показать мн, что единица 








са сырыхъ рудъ, всавдстве обжога, измъняется 2 


слъдующихь пропорщ яхт; ой са | 
Руды 1 сорта назначаемыя во П плавку . 0,98 
Руды 2 сорта назначаемый въ У паавку . 1695 
Смъеь обожженыхь рудъ „воно ..098 
Единица в са ср ‘находившаяся въ рудахъ преж 
де ипосль обжога, всльдетье обжигаша изманилао 
ръ савлующей пропорву: ие. 
} | Руды 1 ебрта! © 7 008 у 

Руды И. сорта са. Е 0,549 | В 

- @уъеьБ- обожженыхь рудь. : 0,485- - 


Зяительнов‹полимовтвол сърьивыдгьляощейсл При 


обжигани. ‚коло и 


Сврнистал кибаотА составллеть 0:94 по въсу про 
луктовъ, ‘какъ иетучихъ, |такъ ‘И ие’ летучихь, ‘под. 
чённыхь Носаъ обжигая, иии 0.95 'В%6А руль Нод 
верженывиь ‘обжикаййю. 'Сфра зАКАЮАющаяся въ 
ней ‘составлять 0,15’ ввеавевхь рудъ. Веб мета 


лургическя операции вообще выдфаяютъ 0,56 по в? 








ия: оо фираь- » --фишйьнс5 


— 


д9 


сутовриистой кислоты,’ что ‘составить 0,25 ` чистой 
свры'‘изъ’ всего’ количества обжигаемыхь ‘рудъ. Въ 
Южномъ  Валайс в ироплаваяють ежегодно’ 200,000 
тоннъ руды, которыя "выдаяютъ 46,000 -тоннъ’*еъ 
ры, ‘образующихь 92:000’топиъ еврниетой Кислоты: 
Заводы" равположевные ‘около’ города '@вейзи, проб 
плавияющуе около 2 ‘вбего ‘количества“ руды, `'ввози- 
мой ‘въ 'Валалисъ,выдваяеть ежедневно ‘188’ тона 
или 65,900’ кубическихь метровъ ‘еБрнистой“ кисло 
ты. Сврнистая кислота производить весьма’ врёдное 
ватаню на’ растительность, ‘на’ разстояви ‘нЪеколь- 
КИХЪ вилометровъ въ ‘окрестности этихъ’‘ заводовъ, 
и, одинъ уже видъ этой страны, убЪждаеть’‘кажда- 
го во’вредномъ ‘валан!и" этаго- газа, въ’ особенности 
же по направаенио" господствующаго завеь вЪтра 
Испареня’ эти’одинакововредвы ‘идя. ‘дыхавтя; 
столь’ вредное” сосвдство‘мбжеть быть тбиько ‘терчи- 
мо’ народонаселениемь, 'Экогорому: обработка“ мвд 
ныхъ‘рудъ собтаваяеть главный: источнике работъ И 
богатства. 'Маожество усилий быио употребяено’‘дия 
отвращения ‘этаго’‘неудобетва; но’ вс Зонисоказааись 


не. двйствительными; 


Особениыл свойства паровь отдтьляющихсл при об- 


эжиганиь стърнистыхь рудь. 


Газы отдБллюниеса изъ плавиленныхъ печей, ! обра- 
зуютъ около завода’‘роду, бфаыхь густыхь’ облаковт, 


унпичтожающихь, такъ сказать, прозрачность воздуха. 
Горн. Нури. Кн. Х. 1849. 4 
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Когда, ввтерь дусть. такимъ образомь, что отдвалю- 





ицеса, газы, паправлены ца землю, „то, въ Фабрик та» 
кой; туман, что въ ыЪстахь пяиаучше ‚освьщенныхмь 
а. ие могь разайчать предистов» паходащихсл ва вы, 
соть. Д метровъ. оть пома Фабрики. . Облака. этисоста: 
ютса довольно. долгое према -надъ заводомь и, буд} 
чи. уваечены въгромъ, на ‹разотоянте. 8. кизомезровь 
они всв еще замвтиы; непрозрачиость. этих зедзовь 
приписывають мноме. съриистой виелотву но’ ‘а но’ 
лагаю, это. не справедливымь, нотому это. газ ев» 
вистой. кислоты совершенно  ирозраченъ, ‹: кавъ, в 
сухомъ, тавъ, и вь влажаомь воздухв.. о, аваен 
нс, замьчаетса, когда жуть сфру въ. бодышихь ма 
сахъ_ на: вольномъ. в934)х%,,. но’, оно всегда обцаружм 
ваетея при. обжигани. сфрнистыхь ‘рудъ, въ: 0600 
ности: когда ‚ овЪ содержать. съриистыя ебединени 
мрдн, и жельза; мосму, мнЪнно. явяенте это вадо през 
пиеываль. рисутетвю, сърной кисаоты въ газахъ, от 
дъаяющихся при обжигаши. Вкусъ, этаго газа ие 
одинаковъ}. со вкусом» сфрвистой: кислоты, ово: он 
тождествень. со ‘вкусомъ газа; отдвлающагося, въ 449 
боратор!яхъ, при выпаривани с5рной: висаоты НВ 
‘при разаожени сБрнокислыхъ соединен. Вирочем 
испыташе удостоввризло меня въ присутстые свриой 
кисаоты,; которая’ отдВаяетсл вородоажеше всего об* 
жога_ рудъ. | 

Наибольшее содержаше сърной_ кислотьь равио 


какъ и вепрозрацность свриистыхъ наровъ, отдфияЮ- 



























щихся при`обжигати” рудъ; ‘замвчается во время 
выгребантя обожженной массы изъ печи. Я поаа- 
галъ сначала, что количество съриой кисзоты гораздо 
значительнье того количества, которое оказалось по. 
слЪ разложешя. Нъкоторыя разности этихъ рудъ 
не содержали даже и слъдовь сбрной кислоты, въ 
другихъ содержан!е это доходило до 0,023 и сред- 
нее содержане 0,014, принятое мною въ 1 табаиц® 
С 15 кажется мав выше истивнаго средняго содер- 
жантя; наконець разложентя показываютъ, что сБр- 
ная кислота, находящаяся въ обожженныхъь рудахъ 
соединена съ известью и магпезею а не съ метаа- 
аическими основангями. 

Изъ этихъ Фактовъ видно, ито сврнокислыя сое- 
динешя жельза и мЪ5ди не могутъ находиться посл 
обжигангя въ `Валайскихь:^ рудахъ: Я закаючу 625- 
дуощимъ замбчанемъ: при обжигани. еврниетыхъь 
миныхь ‘руд, сопровождаемыхъ  сврнымъ коляаеда» 
номъ, отдваенгс ‘сврной’ кислоты‘ столько же обыкноя 


вепно, как нм. отдваеше ‘свриистой» висаотьк (*). 





(") При‘обжигаши съриистыхъ соединешй жельзныхь й мёда 
пыхЪ 'рудъ, падо править за ‘правило вяздуюцие ФАКТЫ: 
Во’ 1-хъ ‘когда: кислород дъйствуеть ‘прямо’ на свруу 
тодобразуетсл только. прозрачная: сврпистал . кислота, ., во 
2-хъ сприая кислота отдьляется впродолжешин всего об- 
жигантя еврнистыхъ рудъ, несмотря на весьма не зна- 
чительцое количество съриокислыхъ солей находащихся 
въ рудахьу въ 3-хъь песоверщенно обожженая руда не 


содержащая даже и слЪфдовъ ебрно-кисльхь: ометаланче- 
ы * 


































м 


> 
> 


Надзор» ‚при обжига! ру4ь. 


} ` 
Хотя обжигаше рудъ требуеть весьма тщательной. 
работы, все таки остальпыя операщи требуютъ еще 
большей тщательности; по этому всегда встр чается 


недостатокъ въ искусныхъ рабочихъ. Всаьдствге эта- 





го обжиганте рудъ поручаетсл молодымъ рабочим 
и дя предостережения прикомандировывають въ Фа. 
рикз нъеколько опытныхь мастеровъ, которые оби. 
завы находиться туть и днемъ и ночью. Надзираю 
пей за работами, взглянувъ на пуама въ печи, ‚мо. 
жетъ сей часъ же судит 'ь о исправности или неисправ- 
ности топки; температура стьнъ печи и самой руды 


показываетъ ему, хорошо ли Введена” работа, то есть 





Й прилежно или ибниво работалъ мастеровой. 





Эта удобная ‘повфрка) работъ представляеть ‚041 


изъ галавнойшихь ‘вытолъ Валлийскихъ обжитательных, 





пеней, озаставляя рабочихъ. прилагать ботве стараний 


къ ‘исполнению! евоихъ’ облзанностей: При обжига: 














ни въ этихъипечах ‘пе происходить яикакой поте 
ри въ мвди; частицы увясченныя, тягою трубы 06" 
юзся. въ. горизонтальныхь прояетахъ, 9 (чертежь 1 


Фигура Зои 5) устроенных между вевмигнроиетами 





| м. й' общею”трубою: Во ‘время” перевозки” ‘и’ откатки, 


въ тачкахъ, клкъ обожженной, такъ ‘и необожжен- 


к : : хскнхъ соединений, Будучи подвержепа? весьма спльпому на- 
грёвлню; ›отдблаеть въ прикосповени съ воздухомт весь- 


ма густые сърнокнозыье вары!, 





ной ‘руды, мастеровые ‘подметають выиадающия”” ча- 


стили относять въ ‘сараи РД хранится ‘руда: 
Число пегей необходимьлхжа длл обжиганёя. 


По 'Воскресевьямъ ‘работы ‘прекращаются; впро- 
должене ивдвай‘ въ каждой“ печи въ ’19) операций 
обработываютъ ЛАД тойпы. Даля обжога “ТА 1,6 тон 
ны ‘руды ‘надо ереднимь Числомъ” 17,9 ‘дйствую- 
щихъ печей. Въ забрикъ“ обработывающей ‘такое 
количество рудъ; ‘находится’ дб'’4.9 ‘печей ча ‘случай 
поправки иъвоторыхъ или слишкомъбольшаго.‘ ко- 
личества рудъ. Этиго печи: и требуютъ › чрезвычайно 
мало поправокъ; цоэтому,: всегда. можно пускать’ въ 
дъйстве 17,9. печей, имъазихь: всего 29. 

Когда за педостаткомътруды; шриходитея:‹остано- 
вить, печь на нЪъеколько дней, то всетаки: забрасы- 
вають въ нее горюй матералъ, но уменьшаютъ 
тягу трубы, закладывая проистъ нЪВсколькими кнр- 
пичами, и ‘оставала дверцы. топки нЪъеколько‘отво- 
ренными. Отъ времени до времени усидиваютъ тягу, 
даа того чтобы прогрЪть нЪсволько печь, и снова 
паполняютъ топку ` горючим матерлазомъ. Чтобы 
приготовить печь къ ДЪИствЬНю, возобноваяютъ тягу 
и по прошестви двухъ часовь; иёчь достаточно ра- 


зогрфвается и обжогь начинается. своимъ порядкомъ. 
Поправка пе. 


Га 
Въ оожитатейвныхъ ‘печахъ  веего екорЪе портит- 
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са. топка; всяк восемнадцать мфсацемь, падо. остаз 
навливать ‘дъйствте для сисправаентя: печейх ‘обыкно- 
венно выводать новыя ствны, смвжныл съ горючимь 
матерталомъ, порогь отдвяяюции топку отъ горни- 
ла и пасть свода, прикрызающада, топку, „ И, порогъ, 
Другая. части ‚ остаются> годиыми, гораздо. додьшее 
время. (различное. для каждой (печи): модуио Ноно: 
жить за правило, что.по прошестьи 9 льтъ надо 
ломать печь и складывать новую 

Впродоиженге. цвааго года рабочихъ дней. 994 

Пе) рабочихъ дней: 

Воскресвыхъ ‘и’ праздничных / 62|. 756 

Поправка печей’ и’лзускаше ихь въ” ходъ 7 

Въ резерв находящиеся. за. педостаткомъ 1 
рудъ: при’ чемъ ‘прогрьвастея топка”)... 7. 0175 


ровулениткть т.о. «Но. оденолаа ново дин 


Издержка на обжигаше одной тонны ‘ру 48. 


Одина изъ самыхъ главньйшихь выгодъ, Валайй- 
скихъ. обжигательныхъ печей состоитъ въ чрезвые 
чайно мадомъ употреблени горючаго матер!ала. При. 
обыкновенномъ ходь печи сожигаетса 0,1% по ве 
употребленной руды. Я не знаю ни одной. отража- 
тельной. печи, которая бы дЪйствовала такимъ Ма“. 
лымъ количеством угля (*): { 


(“)Накоторые, + илавильщики,  <0храпизите  лучиие) иругих” 


` 


























© 


Въ сабдующей таблиц показаны: работа  масте- 
ровыхъ, козичество употребленныхь вещеетвъ и.Из“ 


держки па обжигане каждой тонны м®дной руды. 


ИЗДЕРЖКИ НА ОБЖИГАНИЕ одной тонны РУДЫ, 








Ежеднев- | Всвхь' 'из- 
Сутки, держекъ 
пая плата. |на тонву. 








ПАалдтТА РАБОЧИМЪ И ЗА ПРИПАСЬ 












ЛГабоьде. 









тиалин, ги, 


0,046 | 1,75 | 0,081 





Рудооткатчики: 
На вижнюю паоекость 


















0;016°| 1:85. | 0,08% 


На верхнюю плоскоеть 












Машинистъ, истопвики 
при паровой машин 








0,007.| 2:00. 10,028 


предаше Вал.ийской плавки, увБряли меня, что ‘употреб- 
лее  мслкаго аитрацита какъ топливо, было извъстно 
еще Въ прошедшемъ сфольти. Въ статьб напечатапной 
въ 1823 году и посвященной; описано. Валмйской < мето+ 
ды, Г. Ваваиь и@‘уйоминаеть обт, ‹употреблейм‘читра+ 
цита Въ обжигательныхъ| печахъ; рисупки и чертежи 06+ 
народованныл Гг. Дюхрецуа' и`Эли’ де Бомонь въ 1895 
году (Аппа!ез 4ез Мите, 1-ге $6ме, юше ХТ) н Г-в® 
Бизьи въ 1834 году (Аппа!ез`465 итез 3-ше зег1е {оте У) 
изображають топки съ колосниками приспособленные для 
дЪЙствуя каменпымъ углемь—что достаточно удостовъря: 
еть наеъ въ томъ, что употреблеше аитрацита, ‹не бымо 
повсемфстно извбстнымъ. С+иъ Бвавьи приводить! ‘еще что 
8% 1834 году употреблено . 0,50 тониъскамеинаяло? угая па’ 


каждую тонну обожженой рудььо 





Ежеднев- | Вевхъ из. 


Суткил держекь! 
ПаАтА РА БОЧИМЪ ИЗА ПРИПАСЫ ная плата:|за тонну, 


Работники: при:обжиган!и: 

обжогъ ‘рудъ и сопряжен= с: 
г / 4 

ныя ‚съ.нимъ работы . | 0,468 | 9,47 | 0,565 





`Работникъ при обжиган!и: 
откатка обожженой руды | 0,069 | 9,47 | 0,150 | | 


Работники занимаюпиеся 
собственно. отваткою обо-> 
жженыхь руд 1:0. . [40,034 |. 4,50.|.0,050 


Надзоръс за: работами. . 110,046] 5,50, | 0,056 
Итого . | 0,576]. 9,15 | 08 


Прип асы: 
аа : Цна, за 
Горющй матералъ дая об- | тонны. | тонну. 


КОТА руды т." ПО "409 0 


Горюжий матерлаль для поз 


бочныхь 'работъ $ логин 0,040 4,69 10,041 | 





„Горюч!й матерталъ дая паз, 
ровой машины. . ...| 0,002] 6,00 0,013 
Итого. .:| 0455 | ——-. [0,636 


"Кирвивь о ив 0,0056 | 92,00. 0,079 


'На ‘поддержаше °наровой 
машины накяонныхъ‘пао- 
скостей,. тачек и т.о. ела чей, 


Всего. 





„$ ареале УТ рвы темени ее Слез 
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$4 Попе. 

Получение КУПФЕРШГЕЙНА ‘ИЛИ ПИАВКА БЪДНЫХЪ РУДЪ 
(сывыхъ и оБОЖЖЕНЫХЪ), 
Птьль» этой ‘обработки. 

Цуьль ‘этой; Одной! изъ; главнъйшихь пработъ,.‘с0> 
стоить ‘въ г отдьлеши; мБдиг.оть: сопровождающей: ее 
породы и, Въ выдваешио’ окиси жельза;закаючаюх 
щейсл въ большомъ количеств въ ‹бъдныхь обож- 
женыхъ’рудахъ; “Дляо достижентя этой оцьаи приго- 
товленную ‘шихту ‘подвергають! весьма высокойстем- 
пературв и: иолучають о 5 различных продукта: 1) 
штейнъ бреднаго’ содержания ; ‘состояний иреимуще- 
ственно” изъ; 6 фрвистой! мвди’ ‘и’ с5риистаго ‘желвза, 
который '‘саужить спотомъ даа‘ сконцентрированя 
всего количества мЪди. 2) Шаакъ ‘состояний изъ 
земель "пустой! породе окиси железная  друпихъ ‘ве- 


щеотвь; 5) азы ‘состояние ‘изъ сърниестой: ‘кислоты 





игдругихъ олетучихь веществъ. Гаавньйшая и’ труде 
НЪЙшал изъ ‘воъхъ этих’ работу, ‘состойть въ со> 
ередоточенти въ штейнв всей ‘мъди,’ йаходящейся” в 
щШихтв, ‘потому что. та часть; которая” уходить въ ] 
маки, теряется безвозвратно’ и’ слбдоватеавно приз 
носить” явный ущербъ. "Работа ‘этавь Валайской 
методь дзаеко! не так осовершенио’ калкъ въ ‘другихь 
странахъь Евроны, ‘гдЪу относительно себережентя мъ- 
Аи, плавка ведется, можно ‘сказать классически: По- 


т у © $9. ® х 
этому Валалйскте плавильщики совершенством ра- 





р 7 ЕРЧЩЕЙ 


боты стараются изгладить недостаток ‘самой’ методы, 
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Вещества поступаюийя. в плавку и употребляемый 


горой „матераль. 





Въ эту плавку поступають обожженыя руды пер. 
ваго и сырыя ‘руды’ третьаго. сорта; къ нимъ при- 
баваяютъ ‘богатыхъ. шааковъ ТУ; У, ш УН :раббть, 
Прибавлеве шыаковъ: имъетъ о двоякую луваь: 1) из 
влечь ‘въ нихь находящуюся мЪдьу 9) они г левоею 
легкопаавкостио (преимущественно  состой изъ ‘крен, 
певислаго ‘щезльза) способствуютъ. спаавлению. кре 
пезема и-окиси, жедЪза‹ (вы оизбыткь ‘‘ваходящихея 
вл» ‘рудахь). Къ шихть. ирибавааютъ еще паавна о 
состав которагобыяо. ‘ужелупомавуто: ($ 1). Кром 
того въ составы шааковь” входать еще. земиистыя 
всществаутоть ‘дъйствгя; расплавасиной массы ‘ва одь 
ны. етвных самой вечи: 

Горючий матераиъ; употребляемый. при.этомъ. се 
чаЪ; состоитъ. ‘изъ, 0,86 мелкаго автрацитя, но. 4550 
шизиныгас за. товву и изъ. 0,5% ваменнако гугля; по 
6; шизаинговь за тонну; саъдовательно тонна {смей 
обходится: ‚въ 4,98; шидаингов. 

При каждой цеци оваавки; „№ 9 находатся д 
взрослых рабочих. оть. двадцати ‘пати. до еорока 
пяти афть; каждый изъ вихъ гработастъ, виродойже“ 
не двБнадцати часовъ, или) что» все равно; обрабо 
тывасть три засыииу изъ воторыхъ каждая требусть 
четыре. часа на; обработку. Ови смъвяются. одияЪ 
утром; другой! вечером; а.такъ ‘как дасвыая све 


на; предпонитается, вочной, то. рабочие. располатагются 






` 
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таким. образомъ,,. что работаюний. одну пвденю. днемь 
въ сафдующую. недъаю. работають уже позью.. Они 
НАХОДЯТСЯ въ совершенной. зависимости ‘одинъ. оть 
другаго, ‚бо. что. цапортитъ одинъ, ‚то должен непра- 
влать, другой. Обыквиовенно, , случаетсаотакь, что. в 
двЪ смыньх ‚ обработывается. нфеколько,засыпей; по 
этому рабоше каждой пени. должных. составить. меду: 
ду собою артель и управаяюцщие заводами предетаваят 
ютъ, уже „самимь, рабочим выбирать. себъ  товари- 
щей, Паата -имъ, производимая, измьиялется емотря 
по, свойству обработываемыхь/ веществь и по. составу 
засьии.. Обыкновенно. ‘оци позучають 1,149. шиаийц» 
газа. засыпь в» 1,050 тонны, состоящую ‚изъ одной 
топиы, рудь м. 0,050, тонны ‹Флюса,. ссли_ же: сверхъ 
того. надо, прибавить ‘иногда Фаюсовъ, то. паата. не 
увеличивается. КромЪ того; ‚не въ, зачеть, забравы- 
вастъ опъ богатые шлаки во Флюсъ, равно какъ и 
пиаки этой плавки съ значительвыьмъ содержашемъ 
мвди. На, тавихъ условяхъ онъ получаетъ, 1,9, ириы- 
звнха, за важдую,. тонну засыпанной , руды. Ежеднев- 
Нал, пиата , измвнается, съ чисаомъ паавовъ; ароизво- 
АимыхЪ имлю въ, нодвяю, которое. прамо, пропорцю- 
Нально ихъискуству. При, обыкновенныхъ условахъ 
Ава работника, въ, недъаю обработывають 50. пла: 
вОбЪ и каАЖДЫЙ изъ вихь получаетъ въ. день по, 5,79 
пилливЕсА (цочти. 1 рубль серебромъ). | 


Мальчикъ отъ одинпадщатино Мгъ, получаоть, ожед» 


:] < 
цевпно 0,85 инимаиика (то есть :95, комок: серебромъ) 

































60 
и’ работаеть только въ ‘продолжеше“ дня; онъ’ дол 
женъ ‘подвозить ‘изгарину и вынимать’ куски угая 
провазивинеся въ зольникФ. Подобное “раепредвав 
нте‘работъ’ ‘существует и при другихъ паавиаенныхь 


печах, при ‘одНвхъ тоавко обжигательныхь пез 





подвозка” рудъ “и „очищенте зольника поручена тв 

и же рабочимъ; которые производять” и самый обжом 
руль: 

Наконец работники обязаны! вынимать ^ Чштейнь 

изъ. резервуара, куда выпускають‘ его ‘прямо изъ п: 

чи и’относить’ его пот близости об'вигатбльной? пе. 

чи! 915. Для стой” работы ‘вазняцаются самые 3до- 

ровые; сеильные ‘рабове’‘и наждый изъ их” 


р с $ у <> ‹ 
застъ. но 0,55 ииааняга, ‘За тонну птенца, что’ с0- 





ставитЪ 1 в день до’ 4,58 ‘чинланнга? (около рубя | 


50. копфекъ’ свребромъ). 
Особое расположенще изгарины. 


Топка печей предпазначенныхъ ‘дая операщи #3, 





значительно ‘отличается отъ топки обжигательныхь 





печей 24: Тоцва эта, ‘имя ту же’ самую Формуи ` 
почти т же самые ‘размбрьг (табайца” 9, фигура 3), 
какъ и преждв ‘описанныя, ‘поддерживается ” томстою 
массою’ изгарины 06, чрезъ ‘которую по тОнкимЪ 
ИГ труб м Е Ма Я Хъ: НЕ: 
з} грубочкамъ св, проходитъ ‘атмосферный воздухЪ, 
обходимый для сожиган!я торючаго матертяча и д4й 
Е образовантя ‘окиси углерода. 


Окись” углерода; равно какъ ‘и газы пронеходяще 
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през. сгораве, антрацита, си. каменнаго, угля, прите- 
ваЮТЬ (ВЪ_ Паавнасиное аространство, уже, отчасти 
измьненными.. Они, емвишиваются въ самой же топкв 
съ. атмосфернымъ` воздухомъ, который, всаЪдетые. тя- 
пи, входить ‘по двумъ. большимъ канаиамъ. 44 дЪлае- 
мымЪ:вЪ самой изгарин$, при устройствЪ топки. Го- 
рюще, газы ‹и‘воздухъ, имъюние. весьма высокую. тем- 
пературуз ‹ уносатся: въ. плавиленное пространство’ и 
смышавшись там ‚между собою, „образуютъ ‚ баеста- 
щес извесьма) сильное. пламя, Шаамя.‚распространя- 
ась по внутренной пустоть печи, дъйствуеть въ одно 
и то же время и на обработываемое вещество и на 
стъны печи. При пролеть ее температура” пламени 
весьмая высокая и оттуда оно уже улетаетъь въ об- 
щую трубу 772. 

Чрезь’ маленькое отверстие, оставляемое въ рабо- 
чемъ окньБ, мастеровой можеть наблюдать за пааме- 
немъ и судить о степени совершенства. горБнгя го- 
рючаго ‘матерлача. 


мт т а, 
Только что’ баёекъ пзамени уменьшается, онъ 


} 


тотнасъ доаженъ удостовфриться 1) не саишкомъ 
ли много или мало горючаго матерйала забросано 
въ топнльное ‘пространство и 2) въ: надлежащей“ ан 
пропорщи -находител ‹смьшеве обоихь газовЪъ, даа 
образована высокой температуры: 

Первая причина прояеходитъ всегда вслфдетвии: не- 
раденгя рабочихъ; ссаигугая › забросано саншкомъ 


много, такъ что, пламя значительно уменьшится, то 
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па’ "время ереетаоть ‘забрасывать’ горющй мате] 
аль” и“ съ ввжней ‘части топки” отламывають ‘кубки 
изгарины. Вели же увля ‘слнтокомь‘ мачо; ‘ато про: 
пеходить! 01%” того; то рабощй‘ забывает въ мадие: 
жащее время’ забрасывать ‘уголь; то’ образовавшееся 
пламя ‘сиишкомь О Фаабо и едва’ ‘доходя’ до ‘пролем 
охааждаетъ'` ввутренность” ‘неаи. Въ этомь случаву 
чтобы” возстановить снова’ нормазьйоесостояще; аз 


бой должешь’ участить забрасыванте угля} ‘а’ имен 





по ар6зь каждые двадцать мивутъ забрасывать 'п0 





поиу руъшетки. 


Есан количество горючаго матерйала находится 
въ падлежащей пропорщи, то уменьшевте , пламени 
доажно приписать пе соразмрной пропорции при’ 
текающихЪ газовъ. Избытокъ свжаго воздуха, уго: 


рачиваетъ пламя, избытокъ же окиси углерода дв 





лаетъ его тускаымъ. Въ обоихъ этихъ случалхъ В03* 
становляютЪ равновЪс!е увеличивая или отверстие ве, 


та служания дая образовашя окиси углерода ии кана. 





лы 4 по которымъ притекасть. свъяйй атмосфер: 


ный воздухъ. 


т. Температура’ паавиаенныхь печей,‘ весьма: разинч“ 
на’ отъ’ той, которая образустол ‘въ’ обжигательныхь 
печахъ. Это происходить всяъдствиа двухъ причин 
1) Что’вь’ плавиаенныхъ ‘исчахъ: топка ‘производит- 
т ся гораздо дятельные” и ‘сильнъе; : 9) Чо объем 


плавиленныхь ‘печей “въ трое менве’ обжигательных® 
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и что въ первых дожигается въ пять: разъ. боаЪе 


горючихъ лазовъ, нежели в послфднихь. 


Колилсстао и’ скорость ‘влодящихь ‘газовь'вь плави- 
ленныя певи, 

Дия’ обработки ‘трехъ засыпей, виродолжении дв 
падцати часовой смЪиы сожигастся 1,677 тонны го- 
рючаго матер!ала; дая сожиганя этаго количества 
потребно 1,655 тонны кисаорода ‘или 7,106 тонны 
атмоехерваго’ воздуха. НМродукты этаго ‘горьия, суть 
виздующе: 

Горючихь газовл, 0,556 

Окисн ‘углерода /9.861тонны. 
ВЗота . о. 55.98 
Изгарины ... . 0,095) : 

Количество воздуха, необходимое для произведенгя 
самой высокой температуры,  долженствующее прой- 
ти презъ, топильное пространство; ‘равнается 19,764 
товиы: ^ Масса» этихль газов проходить!‘ -ирезь ‘печь 
виродолжени . 14 чавовъ. 15 мивутъ. Различные ^ раз 
зы ‘проходянио въ секунду времени; ‘имёють“ ейвдую- 
ше вбоали ‘объемы, 

Въеъ _ Объемъ при. 0 
виллогр.. `вубич; метр, 
Горючй Га те рав ооо 0009 0,034 
Они УВ ООДА. ино с пении 0,073 110.058 


с. оО 0,108 


Атмосферный зозлухь . .... 0,590 0,246 
0,585 0,426 
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"Пакъскакъ вазы “эти въ опечахь о папрЪваются до 
весьма высокой температуры, то и вызчисленный ‘объ: 
емъ дал обыкновенной температуры, должень быть 
увеличенъ по крайней мёр®в въ шесть разъ. Средн 
объемъ газовъ входащихъь въ каждую секунду вътор. 
нило печи, -равнается 3,556. кубическимъ, метрамь 
сафдовательно въ 20 разъ боабе, нежеаи при обжи. 
гательвыхь печахъ. | 

Ввутренный  объемъ. горнила занимасть только 46 
кубическихъ метровъ, сафдовательно велкая, частиц 
пламени остается въ немъ только ‚1,8, секунды, про, 
бъгал пространство; между двума пролетами, соо 


ростио 2,20 метра (въ: секунду. . 
Выгодное устройство плавиленныхф пехей. 


Вев части: плавиленныхь печей: (таблица:. 9 Фу» 
ра. дд 5) ‘устроены: такимъ образомъ, ‘то’ оно» 
ни ›удовиетворяють: ‘вевмъусловямъ:. количество! от 
дъаяющихея Газовьсвъ этихъ печах’ зъ четырени 
пать / разъ, превышаеть: козичество отдвалющихи 
газовь въ обжигательныхъ печахъу иво‘ первых»: 10: 
тому’ что "размвры вамой топки увеличены въ про" | 
порщи 100. ; (475; во-вфорыхъ придавая движению га 
зовь ВЪ ГорнияЪ, ‘скорость въ два и въ три ра 
большую УБмъ въ горниа® обжигательныхъ печей; 
это достигается устроешемъ особой трубы огром* 


ныхъ ‘размфровъ 777%, въ которую входять горючие 


газы, сохраняя еще весьма высокую температур}. 
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Атмосферный’ воздухъ; ни ‘чрезъ одно боковое отвер- 
сле, ‘не можеть охлаждать самаго пламени; единствен- 


ное ‘отверст!е, ‘оставаяемое дия выпуска штейна, во 


‘время’ операщи  напоанается твердыми продуктами 


и воздух ни вЪ какомъ. случаЪ не можеть: про- 
никать ‘въ печь. Чрезъ отверсме рр, находящееся 
одной ‘изъ оконечностей ‘горнила, рабошй ‘перемз- 
шиваеть распаавленныя вещества, по поду печи. 
Устройство этаго отверст!я заимствовано, какъ мнВ 
кажется, сь Каринт!йскихъ свивцовыхъ печей, От- 
ворял это рабочее отверстие, мгновенно прекращает- 
ся тлга презъ топку, а сафдовательно и трата. го= 
рючаго матерала. Наружвый атмосФерный воздухъ, 
входя чрезъ открытое рабочее ‹ отверстие, стремится 
въ сыьжному прочету. ее, и не касаясь обработывае- 
мыхъ веществь, ве производить ихъ охлаждента. Ще- 
чи существуюния между  рабочимъ. отверстмемъ и 
ствнами’ печи; во время. плавки замазызаютсл гаи- 
ною, и самос рабочее отверст!е открывается весьма 
РВико. И такъ иезь во время ‘обработки’ каждой 
засыпи охлаждается тозько струею’ воздуха входя 
щаго чрезь небольшое’ отверсте въ 0,015_ метра, 


оставияемое въ самомъ `рабочемь окнЪ ‘дал набаю- 
денгя за работою. 


„Забрасыване Руды, плавня в иьлаковь, 


< 21. у 
Обработка вовой засыпи пачинается тотчасъ же, 


какъ будуть выпущены. вс5 продукты засыпи пред- 
Гори. Журн. Кн. Х. 1849. 5 
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шествующей: отворяа ‘дверцы, вороцквахьь йе ва, 
ходащихся. в. верхаей. здети; свода, вся. засышаниая 
въ нихъ руда», упадасть ва подъ, пен. Эта, часть за: 
сыпи; содержилъ; оболжевныяо и иеоболужениьа, р 
ды: и пааваи. ИТлаки же, будучи -въ кускахъ: гораз 


до ‚большей величины, забрасываютея:, на. подъзеци 


урезь рабочее: отверете “ру 


' 
Состав засыпти 


Составь засыши’ измънается ‘почти каждый? раз, 
смотра ‘по ‘свойству’ рудъу которыя презвычайно [аз 
нообразны. 

Еели руды ‘всевма ‘легкоплавки; то употреблене 
плавней * соверитенно олиинее; ‘если ‘шлаки’ по 1600ей 
жидкопиавкости могутъ быть весьма ‘хорошо отдме 
ны | отъ ‘выпуска ^ самаго штейна, ‘то’ они’ отбрасы» 
ваютея ‘въ: отвалт; и тогда вся засьшть, ‹ можеть 60° 
столть‘изь однъхь только рудъ: иодоходить в 
до!:-4,30 тонны: Но. дая того; атобы молучить и 
‚статочно: жидьге ‹шааки, необходимо „къ засыйи ори 
бавитъ . 0;0/ до,0,68; тонны. плавня, ‚В'ь.‘заводахь 
которых" } обращають ›ореимущественно внимание 
-объднеше: шиаковъ,у. въ шихту прибавлають оть 0,06 
до 0,09 тонны шааковъ той же самой плавки В 
большей чаети Заводовъ, каждая засыпь содержить 
до одйой ‘тонны сырыхъ и обожженныхъ рудъ. 

Если. засыпь оважется. труднонаавкою, причину 


эту должно некать въ труднопадавкости рудъ и шид* 





> 
АЛ 


Го 


\* 
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ковъ ЭТОЙ Плавки, потому ито’ жельзистыю ‘шлаки 
ТУ, У и УНП операции напротивъ того способетву- 
ютъ лерконаавкоети засыпи, Работники, которыхъ 
содержаше увсличивается съ количествомъ обрабо- 
танныхь засыпей въ недвлю, съ большою охотою 
прибавяяють › эти’ ‘шааки, въ паавкв ИР И. Коии- 
чоство этихво шаковъ, весьма естественно, завйсихь 
отъ обработываемыхъ:: заводами рудъ: ‘въ послвдые 
двадцать ать количество! ихъь значительно увеличия 
ось; велъдетвти большаго’ ввоза. богатыхъ‘окислен- 
ныхъ и ебриистыхь рудъ изъ. заграницы, поетупаюз 
щихъ. въ. ЛУ Уи УП операции; 

Въеъ трудноплавкихь веществъ каждой засыпи 
измъняется обыкновенно отъ 1,05 до 1,20 тонны, 
вссъ, же чегвопаавкихь пмаковъь отъ 0,15 до 0,20 
тонны. Нельзя уменьшить показанную пропорцио 
проплаваясмыхь веществт, не увеличивъ значитель“ 
но количество горючаго матергала. Что же_касает- 
<Я (о сженедваьной работы на каждой печи, то 
она прямо пропорщональна вЪсу обработываемыхь 
веществь. Весьма точное взвъшиванте, продонжав- 
шееся виродолжеши патнадцати дней, дало мн сат- 
дуюций  резудьтать о составв, засыпи. обработывае- 
мой въ печахъ наавки ./ ИП: 


Обожженыхь рудъ ‚0,896 | 
Не: обожженыхь рудъ 0,054]? 
Пнавиковаго ЗАСА Наиень. глаз 0051 


Паковъ той жесамой пиавкн 0 ‚071 


1,000 
1,199 















































68 





Легкоплавкихь пааковъ ТУ операщи 0,106 
оне У п == 006550178 


Е Ме: 19.0091 


— 4 —_ — 







Итого — — 1,500 





Рабочй начинаеть свою’ работу забрасыванень 


1,054 тонны руды и паавня, посл _ чего затворивь 


заслонку воронки, онъ, помоцию большаго гребка, 


разравниваетъ забросанныя вещества. по поду. печи, 


РазравнявЪ такимъ образомъ руду, забрасываеть има» 


ки’ допатою. Приготовивъ засыйь, онъЪ запираеть 


рабочее отверсте и весьма тщательно замазываеть 


иво: всв щели. 


Впродолжеше трехъ съ половиною часовъ засыпь 


подвергается дъйствю только одной возвышенной 


температурь рабочй же въ это время сафдить 
топёою и переносить необходимыя при плавке во. 
Что же кабаетел до топки, то онъ должеть 
вомь 


щества: 
саъдить обще причатымъ правниамъ: посредет 


заостреннаго лома онъ долженъ очищать засорив 
пился ‘отверсмя, въ верхней еще тьстообразной, 


части изгарины, и въ падяежащее время засыпать, 


Всакая рьшетка вфситъ 0,168 тонны и забрасы“ 


У 
вается. черезъ каждыя часъ двЪнадцать мипутЪ; с40\ | 


вновь забросаниаго угля равнлется почти 0,08 метр^ 


Глубина этаго слоя вдвое болъе ‘нежели при тои" 


кахь обжигательныхъ печей, обстоятельство это ние > 


сколько не препатствуеть горзню угая, потому “то. 
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тлга этихъ печей презвычайно сильнаа. Наполнеше 
углемь производится чрезъ дверцы‘; работа эта 
должна производиться весьма быстро, дабы свЪЖимЪ, 
воздухомъ, входящимъ вслбдетви ‘таги ‘трубы, не 


охлаждать  обработываемыя ве щества. 
НаполненЕе воронокв, 


Виродолжеши большой части времени рабоше ‘бы- 
ваютъ занлты, взвышивашемъ руды и наполненемъ 
воропокъ. Дая производства этой ‘работы, ‘работе 
четырехь сосвдетвенныхь печей исполняютъ ее вм: 
ств. Одниъ изъ нихъ ‘отправляется въ различный от- 
Аваешя сараевь & (чертежь 5 Фигура 4), гдв хра- 
нятся обожженныя и сырыл руды и. плавни’ и’ на- 
позняеть ими деревянныя корыта въ котбрыя’ ухо- 
ходлтъ за разъ до 1 центиера’ или 0.05 тонны смз 
си этихъ веществъ. Наполвивши корыто, он% несет 
его па вЪсы, находануеся у входа’ въ ‘сарай. Два’дру: 


ГИХЪ работника, поперемзнно, подымають напоиней- 


вое корыто на голову, при’ помощи работника; ко- 


торый взвьшивасть,. и переносятъ’ его къ воронкамъ 
въ которыя и засыпаютъ’ руду; посл” чего въ пу- 
стымъ корытомъ ‘возвращаются ‘енова’к® вфсама. 
Если бы оставить рабочихъ безъ всакаго надзора 


то‘ весьма естественно, что они брали бы только лег- 


копавкою руду, оставляя въ сараяхъ одну трудно- 


пчавкую; “дал избъжантя этаго, заводчики назначаютъ 


къ въсамъ особаго коптролера;, который обязань слв: 
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дитъу чтобы рабозие брали‘ назначениыя к. пад 
рудььт йо чтобы такимъ образомъу; ‘вв сзакыпи. бьми 
но. возможноети одинаково: составаены. Руды ‘беру 
ся съхлубины: трехлиметровь ниже ‘поверхноети земаи 
и переносятся къ воронкамъ, ‘находящимся, ва. в03= 


вышени 9,5 метровъ отъ почвы, саЪдоватеньно ра- 





| боще ири переноскв пхъ подымаготел на 5,5 ме. 


тровъ; среднее же горизонтальное разстояше ве. пре- 





выпасть 40. метровъ. 





Рабочие, обязаны. также перевозитъ пенужные шад» 








Би.въ особые кучи. , распояагаемыя по баизости 








павлонпой. , плоскости .55. (чертелжь, 5 Фигура 1), 


воторой вов вевужные продувты плавки ‚перевозит 





са.въ отвалы. рр. И Таки. эти выпускаются ВЪ 90] 





мБь имъюлиа видъ толстых четыре-угольныхъ 40» 





сот; ‚зараз выпускаемыя шааки вЪсятъь ‚До. (),375 





тонны и перевозятса 5%. жельзныхъ. „тачкахъ. Рабо- 








1й за, разъ перевозить. до 0,22 тонны шааковъ а 


среднее, разстолн!е, въ. 65. метров, Когда, Изиари оты" 
д 





Е: нутъ, то ‚ихъ, разбивмотъ ‚ма меиие, куски и. отбир 








ютъ, вакъ. это, побазаво будеть длиъе, для доверии 





паавби, ПослЪ, разборки обыкновенно. окой9 ‚0,071. 





И. тонны, „шааковъ. обращаютса „снова, „дяя пропзаи 





въ той, же самой печи. 10-19 















Перелтьшиване обработываелюй массы. 
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Овончивши перевозку Вох пынпеуиомявуть ха" 
ществь, рабоч. обращаеть. все; свов внимаше #% 
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процеесъ плавки и сафдить ‘за: ль моментомъ; ког 
даздонжно. перемышивать  обработытаемыя вещества, 
находящилея ‘въ распааваенномъ ›состоянш. 
Пруучивь свой) глазъопереноситьс весьма сильный 
блескъ; можно пубфдитьел ‘простымъттиазомъ; что по 
прошестын получаса“ ‘по’ закрытии: рабочаго отвер> 
стйя; заброшенные шааки ‘уже ‘расплавились; изато 
жидкость’ эта проникает чрезъ ивмеиьченнытя ве 
нества шихтыу‘ количество ‘ожидкихь ‘кремневокис- 
аыхъ соединений увеличивается” весьма быстро, вско- 
ромъ времени оннсначиаають закипать, тогда при: 
ходять, въ еще‘ болиное, сопривосповенте съ обрабо- 
тываемыми:: веществами; изъ’ которыхъ’‘ образуются 
новыя количества звиаковт; между твыъ врезъ обра- 
зованте в выдваен:с лпааковъ; составныа части литей= 
на ‘ебчижааен сизльнве дъйствутотъ одна, на другую. 
Мазо по’ ‘малу: ‘начинается образованеглитейнае и 
лыное” выдфалентелалиаковь ититейнь собирается въ 
пижней ‘части пбда, шаакие же“ пакъ легпайтте; 30+ 
дыматотея” на верху. Спустя: три’ еъ’ноловиною ‘ча 
4,” вов’ чэтиметалаургическте” процессы уже пойти 
окончены: векиванте массы оволвдстви выдълентя га 
зову ‘окончено пе смотри наззначительное” возвыз 
шенте температуры шалаки, окончательный продуктъ 
операций гораздо ‘жижетьхь пиаковъ воторые обра- 
зуютея ‘притначаль: По краямъ пода ма 'распзаваен- 
ной массв замвчаются сще. вераспааваенныя веще- 


ства, . образуюция ибчто ву фод® о ивны. Когда всв 
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эти явлентя обнаружатся, тогда рабочий приступа. 
етъ къ перемьшиванио расплавленной_ массы. Отво- 
ривъ рабочее ` отверст!е, онъ посредством ‘дииннаго 
жельзнаго гребка перемшиваетъ сначала шааки и 
отдваяеть приставпия не расплавленныя частицы, 
Частицы эти состоятъ, большею частно, ‘изъ крем, 


невокислыхъ соединенй, входяащихъ въ составъ. шиа. 


ковъ, ‘и зеренъ тштейня. Персмытиване иметь пб» 


лно освободить кремпевокислыя соединешя:отъ этих 
зеренъ, которыя и поступають въ общую масеу рас» 
плавленнаго штейна. По окончании. перем шивави, 
рабоч! запираеть рабочее’ отверсте и старается до. 
вести температуру въ печи до тазитит наиболыша- 
го’ жара. Посл® этаго опъ приготовляется КЪ ВЫ) 
ску; лопатою` нагребаетъ песокъ внизу у рабочаю 
отверетра (чертежъь 9 Фигура 1 и 9) и  разравняв 
его дЪлаетъь четыреопрямоугольныя. углубления, 15 
который ‘выпускаются шлаки, › Щентръ: одного. #5 
этихъ’ углублен!й, означеннаго! ‘11. (чертежь 9 9! 
гура 1) соотвётствуетъ вертикальной лини проходи 
щей‘ чрезъ средиву рабочаго отверстйя рр. Выпускае" 
мыл шалаки, весьма естественно, наподвяютъ: нач 
ла Ле 1, ваполнивши ‘его’ они подымаются вые“ 
песочныхь стънокъ „Л 9 и. 5 и напоавяють 
оба эти углублешя, посл чего они снова навопияю" | 
ся ` въ. 1 и оттуда уже переходятъ: въ 248.4. 


Выпуск илпейна и шлаковв. 


Четверть часа спуста, поса$ перемвшиван!й, р: 
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бой приступаеть къ выпуску, очищая съ осторож- 
ноетно  посредетвомъ желфзнаго лома, глинанвую:за- 
мазку изъ отверстгя соотвётствующаго нижней части 
внутреннаго резервуара” оо (чертежъь 9 Фигура Ти 5); 
тонкая струя штейна течеть по чугунному жолобу 
„”, въ резервуаръ ии изъ аистоваго желфза, который 
вслуча® надобности охлаждается водою. ПИтейнъ раз- 
дробляется въ резервуар®’ ‘ва’ зерна, изъ ‘которыхь 
паибольния  имЪъютъ’’ величину. > чечевицьт ‘средняя 
же величина ихъ съ’ конопаяное сфмя. Посл ви: 
пуска штейна, мастеровой отворлетъ’ рабочее отвер- 
сте ‘и выгребаетъ шлакъ. Работы’ ириВалайскихь 
печахь, значительно отличатотся ‘отъ работъ' произ 
водИмыхЪ въ паавииенныхъь печахъ материка; ‘Отли= 
ше это зависить’ отъ ‘особенныхъ ‘свойствъ шааковъ. 


Валлийские шааки, какъ мы Увидимъ далфе;: состоять 
аки, ь 


ИЗ кремневокисаой закиси желЪза, въ высшей -сте-. 


пени - легкопаавкой. Жидкесшааки ‘эти увлекаютъ 
множество кварцеватыхь. частиц. величиною отъбу- 
завочной головки до’ величины ‹орЪха; частицы. эти, 
изобилуюнщия въ ‘масеь лпааковъ, представаяютъ. то 
же лвленме, какъ.и землистыя вещества распущен - 
ны въ водъ; онф сообщаютъмассв шлаковъ. чрез 
вычайную ‘вязкость, такъ,. ато. еели ‘съ размаху\.опу- 
стить даинный желвзной гребокъ, на поверхности 
этихъ шмаковъ примфчастел. едва. замътное кодеба- 
не. По этому шиаки ‘при ’Валийской. операщи не 


выпускаются но выгребаются, ‚Чтобы избъжать ме- 


‚ 
Е. 
й 
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ханическаго, смышентя литойна со щшааками, могущцая 
го. произойти: .отъ удара ‚пребкомь: по массф инаавовь, 
поду ‘печи. даютъ направаев!е показавное въ черте», 
жф 9) Фигура 1, 9 и 5. Всъочаети. подасимЪють зна» 
чительное: ‘ваклонен!е къ ‘бассейну “00; находящемуся 
на`одной изъ: сторонъопени и составляющему треть, 
всего пода. 'ЕПааки только поверхъ ›‹этаго: баесейпа, 
прикасаются. къ штейну; въ ‹остаавныхь же частахь_ 
они ‚прикасаются. къ самому ‹нодуглечиу так. чтотра- 
бошй. выгребаеть ихъ’ безъ всякой ‚ боязни ,. уваечь 
механически” замфианный, ватейнъ, Не смотря.па весь 
эти. предосторожности; ‚аезванитольнал г масть иитей-, 
на. все. тави` увлекается; во. первыхь, частицы 06.60 
вершенно: сплавивниеся; во вторыхъ гребкомъ, .0тдв- 
зевныя ‹ частицы, ›приставиля, къ самой возвышенной, 
частн: пода; 

Вытекаюцие ‘иегкбпаавьте ‘игааки наполаяють сна 
чала, какь это’ объяснено выйше, .углубленте: а 
оттуда ‘постеневно: переходлть” въ‘ 9 24“ Зуб 

Зерна ‘шиейна’ ‘увлеченньыя шлаками собираются 
ву нижней ‘частв расплаваенной массы,” поэтому” и 
закаючаются большею аетнонна дн углубления 5 ® 
въ ‘остальныхь ‘же’углублевяхь” накопляется оббд* 
ненный  паавъ/ Если шиаакът окажется о бфдная 
го содержашя,” то’ ‘его’отбрасываютъ; равно какъ 
паки ‘получаемые. въ „Аба 9:5: игфулрзан ИИ 


Часть плака’вокрывающиая раепиаваенный чйтейвъ 


- 9 
не’снимастся! а“остабтея” для обработки г слвдующей 








засыйи, но‘этому ‘при’ опредьяени вез засыпаемыхь 
веществъ, ‘нужно прибавить: и. въсъ этих шааковь, 
который по: моему соображению, нелпревьинаеть' 0,50 
тонны, По’ окончании ‘изваечения  шнлаковъ, рабочий 
отодвигаетъ' заслонку ‘воронки; и’ паходащаясл, въ 
пихъ ‘руда супадаетъ на подъ печи. Не весь: штейнъ 
выпускается) пасть: его’ остается. въ’ печи; которая и 
предохранлетъ ` подъ› печи’оть разъъданя ‘первоная 
чально ‘образующимися ‘лплаками. Такъокакл, масса 
штейна, получаемаго’ ‘отъ обработки каждой засшии, 
незначительна, то`рабочте выпускаютъ'затразъ‘ штейнъ 
двухъ послБдовательныхь ` засьтпей. «Выпуск продоа= 
жается десять“ минутъ; ‘за разъ овышпускаетса, итейна 
д0°140 метровъ. 

Каждая г иаавца! продолжается четыре: часа; двад+ 
цать'мивуть, ‘и это время подраздъзлется ‘слъдуюз 
щимъ ‘образомъ, между’ различными работами: 
Нагрузка и разраввиванге измель- | 
ченныхь веществ... . . 6”.0 часъ 11 минус, 
у 


ое свнегойма банана 
Неремьтшиваше обработывае>] 


Забрасыванше шааковъ, 
Наавка 3 


НЕ | авы 

МИ вееота ЕЕ а. вотллай 

Последий ‘сильвый наррБвъ”, обо 46: == 

Вотпуекъошааковь оробокани.м „ОбазниныйО вало 
= —_—А—ы——ы———_»____—_—_ 


90 
Работа опаавильщика- довольно трудная и:требует% 
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нъкотораго надзора самаго иачальпика завода, когда 


обработываются вовыя, наи маноизса Бдованныхл ру- 


ды; или, когда’ за недостаткомъ какого пибудь. сор» 
та руды, надо измфвить шихту, признаиную долги» 
ми опытами за самую дВйствительную. Въ этомъ сиу. 
чав къ шихть не прибаваяють Фаюса ново ‘время 
`амой плавки производатъ нъсколько посядователь- 
ныхъ перемъшиван!й, и тогда, смотра ‘по необходи. 
мости, прибаваяють извфстнаго рода Флюсовъь Эта 
работа; производимая такъ сказать ощупью и без. 
престанное отиираше рабочаго отверст!а, значитель- 
но замъдаяють ходъ плавки. и увеличивають коли. 
чество  горючаго: ‘матерйяла; не смотря на это опы» 
ты доажно продоажать до тфхъ поръ, пока не дой* 
дутъ до самой выгодной шихты. Практическия с88- 
дъныу прюбр®тевных при обработк® туземныхь рудъ 
въ этомъ. случаъ . много способствуютъ. успвху про 


изводимыхъ опытовъ, 
Металлургихеская дтьъиствл. 


Металлургическая дЪъйстыя, происходащия. во. вре 
мл плавки 4 9, весьма просты, Окислы и; е®рни- 
стыа соединентя находятся въ шихтъ: въ такой про» _ 
порцщи, что кисаородъ окисаовъ, коихъ. металлы ц6- 
реходатъ въ штейнъ, и кислородъ окиси желЪза, по 
торая входитъ вл, составь изаковъ въ видь закиси, 
составияетъ эквивалентъ изайшие находящейся с®ры. 


Кислородъ съ сфрою ‘образуетъ сфрнистую кислоту, 
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которой объемь въ 400 разь болъе  расизаваенной 
массы, и ‘которая своимъ выдвлешемъ способствуеть 


самому ‘металаургическому процессу. 


Паавиковые Фаюсы. прибаваяемые къ шихтв, прс- 
теривваютъ весьма сложное изм5нене; пустая поро- 
да сопровождающая мздныя руды, содержитъ несра. 
вненно боле глинозема и даже магнезю, нежели 
извести (смотря $15, таблицу 9). Часть кальщя отъ 
вйяня кислорода и кремнезема переходить въ крем- 
невокислую известь, которая значительно способетву- 
етъ аегкоплавкости массы, Около половины всего ко- 
личества Фтористаго. кальция остается перазаожен- 
вымъ, а образующияся Фтористо-кремневокислыя со- 
единен!я, какъ извъстно при свинцовой паавкЪ, спо- 
собствуютъь, весьма много легкопаавкости шыаковъ. 
Фторъ, соединенный прежд® съ кальшемъ, соединлет- 
ся съ кремшемъ, и отдфалется, съ прочими’ газами, 


ВвЬ ВИДЪ Фтористаго кремния: 


Опытвые работе утверждаютъ, что когда штейнъ 
почти уже готовъ, то сфрнистой кислоты болъе не 
отдъалется, а отдвляется тоаько фтористый кремний; 
они полагаютъ, что отдвленте этаго газа продолжа- 
лось бы долгое время, если бы не прекращать са- 
мую плавку. Поэтому должно предположить, что 
отдФаеше хтористаго кремня, когда с®рнистой ки- 
саоты боле не отдфияется, способствуетъ естествен- 


ному перемъшиванию раеплавленной массьт и что 
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это ‘мехапическое донетвте, есть одна изъ гаавнЪй. 


птахъ выгодъ употребаерлля паавиковаго флюса. 


Составныя части стЪнъ печи не имЪмюотъ почти 
ПИКакоГо ‘Химичебкаго  дьйствгя при йлавкв 1, 
Болишое количество ‘крематя, находящагося ‘въ мас- 
св ‘шлаковъ; `иредохраяяеть стьны мечи отЪ’ разы» 
данга ‘Кремнекислою ‘закисью’ жел за: Нлейнь, про: 
вникая постепенно въ песокъ, образуст® ‘такъ сказать 
свройетый  подъ; который” постепенно’ все ‘возвы- 
шается ‘и не подверженъ вредному  ватянно’ лнааковь 
ЗИ зъ этаго ВИДНО; что’горизонть йода не понижает 
ся; ‘а напротивъ того ‘возвышается, Для“ уничтоже 
нтя ‘этаго ‘неудобетва, въ конц® каждой’ ‘иедваи; Коь 
да‘ плавка ‘прекращается, 'вев ‘печи. ‘весьма ‘сильно 
прогръвають, ‘вслвдетыи‘ чего’‘всл ‘поверхность’ пода 
частйо’ расплавалется и способствует этимъ выд 
лево кварцеватыхь частиц. По’окончан!и” этой 
боты, плавильщикъ гребкомъ’‘выравниваеть ‘размяе 
ченную поверхность и придаетъ ей одинаковое На: 
каонене. Кирпичи стьнъ свода и пролета, подверь 
женные дЪиствию весьма сильнаго жара и разъае 
семые_ металлическими частицами, уносимыми. отв 
ляющимися газами, отдфаяютъ гораздо болъе зем" 
дистыхь частей пожели подъ печи, который имп. 
сть весьма небольшое выяше на составъ шлаковъ 


(смотри С 45, табаицу Ц). 


Сльдующая табанца. показывает отаосительную 





(0 


`КЪ тему ще, 
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пропорцио:употребляемыхь ‘веществь и‘полуаснныхь 
продуктовь;: прилавка вупеерхитейиь. 
Употреблениыя ‘вещества: 

Обожженой ‘рудьр т. отли 3079 
Сырой пруды: или оваро, 0,084 
Бъдвыхь. шаакоръ плавки‘ ./ 1У-0;085 
еенони нения: Ремеыхь учу я 0054 
Не ожнееакенные М У 0,008 
Фаюбазьихатн ИН врача 0л00}044 


Земанетыхъ воцествь: ‘песку ^^. 0;004 
ноя Ак -анен-оКирцица. 0,006 





1,000 
Продуютово: 
Купфершиейва поступающаЕб въ палавку ./ ТП 0,375 
И ВОвЬ ВототвАИНон и". Розарио 0,;650 
Нечныл выломби постунающЕя въ циавку ТУ. 0,009 
(@БрНиСлоЙ, ИНОаОТНЬ Зое ду итого 0,055 
ры свъ видботаваноят © оон Заре 0,001 
Фтористаго кремня: „рае ил аа . 0,008 


Воды и уклскисаоть и ии зожний 10.003 


1.000 


Надзоръ за рабочими при, плавь в: 4, Ш мевъе 
цеобходимъ ‘вежеди, при обязилави: рудъ, 

Цодростки, вотерьиъ норучается эта: посаъднаа 
работа; 10 своей молодости уже требуютъ надзора, 
зыребая, засынанных руды въ. надиет 


жащее времл, УЪтъ никакой возможности по, одна- 
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му паружному виду закмочить о несовершенствь об- 
жога. Рабоше же, которымъ поручается плавка 99, 
болынею частию, народъ испытанный. Притомъ’ не. 
исправность въ управлеши топкою замвдляеть успьхь 
плавки; число. обработанвыхъ засыпей _ уменьшается, 
а сабдовательно и дневное: жалованье рабочихъ. Есаи 
бы рабоч йу хотваъ обмануть падзирающаго за ри 
ботами, и, преждевремевно выпустилъ штейвъ и шиа- 
ки, то съ одного взгляда на наружный видъ им 
ковъ, можно убъдител въ несовертенствв плавки, 
По этому надзоръ при плавк® ЛР 9% можеть быъ 
весьма бъглый, поверхностный въ самой хабрим 
а гаавыйше долженъ быть обращенъ при состаме 


ни шихты и при разсматривани шааковъ, 


` 


Разсматриванше шааковъ производится по близ 
сти’ отваловъ, ‘ва дворв # (чертежъ’ Э’Фигура д); 
да рабоше складываютъ. въ опредфленномъ порядкь, 
юшааки каждой печи особо. Контролеръ разбивает 
ихъ молоткомъ и смотритъ на изаомъ; причемь 
зиъйше долженъ обращать вниманге на’ нижную чт 
Формы шаака .” 1 (чертежь 2, хигура 1). Зери 
штейна сейчаеъ замЪъчаютса по своему бронзовом} 
цвьту и мсталлическому блеску, въ черной и 1}0^10й 
массв шааковъ. Это наружное изса’Ъдован(е одинако" 
во: точно, какъ и химическое ‘изсавдован!е, произво 
дитея во 100 разъ скорЪе посльднаго. Оть 5 40 В 


тысячныхъ ^мфди, контролеръ можетъ` опредваи"ь 


безь ошибки, бъднъййшее же содержане можеть 
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онъ’ показать только прибаизительно. Во’ врема раз- 
биван!я онъ сортируетъ шааки на‘два’разрада; одинъ 
изъ нихъ‘ поступаеть въ’ отвалъ, ‘а’другой, ‘какъ’"бо- 
газе мдью, переплаваяется еще’ разъ. Въ’ тьхъ ›за- 
водахь' гдв контроль” производится. съ большоютетроь 
гостно, 0,071“ тонны‘ богатыхъ шаакопъ’ поступаеть 
въ шихту; если же’ количество’ богатыхъ” шааковъ 
будетъ превьишать  показанвый вЪсъ, то изаишекъ 
откладывается въ сторону и въ ковцв педъан про- 


паавалетсл въ особой плавкЪ, за которую рабоше не 


‚ получаютъ никакого вознаграждения. Въ заводахъ гдВ 


шааки ие содержать пикогда болве 0,005 мвди, впро- 
должени пятнадцати дней пакопалется до 1,50 тон- 
ны шааковъ на каждую печь. 

Штейнъ, выпущенный изъ двухь смъжныхь  пс- 
чей, собираетел на днв цилиндра м4, изъ аистоваго 
желЪьза; расположенваго между двумя смьжными пе- 
чами (чертежь. 9, хигура 1). Рабое должны пере- 
возить этотъ штейнь въ кучи, расположенныя по 
баизости. печей ‘операции. „Л 5, гдъ.онъ подвергает 
еп обжиганию. ‚ Посредствомъ ворота съ зубчатымъ 
комесомъ ‘онъ подымаеть эти циаиндрых‘ до зуровня 
почвы и звыгрузивъ въ вихь. находящийся шштейвъ 


на тачку, перевозить. его: въ вышеупомявутыя: кучи. 


Р аспредьлеще времени и жалованье рабожилив. 


По ‘воскресеньям работа `останавайвается; "0 


этому температура печи! значительно попижаетсл воро» 
Горн, Журн. Ен, Х. 1819. 6 


ге 


инь 
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доажении -этАГо ‹дца; во чтобы съ понедваьника утра 
начать снова ‹паавкуу вадо прогрть се давнадцатью 
„часами: „ране ‘для. этаго: начинаютъ ‚ топить. ве ‘съ 
Воскресенья вецерл. Иры протанливани затворяють 


рабочее отверсте, Боторое: с субботы оетаетея от, 


крытымъ;: ивродомжають забрасывать горючий ма. | 


тераяъ, какъ при самой ПлаАВЕЪ, 


Одинъ рабочий  протапливасть за разъ четыре 
смъжных печи. Къ понедбаьнику къ пати часамь 
утра печи прогръются до бъалоказильнаго жара, № 
нихь засыпаютъ руду и работа продолжается вы 
иеописавныхъ способомъ. Первая и вторая засыпи 


й 


проплаваяются медлениве остальныхъ. Есаи асы 
среднимъ ввсомъ въ 1,50 тониы, то къ субботь в | 
6 часамъ утра пройлаваяются 28 засыпей, Рабой 
поступаюций въ это ‘времл на работу, проплава 
только двЪ засыпи и оканчиваеть работу къ ду 


часамъ сорока минутамъ, поси’5 объда. 


По’окончани ‘этой. работвь рабошй забрасывает 





уголь‘ виродолжени»: двухъ’ часовъ ‘и въ ‘ото’ врем 
очищает». подъ‘иечи) поель ‹ чего’ отворивъ рабочее 
отверстие, он, уходитъ изъ Фабрики.’ Если ‘же’ надо 
пронлавить: ‘накопнвиййса’ шзакъ, ‘90 работа” в» 
брикь продоажаетел. до 8 часовъ вечера. Виродом- 
жени р двое рабочихъ у каждой печи, рабо 
хат 143 авзнадцати,  часовыхь ем, За вв" 


надцаТЬ часовъ ежедневной работы он подучает" › 
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15% 
5.79 шилаинга; что составит въ Недвию’ 94,53 


шилаинга. 


*Попрёвка пеей, время их дтъиствя и не дтъйствая, 


Пнавнаенныя печи скоро’ начинають портиться; 
первал порча зам чается въ продетв у трубы, кото- 
рый вслк!е два съ половиною м5сеяца дбаженъ пере- 
дълываться; топка и порогь исправляютсл презъ 
четыре м5сяца, сводъ и боковыл стЪны" по проше- 
стви тридцати мвсацевъ. Каждая печь складывает» 
ся вновь всяке 50 мьсацевъ; труба остается та же 
самая, ‘и только нижная часть ея перекладывается 
вновь. На исправление и задувку печи употребляет 
ся весьма много времени. Недостатокь извъстнаго 
рода рудъ, заставяяетъ весьма часто остававаивать 
Ходъ нЪбколькихь печей; печи эти всетаки прогр5- 
ваются въ этб время и температуру: ‘ихъдоводатъ 
до той степени, что во вслкое время въ нихъ мо- 


жно начать пыавку рудъ. 


Саздующий Числа показывають примврный ра- 
счеть рабочихь и гульныхъь дней. Дая примфра Яя 
избрааь заводъ, въ которомъ. двадцать. девять печёй 


пропзавилють еженедфяьно до 746. тоннъ сырыхь и 
обожженыхт рудъ. 


р а о 


Рабочихь дней 


Дней, въ которые’ нЪтъ паавки: 











86 


Воскресепье и праздники. 
Поправка и прогрьвъ Е ен 
Въ запась ваходяниася, но прогрфваемыя 


м но 
Бъ совершенномъ недъйстми ... 


Итогоз. 


Каждая печь пропааваяеть сженедфльно 50 топнъ 
руды, по ссаи привять въ соображене прогульвые 
дни, то среднимь числомъ каждая печь проплавая- 
етъ только 25,7 тонны. : 

Саъдующая таблица показываетъь издержкн на 
пропаавку одной тонвы руды, количество употреб- 
ленныхъь дней и при плавк® рудъ необходимыхь 


веществъ. 


РАБочтя РУКИ И ИРОПАЛВ- Диевное | ` Всего 
ЛЯЕМЫЯ ВЕЩЕСТВА, фалоранье равен 


‚ Рабойя руки: 
ПОткатчики: откатка 0,155 
онвы сырыхъ. и. обожже- шиазин|ги. 
йныхь рудъ и Фаюса . . 1,79 ! 0,035 


ИМагнивисть: тонка паровой 
АИ ПАХА 





8,00. | 0.00 


и Плавильщики: перевозка 
рудъ сырыхъ и обожженыхь 
и хаюса къ иечамъ и пере- 
озка -талковъ въ отвалы | 0,188 








87 







РаБочЕя РУКИ И ПРОПААВ- 
ИЯЕМЫЯ ВЕЩЕСТВА, 






Дневное 
жанованье расходовъ. | 







Сутки. 








"Го же паавка рудъ_. .| 0.187 | 5,79 0,709} 


} 









Контролеръ: изельдованте 


Гомавовъ 2..0... 0,053 |.5,50 | 0,419 







ТОткатчикн: перевозка штей- 


|на въ печамь № Ш. 0,025 | 4,58 | 0,401 










Дъти: перевозка угля ‘и из: 


Пгарины 4..0. | 0,900| 0,85 | 0,1701 









= 


Итого. | 0,675 | 9.34 | 1,834 | 






Припасы в ‚иателалы: 
Горючаго ‚матертала  соб-| тонны. 
ственно для лавки . .| 0,694 







Горючаго матертала дая по- 
бочпыхъ ‘работь.. ; о. 0,1 
Итого. |'`0,777 [4,98 

| цбна за 
ИЦеску длл пода печи и дав тонну. 


в О 0,006 








т 
> 















5,869 














[Огнепостолнныхь кирпичей! (,010| 96,00 | 0,260 





Огыепостойнной глины . | 0,005 8,00-| 0;:034 










| Поавиковыхь' Фаюсовъ . | 0,051 | 40,00 0510 


"Ремонтъ на корыта, гребки, 


момы, Цилиндры НЗЪ дисто- 
ваго жельза И проч. 





В с —— ——_ 






Итого. | —_— 
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Даля ‘полнаго “описантя; Валайской методы необхо, 
димо имъть точное понят о химическомъ состав 
продувтовъ плавки ЛГ 9. Впродолжеши пати афть 
я занимался этими изсафдованями и вкратць пред: 


ставаяю здЪсь, главнЪйниые результаты. 


Трудности) ` сопряжения. си опредтьлещелиь коли 


ства мпди в шлакахв. 


Самое главное при этихъ изсльдовашахъ состоит 
въ опредъаени количества мфди въ отбрасываемыхь 
шаакахь. Опредфаеше, посредствомъ химическаю 
анализа, предетавляеть плавнЪйшее затруднеше, при 
взяти вещества на пробу. При разаожени но 
быть въ состояли выбрать ту часть, воторад вп 
БВ соотвфтствуетъ составу всей массы: 

Судя по наружному виду шыааковъ, можно пред 
положить, что подобиое изсафдоване-` никопда и 
будетъ совериленно точное, м что лучше всего оЦи 
пичитьсл” однимъ наружнымъ разсматриванему, № 
врибъгая къ изсафдовантамъ химическимъь путем 
Трудности, при взяти на пробу шааковъ этой ав 
ви, уже давно бы заставили меня отказаться” 0ть 


моего желашая, если, бы я не быль убъждень 


м5 зе: я 
урезвычайной пользф, при разрьшении, столь вай" 


ваго’ металлуррическаго вопроса. 
Физидескёл свойства шлаковв. 


Въ свъжемъ излом шлаки имъютъ видъ пули" 





\* 


|}* 
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га; гдБ ‘кварцеватыя” отдьльности запутаны” въ плот» 
ной ‘или? пузырьчатой. ‘времневокислой  массЪ: Б5+ 
лыя: кварцеватья жиики ‘весьма: явственно’ отаича- 
ются отъ чернаго цвЪта кремпевокислаго соединенйяту 
и всл масса имфетъ по наружности, весьма много 
сходства съ нЪкоторыми порФирами. Зерна штейна 
весьма перавпомврно’ разсъяны по всей масс; въ 
одномъ месть, даже помощю. весьма сильной чуп- 
пы, нельза замбтить и, сл5довЪ  штейна, тогда, какъ 
въ другихъ м5стахь простымъ гаазомъ можно, виз 
дить скопивииеся, частицы  штейча, которыхъь_ вели- 
чина . доходитт иногда до величины горошаны, Иног- 
да, что недолжно считать за особое искаючеше, зер= 
ча штейва попадаются гораздо большихъ размъровъ, 
въ отброшенпыхь. пыакахь. Въ пертивальномъ из: 
ломЪ, шлаки представляют слфдующее: нижний слой, 
пуБющЩЙ толщину. до полу-сентеметра, уредетавия- 
етъ ‚пузыристую, массу, за нимъ слой, весьма ‘плот 
ный, содержить мало кварцевых» обломковъ, въ 
саЪдующемъ за этимъ слоемъ частицы кварца и въ 
большихъ размврахъ и несравиенио большемъколи= 
чествЪ, накопецъь верхн!й слой состоитъ изъ пузы- 
ристой ‚ кремневокислой массы, имфющей сходство 
6Ъ нъкоторыми лавами. Зерна штейна заключаются 
большею частно въ паотномъ сло, смъжномъ съ 


ПИЖНЫМЪ пузыристымъ слоемт; слой въ которомъ 


„ 
ооиьитое козичество ква )цевыхъ обломковъ иметь 


совертенно бълый цвыть и ие содержитъ даже и 

















90 


признаковъ зеренъ итейна. Впрочемъ иногда шааки 
не предетавляютъ этаго правиаьнаго раздфалевия на 


слои и металаическия` частицы разсваны по. всей 


масс ихъ, 


Неравнолирное распредгьлене зеренб итейна по 


«иассть шлаковь. 


Чтобы доказать болфе’точнымъ образомъ это не 
равномврное распредваеше я’взллъ 18 пробъ ИЗВ 
6’ различных ‘кусковъ шаака, полученнаго въ ше. 
сти. различныхь печахъ, но проплавяающихь 60вер- 
шенно одинаковыя засыпи. Пробы были взяты изъ 
каждаго куска, въ сафдующихь слолхъ, первая вь 
нижнемт, ‘вторая’ ‘въ паотномъ и наконець треть 
изъ верхняго слоя. Кусочки на пробу были такой 
величины, что по измъйьчеши дали каждый по 04 
ному грамму порошкообразнаго” вещества. Разиоже 


ше (*) этихъь пробъ дало мнъ’ сафдуюцие резуль" 


ты, которые ля распредвияю по иИХЪ среднему` 60- 


держанйо. 


(*) Смотри ($ 16,-5) подробное описанте повой методы ко’ 
торую л употребилъ для опредьлешя количества мЪди 34° 


ключающейсл въ шлакахъ. 














0,00% | 0,002 





0,005 | 0.019 


0,007 | 0.005 











0,008 | 0,004 





0,000 | 0,005 





0,004 | 0,002 





Среднее 
дия 6 
кусковъ. 








0,017 | 0,009 | 0.005 





Паи въ 
пудъ. 









65 золотн.| 8 золотн. 


| 


Се Нижняго | Средияго Верхияго о 
д 1 й; « 
Кусковь, слоя, слоя. слоя. ы 









иран 


19 золотн, 






Средиее для 








куска. 





0,018 








0,014 





0,006 








0,005 





0,004 





















й 
И 
| 
| 





51 зоаотн.1 





Чтобы доказать ван величины ‘пробныхъ ку- 


сочковъ на получаемые результаты, Я 
такое 
же самыхъ 


но каждая изъ пробъ была въеомь до 


мовъ, "Пробы: эти были ‘изиеле 


поромокъ и по разложению дали сабдующие 


татьг 


взааъ точно 


же койичество пробныхъ Кусочковъ ИзЗЪ тъхь 


кусковъ и въ тБхь. же самыхъ салояхъ, 


9 килограм- 


ченьг въ тончаЙНИЙ 


резуя ь- 














Среднее 60] 
державе 
кусковъ, 


г Нажилго` | Средняго: | Берхнаго 
Кусковъ. соя. слоя. ` слоя, 


0,052 | 0;:002 0;015 
0,008 | 0,004 0,006 
0.009 | 0,004 005 | 0,005 


0,049 | 0,003 007 | 0,007 


0,010 |` 6,006 0,008 





0,005 | 0,00 0,001 
| 
Среднее 


Даля 
кусвовъ. | 0,045 0,005 


Бъ пудЪ. 50 золотн.|11+- золот. 35 золотн. |397 золот, 


Сравнене этихъ результатовь лено показывает 
вляше величицы пробы. Впрочемъ ссии бы можно 
быио, избъжайъ огроивыхъ издержекъ, памельвнть 
вю массу шааковъ, и иаъ, этаго порошка брат 
пробы, то ереднее содержане разананых» проб» 
‘было бы болъе одинаково. 

Изсавдования мои. надъ, иыаками пиавки. № 
имвии преимущественно цфиню, опредбаить средиее 


содержаие  отбрасываемыхъь въ отвалъ шааковъ. 





р 


6 
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опредъаить вмЪеть еъ твмъ, въ какомъ. химическом 
соединеши входить завлючающадся въ вихъ мЪдь 
Чтобы  опредфаить. ереднее ‘содержане мЪди, ‘въ 
шлакахь, д взяль дволкаго рода’ вещества” на’ пробу: 
Первое вещество’ было‘ приготовлено контролеромъ 
при’ плавкв А И изъ шааковъ’ полузаемыхь: впро- 
должени ‘5 дией изъ одной’ и той жеспеци, въ 
которой пронлаваялиеь вещества; ‘показанныя “въ таб. 
чиць П © 15. Контролеръ ‘брааяь изъ каждаго вВы- 
пуска 1плавовъ; ‘ио’ четыре: ‘куска; въелиие ‘до 4 
килограммовь и. предетаваяюние ‘по `возможвостн 
средшй  составь’  отвальныхъ шидновъ; еверхь того 
онъь откладываяь въ особый ящикъ, пробы отъ 
тьхь иыаковъ, котарыс ‘по значительному содержа: 
нНо Мфдью; воступаий въ перециавьу. Пробные _ву- 
сочки быаи измельчены въ порошок изъ котораго 
а отвфсиль 90 траммовь оть каждаго и означивь 
изъ особымъ нумеромъ, завернуйъ въ бумажку. Та- 
Бим образом л` втечени ‘пятнадцати дней полу- 
чиаь 55 пробъ, представляющих среднее содержа» 
Не Отвальныхь шааковь, полученныхь изъ посаЪ- 
довательныхь 58 плавокъ. Ио прошествии патнад» 
цати дней быаи проплаваены ‘одни тоаько шааки 
безъ › вслкой примъси руда взлаъ одьу пробу:и 
ИзЪ этихь шааковъ. Наконецъ 60 проба была взата, 
МНОЮ изъ измельченныхь кусочковъ находящихся въ 
особомь ящикв и представалющихь среднее содер- 


жанте  богатьууь ыаковъ, поступающих въ при- 
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мвбь ‘къ шихтв плавки 5 ПП. Второе: ‘вещество 


было’ взато ‘изъ отвановъ. Каждая проба состояла 
изъ Д. кусковъ  въсящихъ Л килограмма вмфеть, и, 
взятыхъ ‘въ различныхь мфстахъ всей массы шаа: 
ковъ. Такимъ образомъ я получиль’ 58 пробъ, в 
сящихъ каждая 80-граммовъ и `представяяющихь 
среднее ` содержаше, массы пымаковъ, полученныхь 
при плавкв во всЪхъ пепахъ операщи И. 
Всв эти ‘пробы были измельчены въ самый `тонкй 
порошокъ, и‘ подвергиуты химическому разаожени, 
вслъдствии котораго а получилъ савдуюцщие резуаьтати 
СРЕДНЕЕ СОДЕРЖАНИЕ ТНААКОВЪ ПОЛУЧЕННЫХЬ При 
палвкв ‘И. 
4-й 58 пробз иглаковз по-‘ 9-й 58 пробз шлаков ив 
лученныхиизь одной итой “отваловь ` содержащия 
же’ пеци. _ елакы встьжв ‘пей 
9 Пробы’. . 0,009. 1 Проба ; 008 
Длаыаие да Обе ба ._. 0,010 
: . 0,007 :2554890008 
10 919330006 (27 008 
95 0,005 а ухо йа ИВО 
14 21; 0,004 гр 000 
д 2 11.0,005 0,005 
0,003 20 
й 0,005 
с . 0,003 
- = 
Среднее 0,0053 


пудв 90 золотников", 


=> 5 
эс» 


л 
© 


Среднее 0,0051 


пудв 19: золотниковъ 


$ 
я 





59 


о я 
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Богатые паки, которыя  произавлаются 
каждые двф недъап, и’ даюцие спова шааки 
среднимъ содержантемь въ 0,0051: содержатъ 
МИДИ аЫн а с аазкойенен очи Пнадаиениг а .00,008 

Или въ пудв 51 зоаотвику. 

Отвальные. лллаки  отъ особой. паавки.бога- 
тыхъ шааковъ въ:0,008. содержанемъ,: содер- 

МАДИ ИТОЗЫВО ео. СИНОТЫ сложил, п. 30210003 


Или въ. пудв^ 112 золотниковъ; 


Выше приведенные” результаты, ‘ясно’ показыва- 
ют; что’ относитеаьно состава ‘шлаков ‘нельзя ‘ель 
дать’ закаючентя  осповываясь ‘на данныхь одного 
разабжентя, “какв ‘бы вврио’ ‘оно’ ‘ни "было ед 
лано,  Неправильность, ‘съ которою ‘разсБяны‘ чаети- 
цы мБди 710 массв тплаковъ, принуждаеть ‘отказать- 
ея  оть подобнаго’ испытан!я; “поэтому ‘метода; кото- 
рой ‘слвдують’ ‘ча вах заводах материка Европы, 
бое’ ‘нежели `аожная, потому что’ по “одному ‘ко: 
рольку, полученному" иробото’ сухимъ путемъ”судать 
о содержаши всЪй массв 

Валийскал метода опредфаена мЪди, представяя» 
етъ, по мосму мнънию, болъе точности, нежели про- 
ба сухимъ путемъ или химическое разложеше одной 
нробы изъ, васй массы. Результаты ‘химическаго-раз- 
зожента быаи: бытогда совершенно‘ точны" когда бы 
проба бралась» из: всей массы омаковъ: низмельченя 
ных’ въ еамый стоны порошожъ: Если же длясхиа 


мическаго разложентя выбирать» пробы, которыя ‘бы 
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по наружиому виду представляли среде! собтавь всей 

ь Р Й .о ЦИ га 
массы, 'Ж6`это будеть таже Валайекая метода опре 
дъаентя оредняго содержания. Валлмиская метода им 
61620. преимущество, что контролеръ, занимающий: 
ся этимъ сиеально, прюбрьтаеть  наконець такой 
навыкъ, что опредълентя его точно ‘также вриы, 
какъ и ‘результаты хамическаго разло женя, 


Точное и глубокое изучен! металаурми  приво 





дитъ всегда къ подобнымъ заключенамь: и ми во» 
ма часто. случалось. видвть множество. ‹ неудачны 
попытокъ, которыя произведены .бъыи на основании 
одиихъ только теорстическихь знаний. Физически | 
наубъ. Я. впоинв о убьжиенъ, ито Физическия науки, 
тогда.. только принесутъ пользу заводскому: дъау, № | 
гда Господа. ученые „познакомятся: СЪ фактами, 
видимому. простыми, въ..дЪйствительности же 10 
саожными, составляющими основу метазаурии, 10 


дутъ съ ними такъ же знакомы. какъ самые рабом 


которые еъ незапаматныхь. ‹временъ передають эти 





Факты одно поколвн!е другому. 


Род» соединея в каколиь литьдь входить 08 состав 


шлакове. 


Наружный: видъ плаковъ плавки Е 1 удостой р" 
етъ насъ, ото‘большая часть. мфди заключающаяся 1^ 
НИХ, входить въ составъ ^ИХЪ› каКЪ съриистое вое 


динене; Такъкакъвъ изихту входить’ большая часть 


окисиенныхз рудъ, то:можно бью. бы предиолагат» 





Я" 


06 


Г 


АТ 
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что значительная часть”окиен мзди соедиилется съ 
времневою внсаотою ‘и ‘увлекается: массою ‘шиаковъ 
вмвсть. съ другими. премневокислыми. соединенёями, 
Большое число Гиспыташй, произведенныхъ мною въ 
этомъ ‹предположент,: убЪдиии меня, что’ ви малвй+ 
ине сады, ни ‘окиси; г пи ‘закиси мъди, не входатъ 


въ. составъ. шааковъ ($. 16, 6). 


Испытан!я эти показали мн® то, что до сихъ поръ 
ускользало отъ внимангя металаурговъ, и, что по 
моему мнЪнио. составаяеть самое главное изъ всей 
теорти плавки сБрнистыхъ м5вднвыхъ рудъ. Въ спра- 
ведливости этаго факта я убъдиася, изсаъдовавъ ша- 
ки получаемые во вевхъ мЪдныхъ округахъ Европы. 
Фактъ этотъ состоитъ въ слъдующемъ: Если разаа- 
гать получаемые  штейпь и шааки, въ. одно и то же 
времл, то находимъ: 720 на одно и то же колиле- 


ство эитьди, шлаки содержать болтье стьры, нежели 


итейна. 


Дал Валлйскихь иаковь я получить савдую- 
ие числа: Штейнъ среднимъ чисаломъ содержалъ 
0,516 мвди и’0,948 съры; шааки же полученные 
ВЪ ТО же самое время м въ той же самой печи со- 


столами изъ 0;005 мъди и 0,006 сВры; слъдователь- 
но Ссвры: 


Въ штейнь. 0,86 или 1,00 
Въ шаакв. о. я 1,40 
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Вляше стрно-кремнекислаго желтьза, 

Прамыми испытангами нельзя ‘опредзуить; въ ви» 
дъ ‘какого ‘соединенгя” избытокъ” сфры’ завючается 
въ ‹ шаакахъь; кисаоты въ одинаковой ‘степени 'разиа- 
гаютъ’ какъ’‘кремневокисяыя, такъ и сърнистыя 600 
динен!я. Метаалургическия данныя убъждають меня; 
это въ Валмйскихь шлакахЪ избыток сфры ‘нахо 
дится въ видь сврнистаго желЪза, раствореннаго, въ 
маббь шлаковъ, вслвдетыи сродства своего къ креме 
вокислой закиси желвза, съ которой и образуеть 006. 
динеше, которое можно назвать: стермо-кремнекисли 
эжелтьзо (8 '16, 6). Соединеше это весьма мало ии. 
тересующее химиковъ, чрезвычайно важно дай ис. 
таллурговъ, и какъ а покажу виосаЪдетви, восьмА 
часто попадается и въ другихъ металлургическихь 
ироцессахъ. Постоянное присутстые сЪрпо-кремне 
кислаго желЪьза въ шаакахъ, при палавкЪ сърнистыть 
рудъ, совершенно объяснястъ ‚отсутствие мвдныхЪ ок" 
саовъ, существованте которыхъ не совмЪетно съ при» 
сутствтемъ сфриистаго желЪза. Окись мьди образует 
ел снацала всяЪдетые вилла кремнезема, отъ при 


сутетвл же опрнистызь соединен, опа разчагает» 


ся и образовавталея. м®дь растворяетсл ВЪ масел 


штейна. 


Важность спрно-времнекислаго  желтьза при’ жд. 


нолиь, производствть. 


. ‹ . ‚ ЕР ° 
Приеутетые сърно-кремнекисаыхъ соедннени 4“ 
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етъ совершенно новое объясненте мБдному производ- 
ству. Оно объяснаетъ какимъ образомъ въ Сьверной 
Европв, посредствомъ 0с0бо на то устроенныхъ пе» 
чей, производять механическое раздъаеше штейва отъ 
шиаковъ, которые‘ содержать ‘только 0,0009 ‘мвди, 
не смотря’ на’то, что въ шихту’ входатъ’ окислен- 
ныя и даже кремневокиблыя соединенгя мдИ, Витя- 
шемъ этаго реактива, можно будетъ также объясвить 
на какомъ основаши въ Росси пропааваяютъ совер- 
шенно,. чистыя ‚окисяенныяо мвдныя руды. съ желъз- 
нымъ колчеданомъ, ‘который обходитея заводамту по 
весьма дорогой’ цёнЪ (*). 
п ре ааа 
(°) Поэтому случаю. я приведу. здЪсь ‘анекдоть, который `удо- 
стовърить миогихь, ‚что рабоше, которым” поручается 
пайзоръь за’ метазлургическими процессами, имвють ; со- 
вершенио точных. поплтия. © всъхъ операщяхъ ими; про- 
изводимыхъ. Шри изучен Валлйской пиавки л обратилъ 
все. свое вниманте. ид теорно плавки сзрнистыхъ:мЪдаыхь 
"Ррудъ; въ. 4844 году, посьщая заводы Сибири.. л занялся 
теор!ею- плавки окисленныхь рудъ.. Язни сколько, не.былъ 
Удивлець, ‚узиавъь что. въ главивйшихь ..заводахъ Урала 
при плавьв мьивыхь рудъ, прибавалютьсфрпистыя: со- 


едипешя, „Я посвягниъ. весьма, и; много времени, изученио 


способа Иларки. окислепныхь мМФАНыхъь рудъ съ примъ - 


шивяием»  желфзнаго, колчедана: Продуктомъ этой илав- 


Ви получается жедфзистол-, мваный патейнт, который по 


обожжены пропиавлястся съ круемнекисльми соедичен!я- 


ми „па перную м3дь; . полупаемые при. этомъ шааки, ©о- 
8] жел м 7.4 < 
‚держать большое количество. кремиекислой. маи. и. по- 


ступають въ рудпую пиавку. Внимание мое, съ которымъ 


Горн. Журн. Нь. Х. 4849. 7 
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Хилимесяй составо шлаков: 


Химически еоставъ шааковъ, выведенный из» |1аз* 


ложента смъси 58 разностей, полученныхъ впродоч. 


л слБдилъ за образовашемъ первых шлаковъ,‘ которые, 


содержатъ .оть 0,002. до. 0,003 мъди,(оть 7 + дог А 





‚ ЛОТПИ5ОВЪ ВЪ пудъ) было замфчено уставщикомъ, который 
сдБлаль слБбдующее замъчанте Охицеру, меня сопутству- 
ющему: »Проеессоръ очень хорошо дълает», что помо- 
шио ‘луппы’ разематриваеть шлаки рудной ‘плавки, эю 
самое” ‘лучшее! средство отобье знать” хорото или уро 
мы работаем»; при ‘блавкв штейна па; чернуто` м®дь до 
совсъмъ другое: мвдь въ обоихъь этихъ-случаяхь можно | 
сравиить съ солыо и жиромъь во щахъ; для пер 
 изакопть ‘мвавоможно сравнить“ еъ жиромъ; › для вторыхь — 
же’ ‘съ сольток. Увидя' изЪПэтихь ‘6ловъ, ‘Что’ он Иметь 
совершеиво ясное: понязе 06%! образовании” пилаковь и 
|бамой плазкЪ; л обратился кв‘ нему” © вопросом», а 
какомв обповани ‘сравиизаеть’” онъ жиръ со питейномь 
хязкёлейнимь  вёшествомь, ‘пежели ‘та ‘жидкость, в к0то- 
рой’ опв илаваеть:” Он ‘отвЪчаяь” ‘мнЪ, что сраввеие 
это" бненв’ хорошо объясняет ь трудную работу’ масте. 
ровьыхъ; ›‘отдвлять‘ во’ время самой плавки части ватей“ 
нагиоть о массы ‘лиааковв и что рабоче вефвдетые" этаго, 
должны измельчать’.’ шааки”‘н0с1 охлаждении” 070 
брявз ' богатьте штейномь куски; проплавалть их 18 
вь Вачёть мулавки, Это’ весьма вурное ‘и бетрбумное Зам 
чаи Сибирекато ‘уставщика, ‘еще болвё убЪдило мёил, 
какъ полезны Замбчай т этих чибтопрактических 210 
дей и`я крайнвсожальть, что въ прежних бвоихв п): 


тецеслвй яхт, такъ мало’бниталь па их истнано. точный 


еввдвил. 
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`жени“ 45 дней ‘отъ’ плавки’ одинаковыхъ ‘засыпейу ео- 


стоить’ изъ’ слвдующихъ ‘соединений: 


Кремнезема сосдиненнаго . 0,500 


ре. 000 
Закиси' желвза”".“". ^. ””5 10885 
Раинозема. '. ‘о... 0,099 
Не о. —. 006 
Различныхь окисаовъ.. ’. 0,014 
050320 
рае сло. 240.010 
В СО СЕ. ОТ 
О ВВ паки И 


На 32410.90 101009 
враонаенао в, 11190006 


. 


1,000 
или 
Кремпевокислыхь соединений (51°). . . 0,654 
Фтористаго Кальция е. о о леь ль. 0,034 


Сърнистаго желБза (соединеннаго съ кремнево- 


кис4010 зависью сжельза) . о... 0,0055 
Мехавически запутаннаго штейна. . . . 0,0145 


Механически запутаннаго цвайца ‹ бе. 0.505 


1,0000 


Е} 


„Зампианя на с%етф ‘„тмеханижески залмтьшаннаго 


квариа в шлакахе. 


Изъ разложента этаго, равно какъ и при“ про- 

















стомъ разематривани шыаковъ,. мы озамвчасмт, 910 
шааки содержать’ значительное комичество: механиче- 
ски замъшаннаго кварца, ПримЪсь, вварца иметь 
весьма вредное ватане ва чистоту раздваеня; при- 
сутстые его, прндаеть шаакамъ болъе тЪстообразное 
сложенте, ‹а всяъдетви этаго и большую, способность 
удерживать зерна штейца. Вварцевыя  отдЪаьности 
уже сами по вебъ причиняютъ потерю въ метаний, 
удерживая ‘въоскважинахь своихъ иЪъвоторое коми». 
чество мъди. Есаи принять въ соображенше дЪйстви. 
тельную потерю, и ту, которая произошаа бы, оть 
совершеннаго расплаваешя кварцевых отдвльностей, 
то весьма естественно, согласиться съ, преимуществом 


`Валийской ‘методы. Даля совершеннаго расилаваемя 


кварца, находящагося въ засыпи, надо бы продайть 


самую плавку вдвое болыие врема и издержки 1 
горюч!й матерляль превосходили бы выгоды, 104. 
чаемыя чрезъ большее обфднене шлаков. Шлаки 
эти, всаЪдетв!е состава своего (В 51°) чрезвычайно 
жидкопаавки, растворентемъ Же больтшаго количества 
кварца. они прюбрЪ4и бы‘ составъ В5 51° и сдв: 
лись весьма вязкими, какъ всв кремнекислыя соеди- 
ненл, содержания избытокъ кремпезема. Если бы 
@резЪ ‘прибаваенге основанй, напримфръ закиси же 
аъза и том) подобн., можно было бы доетиги)ть по. 
лученя де гкоплавкихь шайковъ, то увеличивъ про”, 
плавляемую ‘массу Д0х издержки на обработку сли 


потеря, мЪди были бы гораздо. значительнье. Въ 31° 
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‹лючете, замбзу я, что вс$. попытки, ‘произведен- 
ныя въ течени’ цфзаго. почти в$ка; привели къ то- 
му результату, что шлаки, получаемые ‘паавильщика* 
С й Са 


ми, съ, давнихъ временъ, признаны. за зупите, 


Физическая свойства и химический с0677ав% купфер- 


инпеина. 


Купфериитейнъ, главный продукть ‘этой’ паавки; 
выпускаемый. въ цилиндры, ‘получается въ видь мел- 
кихъ зеренъ, ‘по паружному  видувсевма ‹схожихь’ | съ 
пушечнымъ порохомъ; цвфтъ ихъ темно-коричневый, 
Оть удара ови ‘разсыпаются и тогда“ цафть ихъ бу- 
ровато-краспый, отличающийся ‘отъ‘цеъта’свойствен- 
паго штейпу, выпуцеиному въ воду.. Медленно охлаж- 
денный купеерштейнь имЪъетъ въ изаомв плотное, 
зериистое сложеше, цвътъ его зеленовато-коричне- 
вый. ‚ Среднее содержан!е;: ‚ мВдью простирается: отъ 
0:29 до. 0,57. Всаъдстые . хиамическаго разаоженгя 


О 
(3.16, 7). купоерштёйвъ: состоитъ ‚ изъ: 


Меди. . И 
вавоноРо.ла ола вить 0;556 
Никкеля, кобальта, марганца’... 0,010 

а 0,007›0;996 
Мвиньялка у: одхьие чу. 80.005 

Свры 


Воаеоние О: нал 0090 


Механически запутанныхь \ шыаковъ. 0:01:17 


< р ь--е. * 
Я праянлаь; на оосвовавти вычисаенуя (С 15, таб- 


лица’ 11) савдуюний среды ‘состазъ: 




















Мвди ела . 0,557 
ЗЖеавзаг ла ятело. 110,949 
Различныхь метазиовъ 0,015 
Иврькатилиаионену 1276 0,395 
ава -вааеань 6001 
На основанти доагаго изучения Валлмиской обра- 
ботки, а предлагаю сатдующую” химическую фору). 
лу. для купФерштейна 
86? 5 += Ее? 5° == 4(Ее, №; б0.1.2).8 
Формуа этой соотвфтетвуеть саъдующий. составы: 
Меди” 2ун лы. 03546 
и! 14 4:28 Л 
Жельза: ито 9А 1.060 
Разаичныхъ металяовь 0,015 


Съры`^. . . 0398) 


Относительный втьсб ‘иитейна и шлаковь. 


Желая ‘опредфиить ту’ сиау; ‘ва основана” которой 
проиеходитъ оестествевное ' раздъаене  штейва от 
шааковъ, я заиялся ‘овредъяотемь ‘ихъ’ относитеяь" 
ныхь в5совъ; Перегианиая вода, въ которой произ 
водилъ а это иепытанте, была въ .-- .19? Цель 
термометра! Воть средне’ чиряо из.’ многихъ про" 
изведенныхь испытаний: 

Относительный въеъ птлаковъ, содержащихъь ©) 0,015 
штейна а’ 0,505 кварца == 5,21; относительный 6 
вреъ штейна!'водержащаго 0,557 мьди, равняется А, 56, 

‚Сила; велъдетве. которой происходить естествеи- 
ное раздвлене плтейна 'отъ иззаковъ, ие совершен" 








105 


но. прямо пропорщеональна: ‘разниц ‘относительныхь 
вБеовъ; для опредфиенясея’ надо ‘взять въ сообралус- 
ню; кромв отвосительныхь въеовъ’ трехъ./ всществъ 
составаающихь шааки ‘плавки 9 ‹относительный 
вфеъ самаго тета лиаавовъу‘которыйлио вычисленю 
ОНИ 

Если бы, чрезъ совершенное ‘распааваене кварца 
и’прибавлене закиси жез6за, получили объ ‘вовер: 
енно: жидкопалавте` лизаки,; то имъаи’ бы’ новаго ро: 
да’ ‘неудобства: 'Относительный въеъ этихъ жельзныхь 
зплаковъ равнялся ‘бы 4;04 "(&мотри ®:8; желъзиетыс 
иыаки плавки” 4 УТ), сизразаичествоваль бы?‘ весь: 
ма мало’‘оть‘паотаости ‘самаго’лижейча;: Изь’‘этаго 
видно, чтобы придать” боль однородности шаакамь, 
надо ‘агихту эпронаавалять. гораздо’ дольштее‘врезя и 


ирибавалть желжбзистаго фаюса. 


Во П табаиць, въ конць С 15, номвщевы осталь- 
ныя металлургическтя дъйствыя этой второй опера- 
щи Валийской методы, по этому я считаю. аишнимъ 


помБетить здЪсь болъе подробное изао жене. 
У5 г ИРОПЕКАЩЯ ОБО КУПОЕРШеЕЙНА, 


УЧИъль этой операцивзпредльлььдо`воторыль должно 


производить обжогв. 
Цъаь шредшеслвующихъ работъ ›состоить ВЪ`:©0- 
оредогочени: мьди. изъ бБдньхть рудъ, въ штейнть, 


третьл часть; ‘которако:‘состоитъ изъ хэтаго металла; 
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полученный литейнъ. можно разсматривать, какъ: ру» 
дуз: состоящую ‘изъ омднаго’ коачедава, и не: содер- 
жащую ‹ висколько пустой. породы. Обожженный 
штойнъопоступаеть въ ТУ операцию, ‘и такъ; (‘какъ 
шааки этой операщи’ не бросаются въ отвалъ, а поз 
ступаютъ снова въ проплавку, то и не принимають 
въ соображене, что часть мЪъди, уходить: въ иаки` 
и на. основаши. этаго: къ шихтв не прибавляють боль, ` | 
шаго. количества” еърнаго ‚колчедана. Совершенпый 
обжогъ. требуеть весьма, много, времени. Длла‚ пиав» 
ки..4.ТУ, какъ мы лувидимъ изъ зелбдуютщаго па’ 
раграФаз необходимо, ‚нтобы в'5/ ихтв находилось 
нъкоторое возичество,сфры. На основанти этих двух 
причивъ; в. обжиганте купФерштейна ‘не доводять 40 
совершеннаго.его разаоженил. Разаожене продуктов, 
помъщенное въ концв. этаго ‘параграфа, показываеть 


намъ грапицы или предбльт, которымЪ доижно Др* 


жаться при исполнении’ этой работы. 


1 обжог% купоерштейна употребляется горю 
ий матертяль, состояпий изъ емъси 0,77 антрацит, 
низшаго достоинства и 0,35 каменнаго угая; тонна 


сго обходится ‘заводамъ въ 4;59 шилиинга: 
Внутренняя перевозка, 


`Купферштейвь вывимастсел изъ временнаго скла= 
дочнаго: мъста’ и (чертеж И Фигура Л); ‘находя 
гослопо возможности выцентрь возхъ печей; въ Ко" 


лорыхь происходить “его; обработка: Работники при- 
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ставаенные къ педамъ занимаются этою переноскою, 
но дла облегченгаихъ назначаются еще особые аю- 
ди; которые работаютъ только впродболжени дневной 
р Взвъсивъ штейнъ, . его подымаютъ. въ дере- 
ванныхь корытахъ, посредствомъ ручнаго ворота до 
горизонта. ваклопной. плоскости; примыкающей почти 
къ. самымъ ‹воронкамъ: обжигальныхь › пецей. Рабо- 
тазэта производится точно такие; какъ и при ооб- 
жигави  рудъ, 

‘Количество › работы; необходимое .. для: ‘перевозки 
этаго! литейна,  опредЪлястся приблизительно саъдую- 


щими : данными; 


ЕШтейна перевозится‘ въ ‘недьаю’ ‘17: 9557 тонны 
На ‘вреднее вертикальное разстоян!е”. 5 метр: 


На’ среднёв горизонтальное ие. Донна 


Исчи, ‘употребляемый для ‘обжигайта штейна, с0- 
вершенно тфхъ же размъровъ ‘и’ такого’ ‘расположе- 
1, какъ печи” въ которыхъ ‘обжигаютеся’ руды. 

Чертежь УГ фигура’. показытаеть ‘ихъ расире- 


АЪяене" въ самой" Фабрик; онф’‘обозначеньг” 425, 
Число рабохижь. 


При каждой иёчи находатся два ‘рабочихъ; кая;- 


ДыЙ ‘изъ нихъ работает ‘вородбояжени ‘ЭЛ часовъ. 


в. 
Обжогь пытейна отличается отЪ’обжога’ рудъ’вь от- 


< > 4 
ношеви самой работы тмъ, что. онъ производится 


какъ, въ. воскресные этакъ и праздничные дни. Рабо- 


та НУБ; каки при рудообжигательныхь: печахъ, 
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состоитъ. въ самомъ ‘обжогв изтейна, °забрасывани 
горлочаго матертяла; въ переноск®в въ отвал обиом- 
ковъ‘изгариньг ‘и вЪ забрасыванйи веобожженнаго 
щштейнавъ воровкну наконець они должны помогать. 
рабочимъ Х опёрация (смотри Х 12) ‘при’ пагрузк® 
итразгрузк* печей: Они немереносятъ обожженный 
пихейвля въ ›бсобые ‘сарай; потому что ‘онъ ‘храпится 
въ, особыхъ резервуарахъ, устроенныхъ пиизу обжие 
гательныхъ печей. Обожженный штейнъ’ ‘обработье 
ваетея потомъ въ ТУ и У ‘операщахъ и рабоше ЭтИхЬ 
двухъ операций ‘сами’ перевозять ‘его къ своими 
чамъ. Рабоше при обжиганти штейна полу „чалоть 4,07 
шилаинга > за. двадцати =; четырехь часовую сми и 
такъ какъ обжогъ продолжастея: непрерывно виро, 
долженти ‘всей. недфли, . то каждый из них вы’ 
батываеть 16,55 шиачинга въ недЪию или, 9.5» 


линга. въ. каждые сужки. 


Да обжиканкя. въ недзлю, до 955,7. тониы руд 


должно имфть,15 обжигательныхь печей; вром® рабо- 
чихъ находящихся ири:печахт, унотребляютел бы 
новенно до А рабочихъ, помогающих главным» |1" 
бочимъ при взвьитиванит и ‘перевозк’'Б питейнау о! 
подучаютъ. еженедфяьно ‚49 1.0 шизллинговъ каждый, 
Кроль. того ‚въ каждой. фабрикЪ, надо имъть чаты 
рехъ. опытныхъ» работниковъ, для, вадзора за. оби 


ташемъ; они поиучаютъ ЭЛ шидяингь. въ, НедбчЮ, 


‚Разлианыя работье при обжогти паздом: завыти, 


Главиъйшая работа. присэтихь, равно какъ: нии 
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в всфхь Ваялшскихь печахъ состоитъ в надлежащемъ 
|. надзор®.за топкою, которая здЪсь. производится. съ 
о такимъ же вывмашемъ, какъ и при. 0бжзог®. рудъ (55); 
а. по‘этому ‘а пе буду описывать ‚этой работы, а’ за- 
$ мфпу, только, . что’ при концв ‚обжога. штейна, темие- 
й ратуру ‘весьма сильно. . возвышають, и въ единицу 
я времени употребляютъ болье горючаго матерйааа, 
|. нежели при обжогвь рудъ, а именно; въ посявднемъ 
| случав сгараеть въ часъ 0,055 тонны, ‘апри обжо- 
ъ гр, штейна количество горючаго матертазла доходитъ 
, ло 0,045 тонны въ часъ, 
р Когда засьии» будетъ. обожжена, то ’рабозёй; ‹вы- 
| гребаеть се и тотчась же. забрасываеть, повое.. ко- 
ы личество штейна. ‚Дал выгребавя обожженаго, штей: 
ы на. онъ поступасть саБдующимь образомъ., Шо гнере- 
ы мынио подходя къ каждому. рабочему: отверстию, онт 

помощно! -гребка пригребаеть ‚оболженый латейнъ 
м къ отверстию, сдБланному въ самомъ под$, печи; чрезъ 
0: которов обояуиженый. итейчь и падаетъ: ов онарозно 
к Даля. этаго: ‹ устроенный: ‚ ‘резервуаръ;. по ‘прошестви 
у. двадцати: минуть, печь совершенно, вычищева. и бт 
ни воривъ ввутренния заслонки воронокъуопускають оно* 
1, вое количество, патейна:: для обжигаита, Важдая, зат 
ы" | ЧыпьгрБсить ‚окочо: 4,50 ‚тонны объемь ‚ея,:1,96 ку- 
т бическиха, метра _(*); будучи разровнена, поводу; пех 

ЕВ 
ы (") Опытами, МНОЮ произведениыми, Я опредьзиаъ, что каж- 
4, 


1. } и | 7-4 Н 
дыи кубическуй метр» пеобожженаго ‘Уытейна въеитъ 5;320 
три килопраммовъ. 
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ии, она ‘образуеть слой’ толщиною ‘въ 0,24 метра: 
Разраввивание засыши производится помощию  требка 
н. продолжается ‘око.10 16 ‘минуту; По окончанши . 
этой работы; обжигальщикь затворлеть окна’ и варо 
должение двухъ часовъпредоставуясть шиейнъ одно: 
му’ ватлиЮ- пламени и окислительныхт газовъ, 
При ‘обжигани купеерштейва необходимо До. 
жно набаюдать, чтобы, какъ йри начал Ъ, такъ и при 
конц операции, температура печи была ‘весьма выео. 
Кали повозможности стараться педопускать спекане 
отдъльныхъ частиць. Есай температура не будеть 
достаточно" высока, то ‘обжогь купФерштейна ‘иебу- 
детъ"совершенень, есан_ же температура будетв ‘сани 
комЪ сильная, то’отдваьныя зерна штейна спекутся 
и’дъйстве” на вихъ окисиительныхь  тазовъ будеть 
весьма ‘незначительное; окончательный ^ же резуль 
татъ ‘будетъ несовершенный ‘обжогъ титейна: Ви 
работа` ‘ведется’ хорошо; то обл:игаемос ‘вещество 
сохраилетъ' свое порошкообразное состоян®ю, Шошро- 
шествии двухъ часовъ, по закрытии“ рабочаго` отвер\ 
сття ‚изъ обжигаемой массы ‘отдЪзяетея” весьма боль" 
шое ‘количество съфрнистыхь ' газовъ. Для избежании 
весьма  сильнаго'‘раскалситя. печи ‘и’ для возобновые* 
ния’ поверхности обжигаемаго питейна, ‘веяние’ два 
часа; производят“ помощию ‘гребка первворачивае 
обжигаемой массы. При успфшнаомъ обжогъ, воЗвЫ: 


шен!е_ температуры должно, быть. постепенно, и про- 


йзводится сафдующимъ образомъ: по закрытии всвх® 
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рабочихъ отверсй, ствны печи, даже и во время 
ночи, должны сбыть. совершенно тепаы, искаючая 
бространства около топки; въ этомъ состоян!и печь 
должна находиться впродойженши шести часовъ. По 
прошествии отагогвремени; вся’ засыаь и части, стьнъ 
иечи, смвжныя съ порогомъ, ‘начинаютъ ‘раскаливать- 
ел, и повлв  двзвадцати `` часовой” работы вся печь 
бодфе или менве раскаантся. По прошествии 94 ча- 
совъ, вся печь нагрЪта до темнокраснокален!я, и къ 
концу операщи, то есть, послБ 56 часовъ, стфны пе- 
_ ди весьма сильно раскалены. Впродолженм’’ всего 
обжога, около 17 разъ переворачиваютъ обжигае- 
мую массу, и каждое переворачиване продолжится 


двъзнадцать минутъ. 
Время необходимое длл разлиныхь работь, 


Впродолженти обработки каждой засыпи употреб- 


чяется, на надзозъ за. топкою селъдующее врамя: 


пасы 
6 Очищенй колосниковъ, каждое 10’ 4 `. 00’ 


Переноска 0,159 чойны изгарины 


ВОВА 6... 2089450 зоба: 
Забрасыване 1,545 тонны горючаго 2 50 
матертала г ее а `00 
Перевозка антрацита - в 0 955 


Каждый ‘работник при обжигаши купферштейна 


занять виродоажении” сутокъ, савдующимъ образомъ: 
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сутки; 

На’ обжогь латейна: ›дъйствитезьной | 
работв и. ‘га по лнртокнирно 9808 
Надзоръ»за печами? жи, 0.493 но 
Перевозка сыраго и обожженаго  титейва; го» 
рючаго_ матерлала нитей ие ое НИ 0;940 


На. забрасываше ; засьши въ, печи Х операщи 0,156 


1,000 


Времл потрёбное, для производства, : веъхЪ выше 
описанныхь работъ: 

Главная работа: работа при топкЪ 
и обработкь штейна. вородолжени од- 
ной засыпи, требуеть 6 часовъ 50 ми- 


нутъ, сльдовательно въ 24 часа будеть Д час. 90 мин. 


Прем, озвъшиване ш переноска итейна. 
`Дввнадцать рабочихъ, находащихся 
при ‘обжигаши, персвозать 21,6 тон- 
пы штейна, а остальныхъ 14,4 тонны 
перевозатса для того приставленными 
| ^ э .о 
рабочими, и каждый. рабоши „упо- 


треблаетъ па перевозку. ... ... 5 чае, 00 мии, 


Прем и. забрасываше в5 пезь обомезженаго иитейна 


въ Х операцию. 
`Работа эта производится всЪми 


плаввльщивами вмЪств ‘и, требуетъ... 0 час. 40 мин. 


Итого’ 10; часовъ. 





=> =ы 


4} 


Н, 
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Употребленньыя вещества ‘на’ обработку» ли. полухен» 
ные продуктьи 
Единственный продуктъ этой операции: обожжен- 
ный штейнъ; кромЪ того образуются’ кислоты сър- 
ная и сбрнистая, но онЪ улетучиваются вмЪств съ 
прочими горючими газами. Вфеъ штейна, весьма ма- 
40 измвняется послБ обжога, всабдетвте того, что 
выдЪаяющаяся свра, замфщастся кислородомъ. Не 
принимая въ соображене образующуюся здъсь сЪр- 
ную_ кислоту, можно выразить саъдующимъ образомъ 
балансъ между взятыми и полученными веществами: 
/ Обожженаго \ 
Купферштейна” с; 0,804 О аа 
для ТУ опера- 
Кислорода воздуха 0,196 щи. . . . 0,556)0,785 
1,000 нато 
купФерштейна 
\ для У операции 0,347 / 


Сврнистой кислоты о... о 0,217 
.2'15000 
Надзорь за работа.ми. 


Обжогь шитейна, Анплуйскимь способомъ,' требуетъ” 


весьма тщателвнаго надзора; ‘потому ‘что ‘по получен“ 


-] > х 
ному штеину ‘нельзя’ никак® судить, ‘надлежащим 


4 . 
чи ооразомъ была ведена самал работа. Какъ”весь- 


* = ы 
ма сизьный, такъ и недостаточный жаръ, одинаково 





р НЫЙ 
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вредять` совершенству обжога; Отъ весьма вильнато 
жара штейнъ спекается, и ошибка дЪалаетса очевид- 
ною при одномъ взглядВ на продуктъ; дала попра- 
вяен:я этой ошибки, и дия получентя годнаго шитей- 
на, рабочий долженъ производить усиленную и весь. 
ма трудвую работу; поэтому этаго рода нерадьня 
весьма рЪдко ветрёчаются Когда же рабочй не под 
держиваетъ надаежащей степени жара, то получае» 
мый продуктъ, хотл и имфеть видъ совершенно хо. ° 
рошно обожженнаго штейна, но содержитъ большой 
избытокъ свры и`желвза. Недостатокъ этотъ обна» . 
ружится тогда только, когда всв обожженные штей 
ны, заразъ будуть вмЪетЪ обработываемы, и кота. 
нельзя уже будетъ во первыхъ исправить этотъ. ве" 
достатокъ, во вторыхъ отыскать виновнаго. По это: 
му, чадзираюцие за работами, преимущественно до4* 
жны обращать внимаше на то, чтобы рабоше, ни 
‘подъ какимъ видомъ, не обжигали штейна при сани 
‘комъ низкой температур®. Надзоръ этотъ, въ Фабри. 
къ, иивющей до 15 печей, поручается четырем ма- 
стерамъ. Чтобы облегчить надзоръь мастеровъ, уста 
павливаютъ обжогъ такимъ образомъ, что за разъ 
пускають въ ходъ всв печи; тогда легче мастерамъ _ 
судить. 0; надлежащей температур и, наблюдать, хто 


бы, чрезъ извзетноел врема, рабоще производили пет 


ремлипивав!е обжигаемаго литейнау дия возобновие 


нта: его: новерхности, 
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Поправка пезей; время ’Эънетаия` и отдыха ихь. 


Печи употребзлемыя дая обжигангя китейна, рав» 
но какъ и печи’ ТХ операщи, находятся постолино 
въ дьйстыи, исключая то время въ которое онЪ ис 
праваяются изи когда работы. въ заводь, по какой 
либо причин, прекращаются. Для обжога, среднимъ 
числомъ 9557 тонны штейна, устраиваютъ патнад- 
цать обжигательныхъ печей; такъ. какъ каждая печь | 
обработываетъ 91 тонну въ недфаю, то ‘дая’ обжога 
955,7 тонны, требуются. 12,1 пепи, остальныя же 
остаютел или въ резерв или въ это время испра- 
валяются; исправление. печей производятт съ т6ми же 
остановками, какъ и при рудообжигательвыхь пс- 
чахъ. Сафдуюзий расчеть показываеть время дЪй-_ 


стия и отдыха печей; 


Рабочихь дней. . . . . 994 
Не рабопихъ дней: 


Воскресные и праздйики, . 0 1 


} 


Остающихся вт резерв (топка прогр®вается) 59.›74 


Поправка пепи 


Совершенное бездъйстые .-: ...-. о. . 96 





Итого 565 


$ 
Изде м о . ы 
Ржкы на обсогь одной тонны купферштейна 


Издержки п 
держки на обжогъ одной тонны купФерштейна 


можно выразить саъдующею  таблицею: 
Горн., урн. Кн. Х. 1849. в 


и, 





Суточная 


РавотЕ И ПРИПАСЫ, Сутки: 


у Й 


плата. 


О ть 
Рабозге. 


Работники при обжигаши: 
собственно обжогь . .| 0,400 


Работники при перевозки 
припасовъ и продуктовъ 0,160 








Работники для перевозки 
веобожэженаго штейна . | 0,110 0,550 


Надзоръ за работою . | 0.0951 5,50 | 0589 | 
Итого. | 09,7651. 9,57 


\ 


Нрипасы. 
цвиа за 


< . > ь . \ 
Горюши матергалъ для глав-| тонны. тонну. | 
} в. ` т ея 
ной работы. - ;. .| 0,542 


То же для побочныхъ 


раб Е. - 0,068 
Итого т | 0,440 [4,57 | 1,874 








Отгнепостолиный кирпичь 0,005 93.00 0,066 | 


На содержан!е . тачекъ, 
гребковъ и другнхъ. пи` 
струментовь . ыы 


Усого 











Излиьнешя  претерптьваемьыя купфершитейнолив во 


время  обжиганёя. 


Обжигаше совершенно измвняетъ Физическтя свой- 
ства и химический составЪ купфертотейна. Зерна обож- 
` женнаго купоерштейна‘ имвютъ `меньций объемъ нс- 
жели необожженныя и содержать значительное ко- 
зичество пепла. ЦвЪтъ ихъ перный съ отливомъ бу- 
раго; обожженныя зерна сохранивъ видъ необожжен- 
ныхъ, прюбрьтають чрезвычайную рыхаость и отъ 
удара разсыпаются; ныкоторыя изъ нихъ, имя обо- 


яочку довольно рыхлую, заклочаютъ внутри паот- 


ное. и твердое зерно необожжеанаго купхерштейна.. 


Обожженный купоФерштейнъ, весьма явственно отаи- 
чаетса отъ необожиеннаго: ` первый имъфетъ. весьма 
сильный металаичесьтй бдескъ, тогда, какъ› второй 
совершенно тускаъ; въ излом$ куски обожженнаго 
купоерштейна, при металлическомъ блескЪ, имъють 
еще сабдуюпие оттЪнки: желтые, голубые, красно- 


ватыс, пестрые и такъ далФе. 


Весьма часто въ отлично обожженномь купфер- 
штейнв попадаются небольиие куски, состоящие изъ 
спекиихел зеренъ необожженнаго купФерштейна, и 
имъюпие сложене икраваго камня. Въ излом5 цввтъ 
ИХЪ такой же, какъ и купеерштейна. Эти спекцияся 
массы все таки показываютт ве совершевство обжо- 
га и объаснаютъ всею ту важность, которую рабо- 


ие приписываютъ перемьшиваню обжигаемой мас- 


* 
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сы. Нри худомъ 0бя:0:в куски эти величнивою ©ъ 
кулакт, тогда вакъ при совершенномъ они рБдко 
достигаютъ величины орЪха. Паотносбть купферштей- | 
на. значительно уменьшается посл обжигавния; а дь- 
лаль испытавта и вашелъ, что до обжога паотность 


его была 4,56 а вБбеъ кубическаго метра `9530 ки- 


только 1810 кииограммовтъ. 


яограммовЪ, посдЪ обжога кубический метръ. Вени к} 


Такъ! какъ дал храненгя обожжениаго купеерштей» 
на, неустраивается особаго` сарая, то прямымъ взвб» 
шиванемъ весьма трудно опредзаить потерю, вре 
терпфваемую имъ при обжигаши. Множество п0дроб- 
постей Валийской методы, заставили меня, по 16“ ` 


имЪнио ^ лишняго времени и для избъжания издер” 





жекъ, обратить внимаше только на главныйшия ра 
боты. Содержаше съры, въ обожжениомъ роштейнь, 


я опредваизь прамо посредствомъ взятия на пробу 





впродояжени пятнадцати дней, соблюдая всё пре. 





досторожности, изложенныя въ предъидущемъ пара: 
граФЪ. Такимъ. образомъ я нашелъ,. что купоерштейн 
содержаний до обжога 0,295 овры, послв обжога 
`содержитъь томько 0,161, саъдовательно потеря 6Ъ 


при обжигаши = 0,026. , 


у 


Приблизительный составъ купФерштейнца, совер* 
шенно ‘обожженнаго. будеть саЪдующи: *' 
Купферштейна  не- Мадина. 0,516 


обожженаго ›, . 0,549 Жельза. 0,551 
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Окиси меди. .‚ . 0,195 Различныхъ метая-. 

Окиси ебза 022 0... 0015 
Различныхь окисловъ 0,030 Сьры. . . . . 0,469 
Пмаковь. с. . 0,011 Кислорода. о. 0,115 


1,000 ПТааковь .. . . 0,044 


1,000 


„Надо замътить, `@то этотъ штейнь быаъ взятъ изъ 
шихты содержащей менфе сЪры, нежели обыкновен» 


но составаясмыя* ВЪ Валаисъ. 


Недавно сдЪъланное разложене хорошо ‘обожжен= 


наго куоферштейна показало содержане въ немъ 


0,017 ебры; купоёрштейнь этоть поступиль въ ших 


т), которая состоить преимущественно изъ купеер- 
штейна вывезеннаго съ` Чили. Оврнистыя частицы, 
разсмотренныя въ ауппу, имфаи большею част!ю си- 
ШИ и красиоватый цёфтъ, происходапий вЪроятно 
отъ. дъйстыя купоерштейна на окись мъди, образую- 
щуюся во время обжигашя. Разлагая зерна купеер- 


штенаа, предварительно очищензыя” отъ вебхъ ме- 


таллическихъ окисиовъ, я нашелъ, что онъ среднимъ 


числомъ содержать 0,56 съры, и составъь ихъ вёсь- 
ма близко подходить къ составу сипяго штейна. При- 
нимая, что сврнистыя частицы дъйствительно имъ- 
юЮтЪ составъ синлго штейна, находимъ, что купеер- 
штейнъ при обжогв теряеть 0,059 по в5су, и ато 


составъ сго есть слбдующии: . 





. 490 ° 


Составё совершенно обожженнаго купферитеийна. 


Синяго штейна. . 0,502 Мгди. ИС: 
Окиси, мвля. ... 0,086 Жельза . ... . 0,582 


Окиси жельза -.`. 0,586 Разаичныхъ метал- 


’ Разаичвыхъ окисловъ 0,044 ловь . . .. . 0,016 


— ПТлаковь . 25. 9.09 Фары... 0 


1.000 Кислорода . - „10.435. 
ПИ ааковъ, .. . 0,019 


1,000 





Нельзя однако же принять, чтобы при велкомЪ 


обжогЪ, получались таке результаты, зная нъкоторыя 





несовершенства этой работы, слбдуетъ принять вы- 
шеприведенвые результаты, за средне; а принял 
эти. послвдне ири общемъ. вызисаешми в5 о 15 таб: 


аицы ПЬ ГУ и У. 


© 6. 1. ЕРАЩЯ, ПЛАВКА ОВОЖЖЕНАГО КУПФЕРШИЕЙНА 65 
КГАТЫМИ РУДАМИ ИЛИ ПРИГОТОВЛЕНТЕ БЗЛАГО. ШТЕИЕА. 


р 

Совершенно чистый Вал.ИйскИй бваый питейнь (емо- 
три ниже результаты химическаго. разложения) 0- 
отвьтствуетъ химически чиетой сфрнистой мвди (и,.5; 
продуктъ этоть, въ особенности характеризующий 
Валаскую методу, не получается, сколько мн из* 
ввстно, ни на одномь изъ существующихь мдвыхь 
заводовъ ‘материка. Миь случилось однажды быть 


при получен!и подобнаго штейна, но. это быль одни 
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опыт а не производство вь болышомь видЪ. Дал 
полученя этаго продукта, ‘к обожженному купеер- 
шуейну ‘прибавляют мздныхъ рудъ, несодержащихь : 
ебрнистаго жельза, а состолщихъ. изъ ебрнистой мЪ-` 
ди; окиси мфди и кварца, въ такой пропорции, что- 
бы все сфрнистое жельзо^ шихты перешао бы въ 
окисченное состояние, м5дь сосдинившись съ выд$- 
зившеюся еврою образовала бы литейнъ и наконець 


чтобы закиеь жельза соединившись съ кремнеземомъ 





перешла въ шлакъ. 

При весьма усиьшной работв невозможио цолу- 
чить столь созершенныхь результатовъ, потому что 
ныть возможности составлять пив&ту постойнно-такъ, 
чтобы всегда существовало это отношеше между оки- 
селами и сфринстыми соесдинентами и.потому сще, что. 
весьма трудно составить шихту, въ. которой коли- 
чества свры.и киезорода были бы другь дая дру- 


} га эквивазентами. Для получентя совершенниихъ 





результатовъ, падо вести илавку вакъ можно долъе, 
но это невыгодно въ томъ отношеши, что слишком 
много издерживается горючаго матергяла и знази- 
тельно, увеличивается плата рабозимъ. 

Испытантя показази, Что для получен наивыгод- 
нВИщихь результатовъ, паавку надо вести такимъ 
образомь, чтобы часть жельза удержать вЪ дав, 
а Довольно значительное количество окиси м6ди пе- 
ревести` въ шаакъ. Обогащение’ шааковь не’ имъеть 


з4Ъеь того неудобства, какъ при паавк® купеер- 
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штейна, . потому ‘что чилаки эти не отбрасываютея, | 
а поступаютъ въ особую паавку, гдЪ извлекается вся 
въ НИхЪ содержащаяся мъдь (смотри © 8). На этомъ 
основави весьма выгодно прибавлять въ шихту ме- 
таллическихь окисаовъ. Обогащая такимъ образомь 
шлаки можно плавву довести” до того, что выпаа» 
ваяемый купФерштейнь не будеть содержать даже 
и саБдовъ. сърнистаго жельза; по такъ какъ дости». 
гнуть настоящаго предБаа или настоящей пропор. 
ци презвычайно трудно; ‘то весьма адегко можеть 
случиться, что употребивъ избытокъ метазлалическихь › 
окисловъ, мы получимъ: не саишкомъ выгодные ре- 
зультаты. Отъ избыхка оБисловъ, разлагающиехъ (\р. 
нистую_ мЪъдь, получится, кромв штейва, нЪкоторое 
козичество металлической мбди, которая, при этах’ 
усломяхъ полученная, какъ я объясню дазбе, бы 
ваетъ обыкновенио низшаго достоинства. Главныйшее 
усломе при плавк® ‘на бъаый штейнъ, состоить въ ` 
избъжани полученгя металлической мфди, что до: 
стигастсл` оставлая Въ шиейнь оть 4 ‘до. 8* же 


х' ® Ро /: 
и переводя въ шалакъ отъ 95 до 55 мБди. 


При выплавк® бъааго питейна составъ шихты всс5* 
ма многосложенъ; боле ‘пежези на половину по вв * 
су берутъ обожженнаго вупФерштейна, къ нему прн- 
баваяють необожженныхь рудъ Д сорта вывезенныхь 
большею частно изъ иностраниыхъ рудниковъ: Чиаи, . 


Неру, Веаико.- Герцогства ’Госканскаго, Австраии 


и т. д Въ нимъ прибавадютъ щааки, Хи \Х 
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работь, -состолние преимущественно изъ времневоки- 
слой окиси мфди; печпые выломки, * различные завод- 
сме продукты, преимущественно оказяна мъдныхъ 
пающииьныхь ‘станковъ и наконецъ _ землистыя ве» 
щества, которыя доставлаютъ шихт большое кози- 
чество кремнезема. Горюшй матергаяъ, употребалс- 
мый при, этой паавкЪ, состоитъ ‘изъ 0,74» антраци- 
та и 0,26 каменнаго угля; тонна этой смеси обхо- 
дится заводамъ 4,89 пиалаинга, 

Перевозка обожженаго штейна и сырой руды 
производится самыми паавильщиками. Обожженный 
штейпъ, какъ сказано въ 05, берется изъ резервуара 
находящагося нбсколько ниже обжигательной печи; 
сырыя руды берутся изъ ‚араевъ 1 (чертежъ ТИ ФИГУ 
ра’) расположенпыхъ между` обжигательными пепами 
Гоперащи, куда онЪ доставаяются паровою машиною 
по накаонной плоскости (смотри $ 5“и 47); 

Паавильщики переносять еще печные выломки изъ 
сараевь У. (чертежъ ш Фигура Л), гдъ онв отби- 
раются,. и окаливу плюжизльныхь станковъ ‘изъ’ ма- 
газина 00.(чертежъ Ш Фигура` 4). ТПааки Хи Хх 
расоть / перевозятся къ самымъ печамъ мастеровымъ 


приставаеннымь къ 1Х `и_Х операцямъ. 


Пиавильщики дая перевозки этихъ материя. ОВЪ` 


производать савдующую работу: 
2,003 тонны. обожженаго 
штейна перевозять 


ма разстояши <. 15 метр. на высоту 4 метр. 
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0,870 тонны обожженаго 

штейна пбревозать 

на разстояни . . ‚45 метр. на высоту 5 метр. 
0.54Д печныхь вызомокъ 60 ——— — — 5 — 


0,094 мБдныхь продуктовъ 400 —— — — —5—— 


Печи: „Л (чертежь Ш Фигура Л) употребляе. 
мыло при этой влавкв,, имвють Форму и размёры 
печей служащихь дал плавки купоерштейна: Подь 
этихъ печей не имъетъ того углублентя, которое устра- 
ивается въ‘ пнечахъ, при паавкв ва купФерштейнъ, и 
служитъ дал уменьшена поверхности прикосновен 
купхе риштейна со шааками’ При ‘абчахь / 4 в 
противъ того надо стараться какъ можно боле \е- 
лизить эту поверхность прикоеновентя. 

Подъ_ этихъ псаей иметь весьма слабое и равно 
мьрнбе наклонене, служащее дая. направлении рас 
пзавленной массы въ выпускному отверею, находи», 
цщемуся на одной изъ даинныхь сторонъ печи. При 
каждой печи находятся два рабочихъ, которые смб- 


няются по обоюдному условию, иногда посл каже 


дыхъ двухъ выпусковъ, большею частию же по про. 


шествии двънадцати часовъ. Они должны быть вы. 
бираемы изъ самых добросовъстныхъ и самыхъ при- 
лежныхъ работинковт, во первыхъ потому что вот 
никакой возможности” ‘повърять паавку во время са-_ 
мой работы, и во вторыхъ что при составлеши столь 
многосаожной шихты, ови совьтами своими; много 


могуть способствовать къ, дучшему ея приготовяе^ 











нию, Маата производится имъ вьмие той, которал на- Е 
значена 'рабочимь при И паавк®. За двБвадцати ва- 
совую смфну они получаютъ пать шиллингов; впро- 
должеши недфаи они работаютъ 11 смьнъ за кото- 
рыл каждый изъ нихъ. получаеть среднимъ числомъ 
97,5 шилаичга. Сверхъ того каждую недфаю одинъ, 
изъ восьми рабочихъ, четырехъ смёжныхъ печей, дол- 
жешь лваяться на ночную смвну съ воскресенья на 
понедъльникъ, дая разведепга огия въ этихъ, четы- 
рехь печахь и довести температуру пели до`той сте- 
пени которая требуется для плавки штейнау по это- 
му паата З7,Л шиллинга доажна быть раздълена ва 
5,02 рабочихъ сутонъ,: что составить въ двБнадцати | 
часовую смбну 4,895 шилаинга; При каждой ‘печи 
находится мальчикъ отъ 10`до 15 аьть получающий 
‚0,85 шичиинга въ день; его обазаиность. состоитъ 
въ забрасываши угал и въ очзищеши зодьника. За: 
НяТ1я паавиаьщиковь состоять въ саъдующемъ: ови 
‘должны наблюдать за степенью жара въ печи, взв5- 
ивать и перевозить вещества поступающий” въ ших- 
ту, нагружать воронки и исполнять вс главный раз а. | 
боты самой плавки; они обязаны сверхъ того, кабъ 
будеть показано впосибдетыи, перевозить, шааки ‘во 


временные отвалы. 


г Е. 

Тоцка ведетсл здёсь лочно лакже, какъ м пра 
пчавкъ 2 ОЕ : 

кв, съ тою. то4ько  разницею, что въ 


е у у \ вам я 
АННИЦУ Времени сожигають болье горючаго. матерт- 


. 


цы, 


ааа, В и . 
= Виродояжеши, СМБНЫ забрасывають десять рв- 














`шетокъ горючаго матер!ала, ввсомъ каждая въ 0,176 
тонны, саБдовательно въ ЭД часа сожигаютъ 5,594 
тонны. Засыпь проплаваяемыхъ воществь точно та- 
-кая же какъ и при плавкь И, но она двумя 
часамв боле остается ъ печи, тавЪ что и при 
конц плавки, когда выпускаютъ атейнъ; темпера. 
тура печи доходитъ до бъаокалильнаго жара. Вела» 
сти этой высокой температуры, _ О ре Сены 
-и-вЪ особенности топка; и сводъ -весьма скоро вы 
горзютъ и поэтому принуждены имъть нъеколько ' 


резерввыхъ печей. 


Обийя правила при составлен засылти; среди 


выводы. 


Каждая засыпь состоитъ обыкновенно изъ 1.6 
тонны м5дистыхь веществь непревимая въ сообра» 
жене  печвыхъ выломокъ й землистыхъ частей из- 
влекаемыхъ изъ стЪнъ и пода печи; составъ и аб. 
солютный в%съ засыпи измЪняется ‘довольно чето, 
смотря по употребляемымть веществам, При состав- 
лени ках, ой засыши, п. аАВвИлЬЩикУЪ долженъ иметь 
непремьаною цзано составить ее такимъ. образом, 
чтобы отъь взаимнаго разаожентя окисловъ и сфрни- 
стыхъ соединен, образовать хорошихъ качествь 


штейнъ и употребить вь надасжащей пропорции 


кремнезема И. окиси желъза, Дия получения дёгко-. 


‚ паавкаго шлака; МБДЬ, входящая въ составъ засыпи, 
бываеть двухъ родовъ: окисленная и сърнистал, 10“ 











сабдняя заключается въ обожженомъ купхерштейнь, 
а первая. въ богатыхь рудахъ и шаакахъ получа- 
емыхь при 1Х и Х работахъ; ‘еъра главнъйше за- 
каючается въ обожженомъ штейнь и въ гораздо 
меньшемь количествь въ рудахъ и богаргыхь титей- 


наХъ вывозимыхъ изъ. Чнаи. 


`Жельзо въ состоанш сфрнистаго желЪза` закаю- 
‚чается въ рудахъ и богатыхь штейпахъ изъ Чиаи; 
же416з0 же въ состояни окиси закаючаетея въ обож- 
женомъ питейн® и пыакахь Х работы; кремнеземъ, 
кромв того, который находится въ подЪь`и стфнахь 
пеци, доставалется еще рудами и печпыми вызомка- 
ми. Изъ всвхъ вышеупомянутыхъ веществъ, богатыл 


руды всего чаще представляютъ разнообразие Въ СО- 


‚ставь своему; поэтому рабочие при составаенти ших» 


ты доажвы соображаться съ составомъ этихъ рудъ. 
Богатая мвдью руда, пустая порода которой -содер= 
жить большое количество окиси жельза должна быть 
проплавляема съ значительным‘ количествомъ тптей. 
на и печпыхь выломокъ; обратное должно произой- 
ти, когда руда содержитъ сървистую мфдь и крем- 


неземт; ИНОГДА КЪ рудь вовсе не Нужно прибавлять 


печныхь выломокъ, и даа успьшныйшей паавки. 


= 
прибаваяютъ еще шааковъ; засыпь въ которой. на- 
ходитеа до 1,6 тозны МЪдистыхъ веществъ, МОЖНО 


положить состоящек саъдующимь образомъ: 
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Мъди-( Обожженый купФерштейнъ . 1.001 
стыя \Богатыя руды... - . 0,1455 тонны, 
веще- } зака 1Х и Х работь. . 0,145 | 1,600 
ства. | Мвдистые продукты (7 сорта); 0,019, 
Псиные выломки . . .-. 0407 
а 


Фюсы { Песокъ пода печи. . . . 0,075 


е- . 
|Кирпичь отъ стёнъ печи . 0,011 


Премы при обработить засыпи. 


‚ По обработкЪ каждой засыпи плавильщикъ отодви- 
гаетъ заслонку воронки н всл измельчениая масса 
саъдующей засыши, упадаетъ на подъ печи. , Вещества 
находаниася въ ней суть: обожженный штейнъ, ба: 
тыя руды н оказлина ‘пающильныхь станковъ, Зады» 


нувЪ заслонку, онъ отворлетъ рабочая отверстия, ом 


юпияся до того времени затворенными, И гребкомъ 


разравннваетъ массу засыаи располагая ее равном 


ными слолми по всей поверхности пода. Поса® эта 


го онъ забрасываеть пезныя вымомки и шааки 10% 


: Х работъ, предварительно разбиваемые въ кои! 
величиною съ. кулакъ, Мо прошее ети  двнадцаи 


миву т необходимых дая выполнентя ЭТИхЪ работъ, 


| 
| 
| 
| 


рабочий. закрывастъ весьма плотно рабошя отверстия 


и предоставаяеть вещества взаимному ихъ дъйствию 
и ватанно возвышенной температуры. Вов приемы 


при этой пиавкъ совершенно подобны употребаяе 


емымъ при плавкЪ ./@ `И; самая же работа масте" 
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роваго, находящагося при печкъ, состоитъ въ от- 
брасывани изаншней изгарины, ‘въ расположен!и на- 
`длежащимь образомъ отверетй, служащихъ дая при- 
тока воздуха и постоанномъ наполнени ‘топки го- 
рючимъ матергяломъ. Въ остальное же время рабо- 
шй переносить ими перевозить вещества, поступа» 
ющ въ плавку и продукты получаемые при ‘а- 
мой’ плавк5. Наполйенте воронокъ производится че- 
тырьмя рабочими смфжныхь печей, какъ это уже 
было сказано при паавкв Л ИП. Вещества же за- 
брасывасмыл чрезъ рабошя отверстия, онъ уже одинъ 
подвозитъ къ топк5; каждый ‘рабошй облзанъ сверхъ 
того отвозить самъ продукты и шааки паавки па 


бъаый штейнъ. 


Пручивь  глазъ свой перендсить яркий‘ баескъ, 
происходаний отъ презвычайво сильнаго жара во 
внутренности печи, можно. удостовъритьея Въ слБ- 
дующихь яваентахь самой пзавки: 

Вещества начинаютъ вссьма скоро остекаовывать- 
ся на поверхности своей; по прошествии часа мож- 
НО уже замётить слвды  пааваен!я, вся масса при- 
Ходить въ нъкотораго рода движене, всабдеты от- 


дБляющихея газовъ. Три часа спустя посл. начала 


о ` . 
` Изавки, несовертщенпо еще жидкта вещества, по- 


Крывающия поверхность засыпи, палавають на рае- 


палавленной масеЪ; послав четырехъ ЧасовъЪ обнару- 
живаетея уже поверхность расплавленвой массы, въ 


особеиности, въ центральной ‘части пода. Въ это 
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, ы к 
время газы уже болве не отд®лаются, поверхность. ‚ 


расплаваенной массы, остается совершенао ровная, 
тогда КаАкъ ошааковавшаяся масса, покрывающая 
края. распаавленной засыпи, по времевамъ вепучи. , 


вается: 





Предъ выпускомъ штейна, гребкомъ отдфаяють | 
спекишияся массы, приставиця къ стьвамъ печи; ког» 
да все совершенно распзавится, то’ поверхность |рас- 


плавленной массьт остается ровною и спокойною, 





: `Полъ-часа предъ окончашемт плавки, рабочий 04 й 
женъ наблюдать ь явления происходящгая въ печи, срав- 
‚нивая штейнъ и шааки предизествующей плавки съ 
продуктами имъ обработываемой засыпи, онъ д 
етъ, вслучав падобности, измъненгя въ состав‘ ших» 
ты посльдующихъ работъ. Въ послвднее времл плав- 

‚ ки онъ занимается” приготовяентемъ шиура, в056. 
выпускнаго гифзда, въ который выпускаются п}: 


ду кты плавки, 


По прошествии сорока семи ‘минутъ, то есть по 
окончаши всей плавки, рабочий разбиваетт ломом» 
замазку, (изъ глинистаго ьЕ которою было’ зат 


к то выпу скное гн 3380 т расп. лавившаяся масса 


начинасть вытекать; спачала вытекаеть питейнт, по* 


томъ уже шлаки, въ весьма жидкомъ совтоянии. Вы- 


пускъ продолжается 8 ‚минутъ, посав чего выпуск 


` вое гнЪздо. снова замазываютъ сърымъ глинистых ъ 


-пескомъ и въ печь. опускаютъ новую засьиь, 7 Са 


2% у 
й . 
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довательно вся плавка продоажается 5 часовь 55 
минутъ. 

Бваый штейнь составлясть главыбйций продуктъ 
этой плавки, кромв того получаются лнлаки, содер- 
жащие значительное количество м$ди, ‘которые весь- 
ма полезны при другихъ металлургическихъ опера- 
цяХь. 

Получаемые ‘пааки раздфаяютъ на два разряда 
по относительному содержанию ихъ мьдью; богатая 
мвдью часть, содержать шааки сгущаюциеся въ 
прикосновеши со штейномь, сверхъ того получаемые 
при проплавкв шихтъ, содержащихъ большой из- 
бытокъ окиси мЪфди; бъдная же ‘часть содержитъ 
шазки сгущающуеся на поверхности штейна и по- 


иучаемые при пропаавк в ИХТЪ содержащихъ иЗ- 


бытокь сБры. 


Первый разрядь шааковь поступасть въ особую 
паавку (УТ работа); второй же въ плавку Л И, 
дв онъ замилеть флюсы и легко выдъаяеть въ 
вихь самихъ заключающуюся мъдь. Частыя поправ- 
ки этих печей доставаяють болыпое количество 
нечныхь выломокъ, поступающихъ въ эту же самую 
Паавку. Наконець отъ взаимнаго разаоженя сърни- 
стыхь соединенй и металлических Окисловь И’ ОТЪ 
АЗиетыя возвышенной температуры на а. 
ныя овриистыл руды, отдБааютел вЪ газообразномъ 


состолии, И о {Я Брвистой кисаоты, 


воды и углекислоты. с 
Горн. Нури. Бн. Х. 1549; 9 
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Баланс плавки на бьльй штейнь. 


Взятыя вещества: Полученные продукты: 


Обожженый штейнъ Бъаый итейнъ дая 

оть Ш работы. . 0,559 1Х работы... 0,103 
Необожженыя руды Бьдиые шааки дая 

(1 сорта)... 0,915 И. работы...’ 0,261 
Мъдистые продукты Богатые шааки дал 

(7 сорта). . . - 0,007 УГ ‘работы... 0,281. 
1ШПаакн 1Х работы 0,060 Печных  выломки 
———-. Х работы 0.024 дая ТУ работы . 0,009 
Печныя вызомки (И Сърнистой кислоты (0,015 


1У и Х работъ) . 0,060 Вода и углекислота (0.004 


Землистыя [ песокъ_ 0,017 1.00 


вещества | кирпич 0.006” 


1,000 


“ 


10 охлаждении благо штейна и шзаков, раб’ 
ий перевоситъ штейнъ въ Фабрику, ГХ операции, & 
шааки” во временныл кучи хх (чертежъ ПГ Фиг). 
ра 4) расположенных по’ близости паавиленныхь пе- 
чей .№ Л, оттуда ихъ берутъ уже рабочее И. и У 
операций. ИТлаки разбиваютъ на куски ДлЯ того, 
чтобы ‘удостовфритьсл, не заключаютъ аи. они меха- 


нически замъшанааго бъзаго штейал. 


\ (1 
. } у г 
Рабоий въ каждую смЪну работаетъ 9 часовъ 30 


„минутъ, а остальные два часа тридцать минутЪ он 














те ети тоеиитнтити < 
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отдыхаеть. Единицу времени этой работы можно `рас- 
предфаить, савдующимь образомъ: 

Переноска проплаваенныхъ. вешествь . . . 0,47 
Надзоръ за топкою печи въ которой. про- 

изводится плавка . о...) 0.41 0,94 
Нагрузка печи, перем шиванге, выпуекъ 0,10 


Переноска и перевозка продуктовъ .-. ; . 0,5% 





1,00 
Каждая печь’ пропаавяяетъь въ недъаю 99 -завы- 
пи впродолжеши 150 часовъ, считая съ’ понедфаь- 
ника б часовъ утра до субботы Д’часовъ послЪ’объ- 
да. Въ Фабрикв въ которой еженедваьно пропаа- 
вается 169,1 тонны обожженнаго штейна и 75,5 
товны вырыхъ рудъ, достаточно, среднимъ числомъ, 
пускать въ дъйстве 7,67 печей; число же вевхъ пе- 
чей какъ въ резерв такъ. и въ поправкв находл- 
щихся простирается до 10. СлБдующая таблица по- 
казываетъ скоаько времени он дЪйствують наи оста- 
ютел въ недьйстви “въ течеши цфааго года: 


Не рабочихъ ‚дней: 


Рабочихъь дней. 


Боск ресенья и праздни КИ 


о 


Поправка и задувка печей. .. , . . 59 
` топка. 150 
Остающуяся въ резервЪ ож 
топится 
Совершенное бездъйствте 


и. 
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При этой. плавкв разница между рабочими и ие 


рабочими ДНЯМИ гораздо боле, нежели при Пзавкь 
рудъ на купФерштейнь (И операция); поправки вет]у- 
чаются гораздо чае; промежутки между работами. 
здвеь значительнье и зависять отъ подвоза богатыхь 
рудъ. Порогь и тонка передвлываютса всяке три 
мъеяца; самая же печь складывается вновь ‘чрезь 


два_ года. 


1 


Издержки на проплавку ‘одной тонны, веществ. 


При составаени сафдующей таблицы, я приии. 
малъ въ расаеть только цфиность оболжевиаго питей = 
на и сырыхъ рудъ; что же каслетея до осталыйуь 
веществъ входлщихь въ составъ пихты, я раз 


тривалъ ихЪъ, какъ продукты самой пиавви. 


ТУ. Издержки па проплавку 1 тониы веществ 
(0,691 тонны обожеженнаго штейна, 0,504 тон 
сырыхь рудь, 0,008 _тонных окалиныя плющилиныя 


станковь), 


















Равонте И ПРИНАСЫ,. Сутки. Плата. Итого. 












——— 


Рабоф ге. 












Паавильщики: за пропаав- 
ку рудъ .. 


шиааин|ги, 


0,080 |. 4,89 | 0,591 






.‹ 





То же за перевозку .. 0,375 4,89:| 4.555 
Подростки: перевозка го- 
рючаго матерлааа, изгарни-- 
НБ ЗО. 












0,188 | 0,85 | 0,160 







Припасы: 









цвна. за 
тонны, | тонну. 


0,651 






Горючшй матерааь: дая 
главной работы. .’. 















То же дала побочныхь ра- 
ботъ 






0,500 










————_ 


0,954 | 4,89 





Итого 


4,665 






Песку дал пода печи; 





0,063. | 9,75 | 0,471 





0,012 | 96,00 | 0,542 


Огнепосто яннаго ки роича 






-Огнепостолнной гаины 





0,003 | 8,00| 0,016 





Ремонть на инструменты | 0,196 





—— 


Итого 
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й 


Физилестя ссоиства и жититеский составь. 


Совершенно чистый бъаый шлтейнь имфетъ сЪ%ро- 


Вато- -бълый ЦВБТЪ, ИЗлОМЪ его въ большихъ кускахь 
однородный переходящий ВЪ кристаллическо-лучи- 
стый, въ малыхъ же кускахъ, ИЗлОМЪ зерниетый И 
; ‘преис полненный мвожествомъ пу стотъ, к [43 
м5ры не превьшшають величину булавочной головки; 


вообще. наружными свойствами бвлый штейнъ весь» 








ма сходенъ съ Торкширекою сталью. Въ совершеи- 
эно хорошо обработанномъ бЪ4омъ штейнь’ я ни. 


когда не замфчаяъ даже И САВдОвЪ механически 34- 


мъшанной мзди. 


Содержание метлалической м®ди въ итейнахъ, № 
`составь которыхь входить сфрнистое дхе230, И 60° 
`вершениое отсутстве-ел въ штейпахъ богатыхь мБди 


представаяеть весьма странчое лвлен!е, объяенеме 


/* 
‘ 


котораго изложено будеть ниже: 

_Зам Бтивт, 1% же самыя явления, но только при др} 
гихъ условтяхъ, въ большихъ мвдныхъ заводахъ Евро 
пы и Сибири, я убъдился, что явление. это связано 
съ особенными хараклеристическими свойствами 5) 
_ херштейва. ‚При описаши’ плавки ЛУ я обращуь 
снова ‘въ этому яваешю, которое при’ этой плавк 


встръчаетея гораздо чаще нежели при плавкв УР 1 


Опредъалл плотпость бълаго штейна я вы- 


браль два вускяа наименее скпажистые и 

















вашель, что плотность ‘бълаго питейна весь- 


И С о о оное нее БТО 


Отлише снневатаго цввта о, = 5,52. 


Разложение этихъ двухь отлишй дало савдующие 


_ результаты: 

штейнъ весь- синеватое 

ма чистый. отаичге. 

О о а Он? 0,648 
ео 0,007. — 0:009 
Никкеля, кобальта, марганца. . сабды — 0,005 
Олова, мышьяка .. о. 0,001 — 0,007 
ее ам 0,210 — 0,996 
Механически замвшанные итак 
о о. 0005 — 0018 





0,995 — 0,994 


Бъазый штейнъ получаемый Валийскими ‘метазаур= 
гами; составомъ ‘своимъ весьма сходенъ съ составомъ 
свриистой меди минераюговъ; посльдняя весьма р®а- 
Ко встрБчается въ природ$ въ столь чистомъ ВИД, 
вакъ выпиавляемый бълый штейнъ. 

Кели бълый итейнь содержить болъе показанна+ 
го количества сБрнистаго желфза, то цвЪтЪ ‘всей мас- 
сы становится темнфе, съ отгЬнками голубоватаго. и 
красноватаго цезтовъ; съ большимъ же содёржану- 
емъ свры, она постепенно Е къ голубо- 
му штейну получаемому при сивдующей операции. 


Производя пробу па мБдь изъ смен. составлен» 
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ной изъ разаичныхь разностей бЪълаго штейна полу. 
чаемыхь виродолжени 15 дней, я вашелъ, что сред- 
нее содержаше мфдью —0,753 
Принимая въ соображеше только со держаше мди, 
жельза и свры, можно ‘вывести саЪду юций составь 
дла бълаго штейна. 
Мьди . 0,75% 
Жельза. 0,065 
Съры . 0,205 


1,000, что соотвьтетвуеть сабдующей 


Формуав. 
ЗСи, $ -н Ее 5 


Физилескёя свойства и пилтилесвйи составь шлак, 


` 


Шааки получаемые при этой паавкв имъютъ тем 
‘ный буровато- „оливковый цвътъ: они довомьно одно“ 
родны и не закаючають ни скважинъ,. ни пузырей 
Изаомъ зернистый переходапий иногда въ кристан 
лизческтй; въ особенности это замЪчается въ кусках 
медаеныъе охаадившихся. Большая. часть тзаковъЪ 
не содержить механически ‘зайутаннаго’, титейна; въ 
этомъ отношеши они гораздо чище тЪхъ, которые _ 
получаются при паавкЪ 4 И. Н»ъкоторая же часть 
содержить зерна штейна, ` во присутетые ихЪ дояжно, 
приписать послъднему перемёшиваню производимо" 


му предъ самымъ вынускомъ, 


лаки получаемые при этой паавкв содержать. 


гораздо большое кодизество мстаада. нежели лаки, 
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ИП плавки; изъ этабо можно предноложить. что 
МЬдЬ ВЪ НихЪ’ заключающаяся, находится не въ еБр- 
`’пистомъ состоян, а въ видз окиси или закиси, 
Шааки, въ которыхъ присутствие  штейна нельзя 
замьтить даже и помощию алуппы, содержать только 
сады съры, какъ и показываеть самое разложенте. 
Количество мвди’въ нихъ измьняется отъ 0,010 до 
0,020, эти шлаки въ отпошенйи содержаня мъди, 
совершенно противоположны шаакамъ П плавки й 
сбдержаше это постоявпо во всей ихь массь, что 
уожно видфть изъ саБдующихъ результатовъ, 


1 Проба. ... 0,010 


9 ——=—. ... 0,010 
9 — =... 0,009 
4—=—.... 004 
Е... 0,010 
6 —-—... 0.009 


Пробы этн’ были вт изъ верхняго слоя анала“ 
Ков и какъ видно содержатъ средвимъ” числомъ 
0,010 мвди; ниЖый же слой содержать до 0,015. 
Какь в тЪхъ, такъ и другихь найдены бызи тол 
Ко сады, евры. Что же касается до механически за- 
МЬшаниаго штейна то количество его бываегь весь- 
МА епостолнно; иногда случается что куски остывиие 
на поверхности купоерштейна, содержать его’до 10°. 

Примвсь эта значительно. увеличивает среднее ‹со- 
держане Шмаковъ. Богатые шлаки образуются обы- 


кновенно при получеши штейна ‘весьма бБааго цВБ- 


й 
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та, и пазназаются въ паавку ./ И убоме же т 
нровождаютъ питейнъ боле темнаго цвЪта и обра» 
ботываютея при паавк® ИЕ П. Испытаня, прбизве- 
денныя надъ обоими сортами шааковъ, показали ма, 
зто количество механически замъшаннаго штейна, бы- 


ваеть довольно постоянно, и, что содержаше ВЪ ВИХЪ 


мъди зависитъ отъ большаго‘или меньшаго количества 


химически растворсвной ВЪ НИХЪ ОКИСИ мыди. 


Убоме шааки Богатые шааки 
‚дай ‘плавки даа плавки 


ег: 2208: У 


Химически сосдипенйой - 


‹ 


мБди (въ состояши медной 
а о 0,008 0,024 
Механически замъшанной 


мбди (въ видЪ штейва) . 0,029 0,029 


А от 


0,057 ` 0,055 


‹ Производя химическое разложеше я получияъ 1 


К 


дуюцие результаты: 
Убоге шлаки. Богатые шлаки 


Кремнезема . 0,058 0,550\. 
Окиси мёди . 0,009 0,037 ь 
Кремне- Огиси желфза 0,560 о 0,550 
"= 0.016 
0,960 0.005096 


й 


и со-/Гаинозема.. . 0,0 
Магнези *°. . 0,005 
Другихъ оки- 

со с: 00 0,020 
| Извести 0,014. 0,014 


9 


единене. 











ЛД 
| (Ми. :. 0,099 и 
Шейвъ. ( Желвза. ;.. 0,005}0,040 0,005 0,040 
‘Свры . . ..0.008 0,008\ 
1,000 1,000 
| Составу этому ‘соотвьтствусть сафдующая химите- 
ская Формула Вз 516. 
. Явленёя залитьзаетья во вретл плавки, 


Г Даля изучешя васНй, во вебхъ ихъ подробностахть, 
обваруживающихел при этой паавкЪ, я слбдиАъ съ 
болыпимь виимашемъ” за всвми" послъдовательными 
онеращями, и вмьсть съ тёмъ приказаль рабочему 
вынимать продукты. въ разаичные исроды плавки, 
{ Такимь образомь я дошеилъь до Фактовъ на воторыхъ 
Какъ муБ кажется можно ‘основать теорйо образова- 
| 0 бълаго штейна. 
Первый жидьй продуктъ образующел при этой 


Имавкь, состоитъ изъ штейва, содержащаго песрав= 





Ненно болве жельза и сЪры, нежели штейнъ обра- 
Зующийся` при ‚конц операщи; онъ собирается на. . 
НоДЬ печи, проц$дившись такъ сказать презъ твер- | 
4ыЯ и тБетообразныя вещества самой засыпи. 

По прошестви 5 наи _Л часовъ, отъ начала плав- 
КИ, нА поверхно“ти `штейна, образуется слой совер= 
тенно распаавиенныхь! 7 шиаковъ, которые весьма 
сходны съ получаемыми при’ окончании операции, но 


‘одержить большое воличество окиси мфди;, поверхъ. 
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этаго слоя’ алаковъ, пзаваеть ошааковавигаяся. не. 
совершенно сплаваенная масса, въ которой ‘видны 
сще всЪ вещества, составлаюйия самую шихту; мас. 
са эта содержитъ . въ ‘большомъ избытк®, въ одномъ 
мЪстЬ кремнеземъ, въ другомъ окись мвди, еърыи- 
стое же жельзо раепространенно по всей массь, въ 
видв механичес кой примеси. Всавдетвти сильнаго жа» 
ра вся эта масса. постененно измфнлется;, жетучи ве, 
щества обращаются въ газообразное' состоян!е и учо: 
сатса въ трубу; не летуша же переходатъ или в 
составь штейна или имавовъ. Разлагая, штейнь и 
шлаки образовавиисся въ различные пертоды плавки, 

опредвалиль сафдуютцее количество. мвди въ № 


заключающееся: 
Штейн. ИЧаки, 
Часа 10 мивутъ посл начатйя плавки 0,54 0,09 
Е ис 0,08 
5 ‚0,05 
5 ь 
ты) Е, О 0,0 
наЬ и операции: плавка положенных» 


`в5 пегь вещество 4 осищете итейна. 


На основан всвхъ выишеприведенныхь Фактовъ, 


я составилъ теорию вевхь химическихь и металлу 


гическихь. дъйстый способствующихь образованио бъ- 
° й 


лаго шатейна. 
Плавка на бфаый штейнь состоитъ изъ двух» Ио" 





Л 


саздовательныхь операщя, происходащихь въ одной 
н той же печи, а имевно: плавка веществь ши оси- 
цеше штейна. Первые три часа каждой паавки упо- 
требляются исключительно па’ расплавлене легко. 
плавкихь частей засыпи, потомъ пачипаютъ распаа- 
‘выяться болъе огнепостоянныя части. Въ посльдн:е 
три часа происходить очищеше уже находящаго- 
ся, па под лштейна ‘равно какъ и постепенно  выдЪ- 
яющагося. изъ частиц сще пе совершенно распаа- 


венных‘. 


Паавлене засыпи лачинаетсл съ распааваеня сЪ]р- 
нНистыхъ металаическихь соединен н температура 
до ‘того возвышается, что окислы и сфрнистыя сос- 
динешя, находацияся въ засыпи, взаимно. разаагают- 
сл. Окись мБди АЪйствул па ебриистыл соединения 
иЗдии жельза, образуетъ металанческую мъдь, окись 
желфза и сБрнистую кислоту. Не разложивиняся сър- 
Иистыя соединения, будучи несоверизенно еще насы- 
Щены металлами, растворяютъ образующутося мЪдь 
и собираются па подъ печи; подобное разложене 
происходить до’ тЬхъ поръ пока въ шихть будуть 
паходиться сще ве расплаваенными какъ окислы; такъ 
и свриистыя соединения. Когда температура печи 
ыситея нфеколько значительне, то кремнеземь 
Кремнистьь частей засыпи вачирасть то же обнару- 
Живать свое дЪистме: онъ соединяется съ закиеью 
Жеаъза, закисью мфди и съ земаиетыми окислами 


Чи) жидкопаавк:й продуктъ этоть о постепенно 

















ААА 


отдфаяется оть  сърнистыхъ сосдинешй и образу 
етъ однородную жидкопаавкую массу. По прошестыи 
около трехъ часовъ, весьма явственно можно разаи- 
чить два, одинъ вадъ другимъ образовавииеса слоя, а 
ИМСННО: И Ари; содержащие весьма большое количество 
закиси ‘МЪди и атейнъ, водеря жаний болфе мъди, не. 
жели среднее содержание сбриистыхъ соединений за- 
сыпи и менфе, нежели `литейнъ, получаемый `кавъ 


окончательный продуктъ этой плавки. ) 


‘ 


‘ 


Особеиныхя .за-иьзаня на сеть озищевя штеийна, 


Очищене или: обогащен!е расплавленваго патейна ^ 
вацинается съ Того момента, когда онъ находитея 
въ соприкосновении со шлаками; самый отличите 
ный процессъ этаго очищения состоитъ ` въ дист 
съриистаго жельза (Ее 5) штейна на закись мА 
(Сы, 0) шааковъ; жельзо и мЪДь Этих двухъ 606" 
дивенй взаимно замфщаются, и вс Бдетыи этаго в3а* 
имнаго замьшщевга происходить объднеше  шааковь, 
и обогащеше штейна, Разложене это продоайтаети 
до тьхъ поръ, пока щтейнъ будетъ содержать ср" 
вистос жедьз0, а’ шлаки закись мБди; ври ‚разаоже, 
ши  этомъ. не отдается свриистой кислоты И 16 _ 
осаждаетея металлической мди. При подробномъ из)* 
чении всъхъ яваешй этой плавки, поватно, уто др)* 
гихъ химичеевихь разложенй зАЪеь и происходить 
не можетъ. 


_ Есав бы сфрнистая мьдь штейна, дъйствовама на 


1 
‘ 











д, 


быстро, 
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закись Мёди шаавовъ, . то продукты подобнаго раз- 


`ложешя были бы сЪфрнистая кислота, которая отдъ- 
лалавь бы въ видЪ ‘газа, и металлическая мъдь, осаж. 
дающаяся вмЪеть съ штейномъ; образоваше этихъ 
продуктовь не замчается какъ во время ` самой опе- 
рации такъ и но окончаи ея. Составныя ‚части сЪр- 
нистаго жельза не могутъ дъйствовать на  исаородь 
закиси‘ увди, потому что въ противномъ случа’ велбд- 
сти разаоженя осаждаиась бы металлическая мЪдь, 
которой даже. и саЪдовъ не нахолятъ въ образовав- 
темся штейнь. Постепенное обогащене штейна и 
объднеше шааковъ, должно объяснлти, взаимнымъ за 
мыщенгемть метазловль, находящихся въ штейнь и шла- 
МаХь, точно также, какъ происходлтъ подобпаго ро- 
да разложентя мокрымь путемъ,` между растворами 
солей, 

Разложение это происходить при самомъ сопри- 


косновенти распаавиенвыхь веществъ: верхнял те ох 


ы вер\ность шааковь остается весьма долгое время 


покрыгая сискшимис я но ве совершенно расп. завлен- 
ными веществами, которыл весьма мого способству- 


ют ъишеозначенному дъйствию, Штейть и крем- 


НеКнсая закись м Ъ Ив постепенно расплавляютсл при 


тени сърнистой тис тоты. 


Штейнь, проникая презъ массу шааковъ въ видь 
ВебЬма мелкихь каисль, обогащастся точно также 
‚ какъ ‘расплавленный штейнъ находянийсл 


въ ‘оприкосновени съ массого. расплавленныхь шыл- 
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лая же закись мбди, по м®рб обра- 


вовъ; кремпекис 
яется_ въ ныакь и способству- 


зовангя своего, раствор 
еть вышеозначенному разложению, _дЪиствуя преиму- 
гоставныя части’ > 


щественно на бодЪе окисаляемыя 


итейна. 
Столь пеобходимое здЪсь возобновление соприка- 
/ | 


САЮЩИХСЯ поверхностей, происходитъ въ массЪ штей- 


детыи большаго относите 


щенваго тптейва, кото ый стремится ‘на ДНО. п0д%; 


возобноваеше это происходить 


на, ве4в льнаго в5ба’ обога-" 


й \ 
въ массъ же нылаковъ 
отъ постоаннаго образования новыхъ веществъ. 

8 9 
При ‚этомъ а не мог 


тателей на дФйствительность с 
веществъ, при. котором 


у не” обратить вниманге ЧИ* 


толь п роста го распо- 


ложевтя распаавленныхЪ 


одна сила тяжести производит то, чего бы весьма 


трудно’ было достигвуть даже при весьма большоуъ 
уси:ии_ рабочих. 
Выгоды от забрасывашя рудз въ том вид 6% Ка“. 


; зе 
кол он доставляются ко пристаняли. 


Иа подобнаго рода. объяснения можно сдвлать с15° 


за чБымъ. вести паавку такимр 


дующее возраженте: 
дный иитейнъ 


чтобы ‘сначала получать 6% 
окончательные ро 
ные 


образом, 
‘и богатые шааки, и потомъ уже 


дувты операции, то есть богатый штейнць и бд 


лаки; подобное распредвлеше работь ведетъ 360° | 
] 
бою весьма естественно и трату 


ржки: ва горющй матертяаъ. Пракь КаКЪ | 


времени и значи" 


тельный ‘изде 





Ь 


|/^ 


}- 
МЪ 


ВЪ 


Ыб 
(= 
= 
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вов вещества, необходимыа дия окончатезьцаго раз- 
зожоня, находатсл въ самой шихть; то, производа 
только болъе совершенное смьшеше и измельчиръ 
предварительно _пропмаваляемыя вещества, можно ‘бы- 
10 бы прямо достигнуть этихъ результатов, сбере- 
гал при‘томъ звачительнос количество горючаго`ма- 
термаа. Самые искусные и добросовъетвые ‘рабочие 
возстаютъ противъ велкаго рода нововведенй, ко- 
торыя были предложены въ замвиъ  вышеописанва- 
го ‘способа н совершенно отвергають выгоды, вото. 
рыя заводовладфаьцы ожидали получать отъ боль- 
шаго измельченя пропаавляемыхъ веществу, 


Вслвдствьи особенной просьбы моей были произ- 


ведсны несколько разаичныхь испытанй въ одной ^ 


изъ Фабрикъ, въ вохорой на десяти. печах быми про- 
плаваяемы .разиично составленных шихты и, я ВПоА- 
ив убЪдиасл. въ совершепствь суцествующаго ‘спо- 
соби обработви. Шихты составлениыл при тъьхъ же 
условахъ, вакъ и вышеописанныя, но составных ца- 
ти которыхъ предварительно бызи измельчены, да- 
Чи отличные результаты и были обработаны въ го- 
раздо скоръйшее времл; но не смотря на это доляены 
были оставить приготоваенте подобпыхь шихтъ, по- 
тому что отъ пропзав 


ки подъ печи презвычайно силь- 


но Разъф дается, и шааки содержать песравненно ме- 


нъе закиси желфза и потому не столь полезны, при 


употреблеми их какъ Фаюса при паавк 547 И. 
о 
Кромъ бълаго штейна образустел еще ивкоторос ко- 
Горн; Журн. Ки. Х. 1819. 10. 


ние аще. 51 
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. 
‘ 


зичество металлической мзди, 
ма низкаго достоинства, продается по вёсьма’ деше: 


вой ЦБНЪ. 

Эти ‘испытания й 
рабочими показали ми, почему нынЪ употребаяе- 
мый. способъ ‘це предетаваяетъ Выпеприведенныхь 
Предварительное расплаваене. ©ърни: 


замазви, которая 


неудобствъ. 
стыхъ соединеши образуетъ роде 9 


не производя ОО вре днаго дъиствтя на под. 


неци, предохр: анаетъ его отъ р: \зру шитедльнагРо д®И- 
С тя. металлических окислов ъ, находящихся вЪ › про : 
падозяемыхт щихтах\. При настоащемъ с1060б%, 0б- 
работки, сърние тыя сое динептя, какЪ боле легко- 


плавки а про, лаваясмой , шихть, весьма аег-. 


ко проникають чрезъ ыы - куски мВдНой 


если же бы руда была Въ измельченвомь 60 


руды; 


стоянии, массы бы» 


топ росачи ван те распаа вси ной 


ло бы гораздо затруднительн" ъе и она большею настю 


не успЪъвъ дойти до пода, была бы разложена мета- 


лическимн окислами, которые сверхъ того разъ/вАа- 
р 


. 


ли. бы самой под печи. 


Если при обыкнозсиномъ способь обработки, про- 
измънеше въ 6046” 


изойдетъ ВА ру кавос нибу, ДЬ 
44 


мыдью,. а, именно ве ще тв который. проп 


обо: жепнымъ купФершт ейномъ, 6 ТВ 
ятельство 


жанти 


‚вАяютея ©% 


богаче содержа ем мвдью, То это одбсето 
пе можеть имбть вреднаго ваша ва качества вы 
плавалемыхъ проду ктовъ: образующие я богатые ОА 


которая будучи  весь- 


% = \.: 
главнъишщее ‚ бесъды ‘съ самими 





) 
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ки очищають гораздо’ скорфе бъдный содержанемъ 
штейнъ; къ концу операщи хотя штейнъ и. содер» 
жить _кремнекислую закись мфди, но’она ни Въ ка- 
какомь случаБ_ не осаждастъ_ металлической мЪди. 
Когда же пропаавияемая засынь находится въ из- 
мельченномъ состояши,” то образующаяся, металли- 
ческая мфдь увлекаетъ всегда остороншя вещества, 
которыя значительно. уменьшаютт, достоинство: вы» 
‘изаваяемой мЪди и очистить, ее отъ постороннихъ 


примбсей, Въ ЭТОМЪ случа попти невозможно. 


Неудобства образовашя  иеталлихеской литъдиы пра 


лазить на бтълый штейнь, 


На основан мвогихъ испытан! ‘я объаснаю е.15- 
лующим» образомъ дурныя свойства металлической 
мьди, случайно образующейся при паавкь ./ ТУ. 
Оболженный о штейнъ и богатыя руды содержатъ 
всегда иъкоторое количество мышьяка или въ видЪ 
сЪ5рнистаго или мыгльавовистыхь соединенй; ‘отъ вза- 
имнаго дъйствия проплавлаемыхь веществъ, зназитель- 
пал часть мышьяка переходить въ составъ выпаа- 
валемаго штейва; если къ тому еще. осаждается ме- 
танаическая, мздь, то опа’ увлекаетъ. весьма. знази- 
тельное количество ‘мышьяка. При подобныхь же 
обстолтельствахт образующаяся мЪдь осаждаетъь ‘мно-. 
ме металлы, _ въ особенности олово, никкель п ко- 
бальтъ, которые впосяъдетьш. при очищен м$5ди 


весьма трудно выдфляются. При обыкновенномъ спо- 
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‘ 


собъ ‚обработки, эти несовершенства по больной 
части уничтожаются; кремнекислота разлагаеть` мы, 
тьяковокиелыя метаалическуя осповашя и выдфаив» | 
пийся мьышьакъ отдБаяется въ газообразномъ со- 
стояши. Закись мБди соединяется съ кремневою ки- 
слотою, олово никкель и кобальть соединившись 
съ кремневою кислотою образуютъ ишмаки и не 
входаять въ составъ штейна. Должныо еще замфтить, 
что если штейнъ содержить мышьякъ и друмая вред- 
ныя- примъси, то его можно еще очистить въ [Х 
 операщи, тогда какъ металлическую — мфдь нельзя 
‚освободить отъ этихъ постороннихъ веществь, 
Разлагая такнмъ образомъ случайно осажждениую 
мъдь при плавкЪ „Л ТУ, я нашель, ‘что’ она со» 
стоить изъ саъдующихь составныхъ частей ($ 16, 8} 
Ми ой 
Жена 20 во. 0,008 
Сары . 0,055 
Никкель и кобальтъ. 0,007 
Мышьяка и олова . 0,024 


0,991 


й 
х 


Одвимъ_ словомъ замзчу л, что разбирая вет ФАК? 
ты мы придемъ къ закаюченио, что надо ‘удивзять" 
ея снаровв® самихъ, рабочихъь м что весьма понят 


но, по чему - всякое нововеденте сопражено съ таки’ 


ми затруднентами, какъ я уже. объясналъ въ начайф 


й 


этаго сочинентя. 











Изучая _ накОНець съ большимъ вниманемъ всь 
металаургические процессы, мы придемъ ‘къ тому 
заключено, что между явлешами и законами, при- 
надиежащими физическимъ наукамъ и явленгями, за- 
и ВЪ илавияенныхь Фабрикахъ, должна су- 
ществовать прикладная наука, металаурття, которая 


бы соединлиа эти различныя ` авлентя. 


Металляургта должна быть, какъ всБ хизическ!я 
науки, основана на наблюдеши Фактовъ. и при этомъ 
услови, она не только обогатить чистыя науки, но 
и принесетъ `арезвычайную поаБзу при практиче- 


СКИХУ работахъ въ самыхъ Фабрикахъ, 


(Будетьь продолжена), 
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ОФписаНЕЕ МЕТАЛЛУРГИЧЕСКИХЪ ОНЕБАЦИ, УПО: 


ТРЕБЛЯЕМЫХЪ ВЪ ВаАЛЛИССЬ, ПРИ ВЫПЛАВКБ МЪ- | 

ДИ И 0530РЪ НАСТОЛШИХЬ И БУДУЩИХ СРЕЛСТВЪ 

КЪЬ ПРИГОТОВЛЕНИО ЭТАГО МЕТАЛЛА И ТОРГОВ ЛЬ 
ИМЪ: И" 


Сочинеше Г. Лепае. 
(Перев. бъ Французскаго Г. Штабе% - Капитань Н; Перездъ 2). 
(Оконгаше). 


у7. \У ОПЕРАЩЯ. ПРИГОТОВЛЕНЕ. СИНЯГО 
ШТЕИНА ИЛИ ПЛАВКА ОБОЖЖЕННАГО КУПФЕР- 
ШТЕИНА СЪ ОБОЖЖЕННЫМИ ЖЕ РУДАМИ ЕРЕ-_ 
ДНЯГО СОДЕРЖАНИЯ. 
Цриль этой операшёи; отношенгя. ел. съ тремя посль- 
дующими. операщёя.ми: 
Больцая часть манипулящй плавки „Л У сходны 


@Ъ тьми, которыя были описаны въ предидущихъ‘ пара- 
Горн. Журн. Ки. ХГи ЖЕ 1949. 1 








































графахь и въ особенности съ манипулящями плавки „Л У} 
подобное замзчаше можно сдфлаТь относительно трехь 
селъдующихъ операцй. Плавка „ЛР УТ производится со- 


вершенно также какъ плавка Л“ 1У и У; наконець УП 


и УШ операци совершенно также сходственны съ 
операщею; по этому, при описани производствъ $$ оъ | 
7 до 10, я ограничусь только показашемъ Главнфйшей | 
цфли и отличительныхъ особенностей этихъь четырев | 
операщй; что же касается до общаго хода шести ое 
рацй, то ошь почти одинъ И тоть же и въ подробности 


помвщенъ при онисаши производетвъ ТУ и {Х работь. 





Два подраздълешя десяти операщй валийской лет 


ды: обыкновенная й особенная работы. | 


Плавка „У и операцм УП и УШ которыя № № 
настоящему суть дополнительныя работы, имытотъ при 
мущественно Цзашю, приготовлеше штейна несравнено 
богаче и чище, нежели обыкновенный бълый штейнъ пл _ 
ки ./ ТУ. Этб достигается въ трехъ послёдовательных 
работахъ, болье дъйствительными и совершенными уе. 
таллургическими реакщями, нежели тъми, кая 086} 
шаются въ ‘одной плавкв ./ ТУ. На этомъ основан 


валлске плавильщики соединили эти три работы й, 





одну группу, назвавъ её; особенно чрезвычайною рай 
тою (ехга ргоссе5з; . тауаЙ ехиаотшане) для отлий 
отъ обыкновенной работы (‘тауаЙ отшайе), производи” 
мой при плавке „№ ТУ. | 
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Эти два подраздьлешя валлйской методы, имыюь 
довольно много общаго; они обработывають одно и Тоже 
вещество: обожженный купферштейнъ; окончательные про» 
дукты ихъ подвергаются 1Х операции; наконець изъ поз 
бочныхь продуктовъ плавки ./1 ТУ, а именно: богатые 
шлаки, будучи подвергнуты плавки .1 УТ, дають ште- 
инъ, который поступаеть вь УНи УШ операции, точно 
также, какъ сишй штейнъ плавки ./ У, 


Отличительное разлив между этими двумя 


подраздьленя.ми. 


Въ другомъ отношени эти два пбодраздвлешя вал: 
ЛЙСКоЙ методы представляютьъ весьма существенное раз- 
лие: выосния качества продуктовь чрезвычайной опера- 
ци зависять не оть одной только болье тщательной ра- 
боты, но главнзйше отъ лучшаго выбора рудъ. Съ да- 


вняго времени, въ следствие произведенныхь опьтовь 


ИзЗВЪотНо, что туземныя и иностранныя руды, будучи 


подвергнуты обработкв, дають мздь различныхъ дос- 


тоинствъ а именно: НИСШИХЪ, среднихь ‘и высшихь ка- 


чествъ. Руды, даюпия мзДь высшихъ качествъ, поступа- 


ЮТЬ въ -плавку „ЛГ У или вь видЪ купхерштейна, или 


%ь видф обожженныхь рудъ; руды среднихъ качествъ 


постуцають въ обыкновенную работу, которая была весь: 


ма подробно описана; наконець ‘руды весьма низкаго 


достоинства, обработываются точно также, какъ и пред- 


шествующя, но въ особыхъ печахъ; продукты ихъ не 


* 


Я: 
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смышиваются 6©ъ продуктами ` обыкновенной работы д0 
последней операщи, то’ есть очищеня черной ‘мрди. Въ 
слёдстве Этихь различных подраздьленй и получается 
мвдь ‘столь разнообразныхъ достоинствъ, которыя въ 
продажв имъють различиые цзиы. Въ конц № 12 я 10: 
мьетиль таблицу, ВЪ которой показаны различныя д06- 
тоинства торговой мзди и ‘соотвътствующия имъ цъны. 
Обожженный купоершиейнъ, входящий въ 69етавь 
шихты  проилавляемой при плавкв ЛР У, получается 
иногда чрезЪ обработку отборвыхъ рудъ; большею час- 
тно онь сходен СЪ ТМЪ, который пблучается при плав- 
къ ЛР ТУ; во всякомъь Же Случав къ нему прибаваяють 
обожженныхь рудъ (2 класса), полученныхь чрез 
обжогъ самыхь чистыхь И богатыхъ  мМзивыхъ Кол 
чедановъ (смотри $3, 1 операцио). Къ шихть № 
прибавляютъ необожженныхь рудъ; Фхлюсы же сами 69° 


бой извлекаются изъ пода и стзнъ самой печи. 


Проплавляемыя вещества и зорющй_ матерёя4в 


Горючщй матерялъ употребляемый при этой бир 
ци одинъ и тоть же, какъ употребляемый при плавкт 
„Ле ЛУ. 06ь эти операци совершенно тоже сходствениы 
въ отношенш числа, рабочихь приставленныхь КЪ каждой 
печи, ихъ суточнаго  содержашя, расположения печей; 
перевозки’ проплавляемыхь веществъ И получаемыхь про“ 
дуктовъ, и такъ далье. Суточное распредзлене рабочихь, 


и. употреблеше ‘горючаго матёряла, равно какъ время 
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дъйстия и недзйстия трехъ печей этой операци, совер - 

| щенно однз и тьже какъ при десяти печахъ плавки 
И ТУ. Составъ шихты этой работы весьма различается . 
отъ состава шихть предшествующихъ работъ. 

Въ сльдотые большаго содержашя сърнистыхъ ме- 
талловъ, всз металлургическе процессы проиеходятъ въ 
несравненно скорзйшее время и болве совершенно, сл®- 
довательно въ одно и тоже время можно обработать го- 
раздо большую завышь. Опыты показали, что при плав- 
кв. У можно обработывать за разъ засыпи въсомь 


ВЪ ДВЗ ТОННЫ. 


Среднай воставх шижтьыь, 


При этой, точно также, какъ н при преднествуго- 
щихъ работахъ, обработываютъ еженедвльно двадцать 
дв» засыши, среднй составъ котерыхъ можно выразить 


Сслвдующимъ образомъ : 


Обожженнаго купферштейна 1,592 


Мъдиетыя 
Обожженныхъ рудъ средня- 2,000: 
ещества . 
о. го содержащя <. №808 
| 
О сч. 20155 
1 Флюсыь 0,203, 
` Кирпич .... . 0,048 
} Итого, . . 2,203 
)* Отношеше между проплавляемыми веществами и 
ь, полученными . предуктами можно, выразить. слвдующимьь. 


Я образомъ: 


а в АЕ ООО 5: 
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Проплавляемыя — вещества. 





Необожженнаго купферштейна № №... 0,722 


Обожженныхъ рудъ (2 класса) уе 0,185 | 


Землистыя вещества: песку уе * 0,0% _ 
п о А еее В 
— 

1000. 

| 

Полученные продукты. 


Син штейнъ поступающий въ УП операцию . - 0,195 | 
Шлаки поступающие въ плавку /Ю ПИ .. 0,49. 
Печные выломки, поступающе въ плавку ./ УТ. 0,08. 


Сернистая кислота. еее * (0,050 


КИОДОрОдА хх за . 0,1 


Время дъйствыя и недзйстия печей находится 0: 


вершенно въ томь же отнощенш, какъ и при плавкВ 


бълый штейнъ. 


Въ сльдстве увеличеня ввса проплавляемой шихт › 
уменьшаются издержки на обработку каждой тонны руд» 


какъ это видно изъ слъдующей таблицы: 
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У. ИЗДЕРЖКИ НА ОБРАБОТКУ ОДНОЙ ТОННЫ ПРОНЛАВЛЯЮМОЙ ЗАСЫПИ 


(0,796 тоннь обожженнаго купферштейна п 0,20% тонны обожженныхь рудъ.) 














2 
| Сутбчное 
5) т р. в Су 
и РАБОЧ1н Й ПРОПЛАВЯЯЕМЫЯ ВЕЩЕСТВА. Сутки: Итого. 
в. содержанге. 
у | 
} | Рабочте. 
| Взрослые рабуие: Перевозка и проплавка веществ и поду- шилин | ги, 
| ченныхь продуктов... ... : 0,253 4,59 1,237 
} Подростки: Перевозка горючаго матерйяла и изгаривы . : 0,135 0,85 0,115 
1 ыя 
} | 0,388 3,49 1,352 
} : 
, Проплаваяемыя вещества: Е: 
Б | | тонны. 
|8 и НИ че цена 
Горюшй матеряль для самой плавки ...;:. 0,475 
| . за 
ый а » для постороннихь работ... ..: 0,231 
и | | ТОНН 
0,706 1,89 3,452 
№ Е бд ее: 0,045 2,15 0,124 
ь | й Иа 
‚ Огнепостояннаго кирпича 1:1. 0,009 .| 26,00 0,23% 
Огнепостоянной Рлины и 0,002 8,00 0,046 
На содержаше инструментовь ит. п.о... » » 0,090 
вого... 5,268 








ив 
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Пчойства и составх. синязо’ штейна. 


Т.хь какъ пропдавляемыя вещества въ плавка ./1У, 
содержать болве сърниотыхъ металловъ и мене окио- 
ловъ, нежели, вещества обработываемыя  въо плавк® 
„Ле У, то получаемый синй штеинъ содержить болве 
свры и желзза, нежели обыкновенный бзлый штейнъ. 
Синй штейнъ будучи охлажденъ, иметь въ свъжемъ 
изломв темносврый цвфтъ; при возвыщенной температур® 
изломь его предотавляетъ голубоватью ОТРВНКИ, весьма 
похоже на цвзтъ изкоторыхьъ пестрыхъ рудъ; этимъ си- 
нимъ оттенкамь должно взроятно приписать назваше еи- 
няго щтейна, которое дано. этому продукту на заводах 
Валлиса. Издомъ его; не столь ровенъ, какъ. изломъ бв- 
лаго петейна, и вся масса несравненно, плотнъе. Произве- 
дя раздожеше смзси всъхъ синихъ штейновъ получен- 
ныхъ въ течени одной недвди, я нащедъ, что сишй 


штейнъ состоитъ изъ: 


МД с. О 

А... ео. 06 

Никеля, слвды марганца .„ . 0,016 
а 0,993 

Олова, слвды мыщьяка. ь . 0,012 

ор „ао а 00 


Замвшаннаго, шлака . .. 0,0057 


Въ таблице У © 13, при вычислени металлургичес- 
кихъ дъйствй плавки. У, принять сльдующй: соотавъ, 
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синяго иитейна; который:  соответствуеть механическому 


емьшенио нитейна и металлической мзди: 





Медизен 24 оо ВО 0.572 
Желвза :. . * цнсео 05485 
1,000 
‚ Различных металловь . ‹: ` т 
Сррвизчатоз зе ЭР - 0,233 


Составь этоть’ можеть быть приблизительно изо; | 
браженъ слздующею Формулою: | 
0,8 Си-Е 3 Сб 2 (Ее, различныхъ метал.) 9.0 | 
Между сицима штейнами плавки „А У, я изо | 
разность красноватаго цвъта, содержащую’ болзе мы 
н соответствующую шпурштейну (шаме тишсе) полуие | 
мому въ другихь мвотахь материка Европы. | 
Разность эта’можеть быть изображена сльдующи 
Формулотю: 
1:3 ба 23 ба? 8-2 (Ее, различныхь метал.) 5. | 


и по’ моему изсльдеванию состоить изъ олъдующихь 06 


чавныхъ. частей: 


а: ее 
ЗКельза оной 

| 1,000 
Различныхь металловь ‹ . 0,006 
т 0,220 


Состав шлака, 


Шлакв получаемые при этой работв и поступающе 
въ плавку ИП, содержать ‘кромз химически соединеи: | 


ной закиси мъди, значительное количество механически |. 











мячик. 


ое 
шеи: 


1ески 
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замъшаннаго  штейна. Въ сльдотве металлургическихь 
вычисленй, приняли слвдующ составъ шлаковъ, соотвзт- 


ствующ полуторнокремнекислой соли В> 91 : 


Кремнезема`. ’, . 0,360 0,360 |... 

Закиси мзди. . . 0,007 

Закиси желвза. ‚ 0,544 кремне- 
1,000 


КИСЛыЯ 
Магнези. . . . 0,0021 


Различныхь окисловъ 0,025 
Извебти о ообаел, 
Мъди ео © 08а лв 
Жельза . ‚ . . 0,008%0,042 
Сары о 


Глинозема . , . 0,003| 0,598 
соединещя. 


штейнъ. 


Металлургичесвёя дьбетея. 


Самыл характерпотическя металлургическя дъйствя 
плавки ./ У, совершенно’ одинаковы съ тъми, которыя 
соотвзтотвують плавкв „4 ПУ. При первоначальномъ 
дъйстви возвышенной температуры, расплавляются сзр- 
нистые металлы и частю разлагаются окислы находя- 
шеся въ шихть. Закиеь МДИ, въ сльдетв!е ‘находаща- 
гося въ ней кислорода, разлаваезь, сврнистое желззо, 
образуя газообразную сърнистую кислоту, которая уле- 
тучивается, и закись. жельза соединяющуюся’ съ кремне- 
зомомъ; оставшаяся металлическая мвдь соединяется со 
щтейномъ, который такимь образом двояко обогащает - 
ся; во первыхъ, соединясь съ новымь. количествомь мёди, 
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ве вторыхъ, выдъляя изъ состава своего сърнистое же- 
лъ30. Во время того, что происходитъ это разложене, 
кремнекиелое соединене, тутъ находящееся, и содержа: 
щее большое или меньшее количество закиси МЪДИ, Н8- 
чинаетъ расплавляться и способствуеть медленному очи 
‘щенцо, въ особенности свойственному валлйской методв, 
При этомъ очищение, закись мвди кремнекислаго соедине- 
ыы и сърнистое жельзо штейна, взаимно разлагаются, 
образуя, безъ всякаго отдвлешя газообразныхь продук 
товъ, сърнистую мздь, обогащающую штейнъ, и заки% 


жельза переходящую въ имакъ. 
Присутстве металлической мпди в5 синем штейнь 


Въ, предшествующемь параграФхв, я замзтилъ, 110 
совершенно чистый булый штейнъ не содержитъ мехаш- 
чески замъшанной металлической мъди; болве жельвзисть® 
бълые штейны, содержать ‘обыкновенно хотя следы №8- 
таллической мзди. Это особенное свойство, обратило 18 
мое внимаще, потому что я полагаль невозможнымь, 910- 
бы металлическая мъдь имъла свойство осаждаться ВЪ 
тъхъ штейнахъ, которые менъе насыщены медью. Пи 
изучены процесса плавки ЛгУ, при которой получе- 
мый шлейнь мензе пасыщень мъдьыю, нежели тей 
плавки „1 Пи, я ВПОЛНЪ убъдилея съ перваго взгляда, 85 
этомъ страниомъ для меня Фактъ. Металлическая МЪДЬ, 
составляющая блучайную примесь въ бъломъ штейн, 


есть одна изъ отличительныхь составныхь частей синяго 


| 


| 





й 


ГВ, 
Го 
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штейна. Иногда она бываетъ разезяна вф видв чрезвы- 
чайно тонкихъ жилокъ, простымъ глазомъ вовсе не за- 
мвчаемыхъ, но весьма явотвенныхъ при разсматриванщ 
помощио луппы; большею же частио она образуеть не- 
большя отдзльныя массы по видимому безъ всякой связи 
между собою. Наконецъ, слвдующее обстоятельство, дз- 
лало еще болье необъяснимьтиь присутстве въ штейнахъ 
металлической мвди, а именно, что при плавкахъ, въ ко- 
торыхъ въ слёдотвю неправильнаго. составлея нихты 
осаждается ниже штейна нзкоторое количество черной 
мвди (извастное у рабочихъь подъ назвашемъ Бойотз), 
получаемые штейны содержать менъе металлической мзди, 


нежели штейны не осаждаюние черной мвди (5о#0тз). 


Теоря образовашя металлической мтди при плавкт, 


на сишй штейнд, 


Разсматривая, и изучая вов явлешя наблюдаемыя 
при плавкахъ ./№ „ИСУ цу, я быль приведенъ къ 
составлению сльдующей теорш, которая вполив объяс- 
няетъ всв особенности валлйской методы, и приводитъ 
ВЪ ясность, множество явленй, замвааемыхъ при иЪдНОМЪ 
производотвв заводовъ Европейскаго материка. Теорио, 
эту я подвергъ, какь объясню ниже, многимъ‘ нзельдо- 
вашямь, дълая различные опыты и производя явлешя, 
замъчаемыя при самой плавкь, въ болве разительномъ. 
ВИЗ. 


Металлическая МЪДЬ, СТОЛЬ характерическая для си- 
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нихъ и красных штейновъ не осаждается во время са, 
мой плавки; она образуется уже въ посльдотви, когда 
полученные продукты будуть выпущены изъ печи. Посл 


выпуска, шлаки и штейнъ находясь въ шиур% и выпуск- 


номь гнёздь, продолжаютъ нъкоторое время взацино 
разлагаться, какъ они дъйствовали во внутренности са- 
мой печи, то есть прододжаютъ обмениваться находящи- 
мися въ нихъ металлами. Съ постененнымъ охлаждешемь 
этихъ двухъ продуктовъ, взаимное разложене ихъ 0648: 
бъваеть. Штейнь, постепенно, охдаждаясь доходитъ н4- 
конец до той температуры, при которой онъ находит 
еще въ совершенно расплавленномъ состояни, но 0бра- 
зующаяся въ немъ металлическая мъдь осаждается уже 
въ твердомъ состоянш. Сь этаго. момента двойное [3 
ложеню дтлается простымъ: желвзо, находящееся в5 
штейнь, соединяется съ кислородомъ закиси мздп 4 
мъдь, ВМЬсто того чтобы соединится съ сърою [раз 
женнаго жельзнаго колчедана, осаждается въ метамг 
ческомъ видф, въ сдвьдетые весьма, сильнаго пониженя 
температуры. Явлеше это происходить въ то время, 
когда наружная часть продуктовъ, находящихся въ ВЫ 
пускномь гизздь, покроется твердою массою, а поверх” 
ность ИХ соприкосновешя, будеть еще зъ расплавлеи- 
номь состоянщ. | 
Причины отеутстёя металлической льди при 
_ получеши бълаго штейна. 


Теоря эта объясняетъ вов выше ириведенныя мною 




















Ю 
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обстоятельства. Въ самомъ двлв, если бы металлическая 
мъдь, составляющая отличительное свойство синяго и 
краспаго’ штейновъ, образовалась бы до выпуска получен: 
ныхь продуктовъ, то какъ объяснить 10 сосбтояне мзди, 
въ которомь она замвчается въ охлажденномъ штейнз; 
какъ объяснить, Что при’ бълокалильномъ жар, господ» 
ствующемь въ печи при конць операцйт, образовавшаяся 
металлическая мздь не сплавилась бы съ массою ш\ейна, 
а находилась Въ видз прожилковъ, которые весьма при- 
мьфны при разсматривани охлажденнаго штейна. По 9то- 
му весьма понятно, что совершенно чистый бълый 
пигейнъ не заключаеть металлической мьди, потому что 
онъ не содержитъ сърнистаго жельза, то есть необходи- 
маго реактива для осаждешя мзди, тогда какъь синй и 
красный штейны, весьма сильно насыщенные сърнистымъ 
жельзомъ, виолнз удовлетворяютъ услоямъ осаждешя 
металлической мъди. ` 


Опыты, относнийеся до оваждещя металлической 


итьди в5 штейнажь. 


Чтобы доказать справедливость мнбто принятой тед- 
ри, я предприняль пройзвести слвдуюне опыты: выпу- 
ская часть штейна, безъ всякой примфси шлаков, въ 
0с0бый резерваурь, я нашель что эта часть нё содер- 
ЖИТЬ даже и сльдовъ мзди, тогда какъ Главный вы- 
пускъ, находящийся въ выпускномъ гнфздь, содержить 
значительное количество этаго металла: такимъ образомь 


р. КХ 


Е 


СИ. ВЫ 
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я доказаль, чтб постепенное охлаждеше штейна, нахо- 
дящагося въ соприкосновени со шлаками, есть первое Г 
главиьйшее услоше осаждешя металлической мвди. Сище 
птейны, имвя совершенно одинаковыя наружныя свой: 
ства, содержать неодинёковое количество металлической 
меди и разность эта, по моему мнёнио, въ прямой. за: 
висимости отъ количества закиси мфди находящейся въ 
кремнекисломъ соединени (шлакахъ). Если теор эта 
справедлива, то при одинаковомъ содержании сърнистаго 
жельза, тв штейны будуть содержать болъе металаи- 
ческой мтди, которыхъ шлаки болъе насыщены закисью 
мвди. Справедливость этаго предположешя, въ посл“ 
ствш оправдалась произведеннымь мною химическиуь 
разложешемъ. Наконець я полагаю, что образоваше ме 
таллической мъди въ продуктахъ ГУ и \" операщи зави 
спть совершенно отъ производителя опытовъ, а имено 
прибавляя или сърнистаго жельза въ совершенно бълый 
штейнъ, или закиси мзди въ шлаки, если они содержать 
незначительное количество этаго окисла. Опыты 97, 
производимые мною весьма часто, вполиз удовлетворяли 
моимъ предположешямъ; для произведешя ихъ, я \10- 
требляль купхерштейнъ пли богатые закисью мзди про- 
дукты получаемые при коннё Х операцш. Успьхъ, кону» 
увзнчались всъ производимые мною опыты, даль МВ 
надежду, что, соразмвряя постепенное охлаждеше раб- 
плавленныхь веществъ, я дойду наконецъ до полученй 
кристаллической мзди. Носль многихъ испытанй я при 
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| нялея слвдующимь образомь за производетво этаго 
| опыта: 
`’Въ срединё шиура выйпускиаго гнёзда, я велвлъ 

| сдълать сферондальное отверсше, даметромь Вь 0,60 
метра и глубиною въ центрв его въ 0,25 метра; къ 
краямъ глубина Эта постепенно уменьшается. Басбейнъ 
этоть находясь въ сообщени какь со шпуромъ, такь и 
| съ выпускнымъ гнфздомъ, быль совершенно наполненъ 
штейномь и покрыть ‘массою шлаковъ толщиною въ 
0,25 метра; по окончани выпуска, смотря по свойствамъ 
полученныхь продуктовъ, я прибаваялъь известный коли- 
чества” или весьма жельзистаго купхерштейна кь массь 
синяго штейна, или кремнекислой закиси мъди КЪ распла- 
вленной массв шлаковъ. Когда верхняя поверхность шла- 

| ковъ начинала болве или менъе отвердфвать, я, для пре- 
| дупреждешя внезапнаго охлаждешя расплавленныхъ ве- 
ществъ, посыпаль ихъ сначала мелкимъ углемъ, а потомъ 
| значительнымъ слоемъ песку: 
Опыты эти, не производились ‘столько времени, 
г | сколько нужно было для получешя предполагаемых мною 
ЕЯ результатовь, нотому что къ нещастно были дълаемы 
въ заводь, въ Которомь весьма мадо интересутотся 


| учеными вопросами, и не оправдали моихъ предположе- 

. и; но въ замвнъ этаго показали мнё еще болье неожи- 

- данное и любопытное явлеше. При одномъ опыть,; въ мъсть 

й прикосновешя штойна со шлаками, образовалась сводообраз- 
ная 


пустота имвющая въ’ объемв до 200 кубическихь 
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сениментровь и вся совершенно наполненная мьдвыми 



























жилками пестрыхъ, весьма яркихъ цвътовъ, и до чрез: 
вычайности тгйбкихь. Вся эта масса имзла видъ и сло- 


жешё подобное значительной массё пеньки. Химическое 





разложеше удостовъряеть Набъ ВЪ ТОМЪ, что вс этй 
жилки состоять почти изъ совершенно чистой мзди: 
МИА ее а 0,982 
Желбзасаиояяо ый сирот, 000 
або Зои, ори, 705006 
Песку и замъшаннаго угля : . 0,002 





0,994 


Приведенныя ЗДФСЬ явяёня В6сьма достаточно под: 








ВЕ г 


тверждають мною предлагаемую теоршю, и видя 0браз: 


чикй Продуктовъ, собранныхь мною для металлурГИчес 
кой коленци Пёрижской горной школы, нельзя отвергать 
справедливости ея. Съ 1842 она постоянно руководил 
меня при обзор моемъ Мфдныхь заводовъ Шрвеци, 


Съверной Германи, Венгрм и Сибири. 


$ 8. М ОПЕРАШЯ. ПОЛУЧЕШЕ БЪЛАГО И КРАСИА- 
ГО ШТЕЙНОВЪ ИЛИ ПЕРЕНЛАВКА БОГАТЫХЪ ШАА- 
КОВЪ Гу, УН и УШ ОПЕРАШИ. 








Цюль этой операши. 


Переплавка шлаковъ есть одна изъ самыхъ характе- 
ристическихь ‘операцй валлйской методы, и совершенно 


отличается ‘отъЪ подобныхъ же операций производимых 


0 
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на медиплавиленныхь заводахъ  Европейскаго? матервка» 
Мвдв_ получаемая на этихь посльднихъ заводахъ, отъ 
переплавки шлаковъ, бываеть обыкновенно весьма низка: 
го достоинства; тогда какъ валлйсые заводы выпшлавля: 
юЮть ИЗЪ этихь шлаковъ самый высний . сорть, извъетный 


нынв въ торговл подъ назваШшемъ фезё Зеесёед, 


Вещества обработываемыя при этой операци, босто: 
ять изъ шлаковъ весьма богатых закисью меди полу- 
чаемыхъ при ГУ, УПи УШ онперащяхь. Находящуося въ 
нихъ мздь стараются препмущёственно соединить въ 
штейнь болье богатый мъдыю, нежели синй штейнъ, 
продукть плавки .4“ У. Цель эта достигается, вёдя 
плавку такимъ образомъ, чтобы закись мёди находящая- 
ся въ шлакахь, и штейнь полученный чрезь проилавку 
совершенно чистыхъ сърнистыхь соединенй мзди И же- 
лъза, сопровождатющихъ. нъкоторыя руды, взаимно дфй- 
ствовали другъ на друга. Въ слвдетыи этаго разложе- 
я, которое весьма подробно было объяснено въ $ 6, 


получается штейнъ, котораго качества значительно 


_Улучшаются, ° отъ обаждешя ° изъ него  небольшаго 


количества металлической мъди; на этомь основани пля- 
внльщики прибавляють къ шихтв мелкаго угля, который 
въ прикосновени со шлаками возстановляетъ часть за- 
ключающейся въ нихъ закиси мзди. Такимъ образомъ 
образующаяся металлическан: мздь; проникая чрезъ массу 
шлаковъь и штейна, ‘собираетея ниже этихъ двухъ про- 
Горн. Журн. Кн. М и ХИ. 1849. ве 
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дуктовъу. образуя два совершенно различных ь ‘елоя ини 
жнй. изъ этихь слоевъ есть, ничто иное, ‘какъ ‘весьма не 
чистая черная мвдь называемая ‚роваз фойотз; ворхий 
же состоитъ сизъ благо весьма хрупкаго’ сплава назы“ 
‚ ваемаго” рабочими - твердым штейномЪ‘ (пабе. @ие, Вата 
теа!).. 

_ Съ перваго Эзгляда кажется, что прибавлеше угля, 
имъеть _цвлно ускорить И ВМОТЬ сь тъмъ усовершег- 
ствовать обработку, этих шлаковъ, которые потомь по: 
ступають уже въ отвалъ; но самые искуснъйние плавиль- 
Оки уверяють, что это прибавлеше угля значителью 
улучшаеть качества, меди находящейся въ пигейнь. Вь 
последотИи,  показавъ свойства различныхьъ продуктозт, 
получаемыхъ при этой илавк®, я приведу теорио, кото. 


рая виолн объясвяеть это явлене. 
Проплавляемыя вещества и горючй матергя4ь, 


Проплавляемыя . вещества поступающя въ. 606188Ъ 
шихты состоять изъ. весьма. чистаго -мьдиаго колчедана, 
сопровождаемаго. весьма  значительнымь количеством» 
кремцезема.. Руды ‚Эти, состояния. изъ мзднаго колчедана 
по весьма .бъдному. содержанио своему медью, не могуть 
быть проплавляемы. однз, на син ллтейнъ при У опера, 

Горючй матеряль, употребляемый. при этой. опера 
ци. бывасть двухъ родовъ; во первыхъ. мелюй антрацит» 
служащий ‚ДлЯ, прогрьвашя топки, и во -вторыхь сорь (0: 


бираемый па полу Фабрикъ УИ, 1% п, Х операций. 


Сорь. 






































| 








МЬ 
а 


т 


этотъ, Кром Бдистыхь ‘частииъ, ‘содержитъ еще два 
ветества  употребляемыя въ большемъ количествъ” при 
этихъ операщяхъ, а именно: поропообразный горючй ма 
терял и ‘песокъ” шпурали выпускнаго: тнззда: 

Вещества эти забрасываются’ въ печь прежде шла- 
ковъ для того чтобы предохранить подъ и ствныг пени 
оть вдкаго’ дъйств1я шлаковъ. 

Горючй матерялъ, употребляемый для нагръваня 
печей состоитъ изъ смвси 0,74. антрацита и`0,26 камен- 
наго угля; тонна смъси обходится заводамъ по 4.35 
пилинга. 

При каждой печи этой операши, точно также какъ 
и при плавкахъ .ЛРЛУ иу находится два рабочихь и 
одинъ подростокъ; жалованье и время работы совершенно 


тъже самыя, какъ и при твхъ двухь работахъ. 


Внутренность печей (Чертежъ 11, Фиг. 6, Ти 8) 
устроена ‘точно также, какъ’у печей двухь предшествуго 
щихь ‘работъ; ‘наружная часть ‘нъсколько измънена, а 
именно при этихъ печахъ не устраиваютъ воронокь, но- 
тому что обработываемые шлаки забрасываются довольно 
большими массами, которыя не могутъь проходить 
чрезь нижнее отверсме воронокъ. Для болье удобнаго 


забрасыван!я шлаковъ, по всей поверхности пода, кромь 


ооыкиовеннаго рабочаго отверотя5 устраиваютъ другое, 


которое располагать на. длинной. боковой сторон - печи. 


Роковое ` отверелуе это отворяется. только вовремя забра- 


сывашя шлаковъ, ‘въ продолженм же самой плавки оно 


® 
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весьма плотно притворяется, и, для избъжащя возможн- 
го притока воздуха, образующияся щели замазываютея 
глиноЮ. 

Выпускное отверсте, располагается на противопо- 
относительно боковаго рабочаго 





ложной сторонв печи, 


отверстия. 


Средый состав каждой засыпи, 


Каждая проплавляемая засыпь соотоитъ изъ двух 
ъь веществь и незначительнаго количе. | 





ства примзвсей, 
 Плаковъ Т\, УГ и УП операцй . 1,1718 тонны. 





19 тониъ мъдиотых 





Кварцеватыхъ колчедановь . . . 0,166 »› | 
Соръ . . . . . % . . . . 0 ‚1 1 6 ) | 
рвы 1111. К 

2,000 

Механически замъшаннаго угля . . 0,099 


Землистыхъ веществъ пода . . * 0;076› 0,19 
Е) › в кирпичей. . 0,020 


—— 











—ы—ы—ы—— 


: Итого . 2,195 








Обице результаты плавки, 


дой засыти 
Л мивути 
ть 2 


Время необходимое для обработки каж 
простирается среднимъ числомъ до '5 час. 
каждая печь въ продолжеши недъли проплавляе 






‘завыши. 


Ц 


173 


сии... та 


Принимая въ соображеше всв обработываемыя ве- 


щества, можно выразить слздующимъ образомъ балансъ 


между проплавляемыми веществами и получаемыми про- 


дуктами при этой операци: 
`Проплавляемныя вещества. 


Богатые шлаки ГУ’ операци . . . . . 
№ » УШ » 
у х» У Ва 
Колчеданистыхь рудъ (5 класса) 
Соръ изъ Фабрикь УШ, ЕХ и Х операцй 


Уголь употребляемый какъ возстоновляющее средотво: 0,001 


Землистыя вещества; песокъ. . 


» у кирпичь . 


Получаемые — продукты. 


Белый штеинъ для УШ операцш 
Красный штеинъ » р] 
Оловянистый сплавъ г 
Нечистая черная медь, для ЕХ олераци 
Шлаки поступаюние въ отвалъ ь 
Печныя выломки для [У елераци ‘. 
Углекиелота . . 


Выдзлившаяся езра 


Вода и углекислота. находящаяся въ рудахъ . 





. 0,671 
0,095 
. 0,053 
‚ . 0,029 
‚ . 0,055 
.11 0,036 
9}010 
4,000 
- 0,051 
. 6,016 
. 0,005 
0,008 
. 0,904 

. 0,006. 
. 0,003 
- 0,003 
“0,001 
— 45000 




















17+ 
Ствны этихъ печей: выгарають. точно также и почти 


вь тоже самое время какъ приспечахъ двухв предше- 
ствующихъ работь. Время дъйствя и недъйствя можеть 


быть выражено, для цвлаго года, слздующимь ‘образом, 


Рабочихъ дней нам 


Прогульвыхъ дней: 
Воскресенья и праздники а ИА 56 
Поправка . . . - . в 
Въ резервъ находяпияся и постоянно про. 152 
| 


гръваемыя. 


Совершенио недзйствующя . . . : - 39] ` 





‚„Ихого,. 5 г. 38 


`Издержки, необходимыя для обработки. каждой: 
плавляемой тонны руды показаны въ следующей табаищь 
количество угля употребляемаго какъ возстановляющи 


средство, вь ней не показано. 
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У1. ИздЕРЖкКиИ НА ОБРАБОТКУ ОДНОЙ тонны ПРОПЛАВЛЯЕМЫХЬ ШЛАКОВЪ, 


(0,859 тонны шлаковъ 0,083 тон. рудъ и 0,058 тонны еору). 





и 


Суточное 
РаАБОЧЕ И ПРОПЛАВЛЯЕМЫЯ ВЕЩЕСТВА, Сутки. | содер-| Итого. 
жане. 
Рабосг:е: 
Раболе: Перевозка и обработка проплавляемыхь о 
веществъ и продуктовь _.. 1... 9,256 4,89 1,259 
й Подростки: Перевозка горючаго матеряла и из- 
гарины ® . . ® . ® з + 5 Ф ® ый 0,136 0,85 0,116 
@ 
0,392 3,49 1,368 
Проплавляемыя вещества: 
:й й рабо? 504 0.885 
Горю ч матер!яль для главной работы . . ‚35 ны, 
| ——— ———_—_ для побочныхь работь. . .. 0,129 
| ——— ———_ входащШ въ еоставъ шихты . | 0,049 
| о 0,566 4,85 2.145 
Нвебвь для пода печи... 0,039 2,15 0,107 


Огнепостоянныхъ и. .... 0,009 26,00 0,234 


Огнепостоянной глины... ,: Е. 0,007 800 0,056 


На поддержаше инструментовъ и тому подобное . * ы_ 0,098 


} Итого. о 4,608 














‚ Свойства и составе. различных продукто 68/27 


Продукты .Л^ УТ весьма разнообразны; самый гла- 


вный продуктъ есть безъ всякаго сомнышя белый штейнъ, 
который какъ наружными @войствами, такъ и химичес- 
кимъ составомь весьма походить на штейнъ получаемый 
при плавкь ./ ГУ. Разлагая образцы, по наружному ви- 
ду отличныхь качествь, я нашель что бълый штейнь, 
получаемый при этой операщи состоить изъ сльдующаго 


химическаго состава: 





О а 0,74.6 
Железа, слвдовъ Никеля ‹*.. . о. 0.031 
Ообдоикеотом . Шезваиая чех панзшовни 240.003 
СерЫриязтооа Извини Ныногкахо селинак. ачОО0д 
ПГлаковъ и механически увлеченнаго песку . с 0,014 

0,993 


Въ слвдотые этаго разложешя я ириняль прин вы- 
числеши металлургическихь процессовь (® 13, таблица УГ, 
что составь этоть совершенно подобень составу ицгейна 
получаемаго при ГУ операши. 


Краеный изтейнь. 


Когда проплавляемые шихты содержать. больное 
количество. свры, `` то получаещся особый продуктъ, ‘извъс- 
тный въ Фабрикахъ подь назвашемь’ краснаго штейна 
(лай: гоиое); какъ наружными свойствами, так в хиз 


мическимь. составомь онъ ‚Воходить: на’ синш чнтеййь но 
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лучаемый при У плавкз, но’ отличается. оть поелвдняго 
нъсколько бодьшимъь содержашемъ мзди. Въ слвдотве 
произведеннаго разложен!я онъ состоить изъ слвдую- 
щихъ составныхъ частей: 

ели ес 
т О и: 








Никеля и кобальта . а а аа 
Олова ПЕ Е о 





о ы о 
ЩШлаковъ и механически увлеченнаго песку . . 0,007 


0,395 


Для упрощеня при вычислентш металлургических» 








процессовъ, я принялъ сльдующй химическй составъ: 
Меди отель ва 06а 
Жельза о Е 

Че. 0 









1,000 
Соаставу этому соотвзтствуеть слвдующая Формула 


8 (и: $ № 5. 








Олованиетьй сплав». 





Сплавъ мъди и олова, называемый твердым тей 
номё (шаШе 4иге, Ваг4 те!) и образующийся обыкно: 
венно ниже предшествующихь штейновъ, весьма твердь 
и вь изломь иметь совершенно. чистый одовянный цвзть; 
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въ олвдетые разложешя ($ 16, 9) онъ оостоить изъ 
сльдующихъ составныхъ частей: 

Мес 06299 
Орлова 025% 
Жельза, Никеля и кобальта 0,027 
Мышвяка с 0020 
бр ег о 645ды 


0,993 


Продуктъ этотъ поступаеть прямо въ торговлю; 
онъ употребляется главнзйще на дълаше бронзовыхъ гво- 


здей, употребляемыхъ при укрзпленщ мъдныхъ листовъ. 


Нодъ этимъ сплавомъ на днв шпура выпускнаго 
гнЪзда, весьма часто образуется слой весьма нечистой 
черной мзди (Гоп сшутеих, Бо{0т5), в% свъжемъ изло- 
мз имъющей бронзовый, н®еколько красноватый, цвъть; 
разности содержащя мензе мъди въ изломь имъютъь сз: 
роватый цвзтъ; оть удара молотка онъ весьма легко 
разбивается, не представляя той гибкости, которая свой- 
ственна бълому сплаву. 

Красноватое отличе оэтаго, продукта въ оледотьйе 
пропзведеннаго разложешя состоить изъ слвдующихь 
составныхь частей: | 

Меди о... с. 0,865 
Железа, марганца ы никеля 0,032 
Одо 0,007 
Мышья (о... 9,018 

















Свры _. > т 220,069 


0,991 


Содержане мъди в5. шлакатё поступающихе вв 


отвал ий в0ставб ив. 


Наконецъь шлаки, образуюшлеся поверхъ этихъ ср: 
нистыхь и металлическихь продуктовъ, своими наружные 
ми свойствами весьма близко подходятъ къ’ шлакамь 10- 
лучаемымь при 1\ операци. Шлаки эти принимают 
нзсколько кристаллическое сложеше, что должно отнес 
во первыхъ тому, что они остываютъ въ больших №1: 
сахъ, и во вторыхъ весьма значительному количеству кре 
мнезема, въ нихъ заключающемуся: Металлическая №545 
разсзяна въ нихъ не съ тою. правильностио и въ ме 
шемь. количеств, въ сравнени съ шлаками И ‘операци 
Кромзв всвхь выше описанныхь преимуществь пи 
Ле_УБ вмзеть еще и то, что при этой операции 


теряется гораздо мензе, чвмъ при плавкв „№ И. 


Чтобы опредвлить съ совершенною точное КОЛ 
чество мъди находящееся въ отбрасываемыхь шлаков, 
я приказаль собирать образчики везхъ шлаковъ, образ! 
ниеся въ течеши недзли на четырехъ различных неча\» 
`Произведя’ химическое разложеше-я получить савдующе 
результаты для шлаковь четырехь печей: 

Для нечи 28 210-003 
ЕЕ УЗВ 





ть | 


ТЕ 


ХЬ, 





ще | 


| 
| 
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9—6 #2000 
ОЕ... в. 10:005: 





Среднее содержаше 0,0038 (14. золотниковъ въ пудь).. 


1 образецъь содержаль .. 0,002 
ии . 0,003 
о . 0,00% 
2 . 6,005 
2 . 0,006 


Среднее содержаше 0,00%2 (16 золотн. въ нудз) . 

Количество свры въ нихъ заключающееся иъсколько 
болве эквивалента соотвьтствующаго количеству мзди 
въ нихъ содержащемуся; въ этомь отношенш шлаки. эти 
весьма близко подходять кь шлакамь И плавки. . Кромв 
механически замъшаннаго штейна, они‘ содержать незна- 
чительное количество сърнистаго жельза, химически съ 
ними соединеннаго. Составь этихъ шлаковь, въ слвдетые 


химическаго раздожешя, можно выразить слдующимъ 


образомъ: 

Найденный результатз. 
Кремнезема- 257 аетеажво: рамзануюуОо 
ВиСи железа” Отс, СЯ ь. Рона ВЕ» 0509 
ВОЗ ан 0.018 
Известие ВЕ о Зв 20:02. 
Магне 0,003 


Закиси олова. т. 52: Ее а0,005 
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Окислы хрома, никелдя, и кобальта и т. д. ‹ ‹ 0,010 
Мъли * * * * $ . < $ < * < ‹ ® . 0,0038 
(ры те . о. . 0,0055 


Итого . 0,9963 
Вычисленный результата. 


Кремнезема . . . р ‚ 0402 
Закиси желзза › - › а 0,521 
Глинозема . . * 0,018 
Извести а а аа 0,02% 
А о - 
Окисловъ олова, хрома никелля и кобальта 0,05 
су ЕЕ Е 00% 
ЖельзА ; 0,001 
Сары * ‚ 0% 


Итого . 100 
Изъ этаго разложешя видно, что шлаки эти, № 
всъ шлаки получаемые при валлйской обработка, 0070- 
зть главньйше изъ кремнекислой закиси, желзза и прииа: 
длежать къ числу полуторнокремнекислыхь соединеий, 
выражаемыхь следующею Формулою:. 
В>. 513. 


Рлавньйшв металлургические процессы, пронсжодяще 


при этой операщи. 


Нлавка „Л УГ состоитъ изъ двухъ главныхъ метал: 





ЗК. РА бы 2. ВЫ д м -—ы 


ЗА Е ЧЕ 


К- > — 


це 
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лургическихь процессовъ; в0 первыхъ въ возстановлени 
закиси мзди, находящейся въ шлакахъ, и въ перевод» 
ее въ шиейнз, въ слёдстые влявя большаго количества 
сврнистаго жельза соединеннаго со штейномъ (точно так- 
же, какь при ТУ и У операщяхъ) и незначительнаго ко- 
личества сърнистаго желвза, заключающагося въ пмакахЪ 
(какъ при операци ./ П); во вторыхъ, въ очищени 
образовавшагося- штейна, выдвляя изъ него, помоную 
находящейся въ немъ металлической мзди и олова, вред- 
ныя вещества, Какъ напримъръ, мышьякъ, никель и Ко- 
бальть, которые въ особенности портять хоропия свой- 
ства мвди. 

Посльдый процессъ, -котораго всячески стараются 
избъгать при предшествующихъ операщяхъ, составляетъ 
самую отличительную принадлежность УТ операщи, и по 


этому заслуживаетъ болье подробнаго объяснешя. 


Очищене штейна в5 слюъдсетве осажденныхв 


жеталАло65. 


Выше. приведенные результаты химическаго разло-- 
жешя, достаточно удостовзряютъ насъ, что. выдзливинеся 
металлы, изъ соединешя своего съ кремнеземомъ, кромь 
соединешя съ сърою, поглощаютъ вредныя примфси, ко- 
торыя бы въ противномъ случав оставались соединенны- 
ми с0 штейномъ. Представленныя разсуждешя, въ пред 


шествующихъ параграхахъ, и наблюдешя, замъчаемыя въ 


_ бамыхъ: Фабрикахъ убъждають насъ, что ирибавляемый 
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хъ шихтв уголь, при УТ операци, пизеть ^ главизйтерю 


цзлио ‚возетановлене ‘металловъ, которые въ’. последетви 
производять очищене выплавляемаго штейна. Прибавляез 
мыя къ пихтв колчеданистыя руды, выдзляютъ вет Заз 
кись мьди, заключаютщтуюся въ шлакахъ; но он нев 
состояниг осаждать’ ни мвди, въ металлическомъ- ввдь, 
ни олова. ‘Оба эти металла будучи возстановлены «вай: 
немь угля, изъ кремнекислыхь соедивенй  свонхъу пе 
могуть- соединяться: со штейномъ; въ которомъ желвзо’и 


мвдь совершенно насыщеньт. сърою. в 


Въ сльдстые угля, находящагося въ обработыме 
мых шихтахъ, мьдь и олово осаждаются въ ‘металии- 
ческомъ видъ,’и проникая безпрестанно, чрезь всю’ маи) 
штейна, они ‘собираются въ нижней чаети: пода. Очищете 
штейна я :приписываю’ ‘единственно . присутствио ‘ут 
двухъ металловъ. При очищенш образутотся сплавы, №: 
торые ‘осаждаются на днз пода, а смотря по врем 
плавки образуются или сърнистая мвдь, соединяющих 
со_штейномъ, или сърнистое жельзо, частно соединяю- 
щееся съ кремнёкислыми соединешями шлаковъ. При мно- 
гихъ металлургическихъ : операщяхъ ‚производимыхь” № 
заводахъ Съверной. Германи; Венери, Банать. ит. в. 
замъчаются точно таке же процессы ‚происходят, ме 
жду металлами и сърнистыми соединешями. Точно таклмь 
же образомь, прибавляя’ ‘совершенно: чистаго. свинца, 2? 
малыхъ премахъ.-кь-расплавленному  блейштейну или ыы 


;етриисто-мышьяковистому соединению свинца и жельзА 





В 
® 
34. 








18 
содержашему  свриистое серебро, получають литейнъ, не 
содержапий- даже и сльдовъ серебра, и свинецъ заклю- 
чаюний ‘все. серебро съ значительнымъ  количествомъ 
МЬиПЬЯКа. 

Въ этомъ ‘случаз свинецъ выдзляетъ серебро измы- 
шьякъ изъ серебро содержащаго  блейштейна, точно па 
томъ `основани; какъ при валл@ской методз, мъдь и 
01080 - выдъляютЪь мьыишьякъ, никель и кобальть и т. д; 


изъ бвлыхъ и красныхъ штейновъ. 


О подобномъ очищени посредствомъ металловъ, мы 
будемь пъеколько подробнзе говорить при описани УШ 


онераци въ $ 10. 


$. 9. П. ОПЕРАЩЯ. - ПРИГОТОВЛЕНЕ. ЕХТВА БЪЛА- 
ГО ШТЕЙНА ИЛИ `ОБЖОГЪ И ПЛАВКА  СИНЯГО 
ШТЕЙНА. 


Пьль  операщи. 


Цвль этой операцш состоитъ въ переработкв синя: 
10 штейна на бълый, подобный тому штейну, который 
получается при плавкь ./ ТУ; кромв того во время ‘этой 
операцш стараются выдзлить по возможности всь та ве: 
щества, которыя вредятъ хорошимъ качествамъ мьди. 
Слздующими двумя посльдовательными работами дости- 
гаютъ. вышеозначениой ВЛИ: 1-е медленною плавкою; 
при весьма низкой температурь, ВЪ. слъдОтве которой 


вез вредныя примвси и большая часть меди окнелятются 
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отъ одного неносредственнаго дъйсвя кислорода возду. 


ха: 2=е плавкою’ при весьма возвышенной температуру, 
при которой образовавицеся уже шлаки очищеють нераз. 
ложивнийся еще штейнъ такимъ образомъ, что закись м: 
ди находящаяся въ шлакахъ, разлагаетъ сврнистое желв 
30, заключающееся въ штейнх. 

Эта послъдняя работа совершенно подобна той, ког. 
торая соотвзтствуетъ второму перюду ГУ и У операй, 
и въ этомъ отношени 06% эти работы основаны и 


одномъ и томъ же началь; что же касается до окисл 
тельной плавки, то есть соотвътствующей первому пер: 
оду этой операцш, то работа эта не имъетъ пичего 06. 
щаго съ работами до сихъ поръ описанными; ова сот | 


вляеть главнъйшую часть обжога и плавки (гдз) 


Проплавляемыя вещества и горючй матер!ял, 


| 
| 
которые употребляются при ТУ, УШ и [Х операциях», 
Изъ мъдистыхь продуктовъ поступаютъ въ 91) |: 
боту только одинъ синй штейнъ; при этомъ ‘необходи 
замвтить, что поверхность этаго синяго штейна при 
полнена болынимъ ‘количествомъ неска (замъшаинаго 10 
время выпуска) и который ири’ дальнъйщей обработ® 
имзетъ весьма важное вмяше. Друге реактивы ушотреб- | 
ляемые ‘при илавкъ суть: песокъ пода, иечные кириичи ! 
огнепостоянная таина` преимущественно употребляем 
для закладки пустотъ,; безпрестанно образующихся от | 


разъьдательнаго дъйствя шлаковъ. Атмосферный воздухЪ 









ду. 
р 


и 
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входящий главнзйше въ. первый перюдъ’ плавки служить 
для образовашя металлическихь окисловъ; песокъ, кир- 
цичь, ‘и’ огнепостоянная глина, дъйствуя на окислы ‘обра- 


зують шлаки, столь необходимыя для очищешя штейна. 


При этомъ способ обработки рождается вопросъ: 
не будетъ ли самая обработка гораздо проще и ироизве- 
дена съ меньшими издержками, если вмъсто прибавленя 
кремнекислыхъ веществъ, подвергать взаимному разло- 
женйо сърнистыя соединешя, атмосферный воздухъ и 
образующиеся окислы? При’ оэтомъ способв обработки, 
обжогь штейна будетъ производится точно также, какъ 
и при третьей операци; посль чего окись мьди разлага- 
ла бы сърнистыя соединеня, причемъ надо стараться 
избъгать дъйстыя кремнезема на ‘составныя части шахты; 
наконецъ, къ концу операци, когда надо расплавить 
окислы желзза, никеля и кобальта и т. д. должно при- 
бавлять кремнезема, для скоръйщаго образовавя шлаковъ; 
Но теорическимъ соображешямъ этоть снособъ обработки 
представляеть болье выгодъ, но на самомъ дзль онъ 
вовсе не соотвьтствуеть ожидаемымь выгодамъ. Одно 
изъ главныхъ неудобств состоитъ въ томъ, что при 
дъйстьши окиси мвди на Сърниетыя соединешя, отдъдяется 
всегда сърнистая кислота и осаждается нзкоторое коли- 
чество металлической меди. Такъ какъ при этой плавкь 
должно получать совершенно чистый, безъ всякой примъ- 
си металлической мвди, бълый штеинъ, то одно уже это 


обстоятельство заставляеть уклоняться оть теоритичес-. 
Торн. Журн. Кн УГи ХИ. 3 
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кихъ данныхь и придерживаться совершенно существую: | 

‘щему. способу обработки. | 
Горющй матеряль” состоящий ‘изъ смвеи ` 0,77 антра: 


пита и'0,23 каменнаго угля обходится заводамъ въ 4,35 





шилинга. | 


Печи, въ которыхъ ›производится: эта ‘операци, 





устроены совершенно также какъ тз, ‘въ которыхь про. 
изводится переплавка шлаковъ (УГоперащ я); чрезъ *боко: 
вую дверь и дверь расположенную на оконечности ‘боль 
шой оси производится нагрузка ‘печи; чрезъ. отверое 
| располагаемое противъ: первой двери, выпускают полу 
ные продукты. Единственное отлише’ этихъ печей оть 


предшествующихь состоитъ въ отверсти съ заелонкою, 


и -—. 


сдъланномъ на одной изъ еторонъ цперога, точно такло 


какъ при обжигательныхь . печахъ, и служащемъ для 40- 





ставлешя большаго: количества: воздуха необходимаго в5 
первый перюдъ плавки; ‘площадь этаго отверстия ‘не пр 
вышаеть (0,22 квадратнаго метра. Однимъ словомъ пб 
эта имъя тьже горизонтальные размзры какъ и печи сл) 
жация для ‘переплавки плаковъ (Чер. 1, фиг. 6, Ти 3} 
уподобляется совершенно” печи наибольшихъ размъровь, 
въ которыхъ получается черная мвдь (1Х операщи; 14 
блица 1, Фиг. 6, 7, и 8, 

Число рабочихъ при этой операцш тоже самое как 
и- при УИ и’ УПГ операщяхъ, ‘а именно всего употр" 
бляетея 19: человзкъ. Четыре главныхьъ рабочихъ пропз- 


‚ ведятъ главную работу и вмъетв 05 твмъ должны пере“ 





йосить проплавляемыя вещества и выплавляемые продук- 
ты; жалованье ихъ не превышаетъ жалованье назначаемое 
рабочимьъ  предшествующихь работъ; четыре помощника 
отъ 15 до 16 льтъ, получающе по 6 шиллинговъь въ 
недвлю, должны помогать первымъ при всякой манипу- 
ляцш; наконецъ: четыре подростка. отъ 11 до 15‘ лътъ, 
получаюние по 0,35 шилинга за суточною. работу, за- 
брасываютъ уголь. въ топку и наблюдають. за изгариной. 
Совершенно. точно нельзя опредълить время, которое ра- 
ботають эти мастеровые, при каждой изъ этихъ двухъ 
операций (УП и УШ) отдьльно, но съ нъкоторою при- 


близительностйо можно выразить это время слвдующимъ 


образомъ: 





УП. | УНГ. |Итого 


Главные рабоще’ получаюние по 


4,89 шил. въ’сутки`. . . 13,2 8,3 |22,0: 


Помощники ихъ получающие по 


1 шил. въ сутки. ыы 13,21 8,3 | 22,0 





Подростки получающе но 0,85 








ШИлЛИНЕА „9. 1. ЗЗАЗЯ 168.79 124.0 


Различные прёемы при обработкт каждой засыпи. 


Въ каждую засыпь поступаетъ до двухъ тоннъ си- 


х 
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няго штейна.. Время необходимое для обработки каждой ' 
засыпи нзсколько мензе двзнадцати часовъ. Одинадцать 
засыпей обработывается въ течене рабочей недфли, то 
есть отъ понедзльника съ 6 часовъ утра до субботы 


4 часовъ пополудни. 


Одно изъ главньйшихь условй этой плавки, состо. 





ить въ томъ, чтобы въ первый перюдъ операции, подь 





нечи быль при довольно низкой температурв и на 060- 
ротъ при концё операци подъ, равно какъ и всф части 
печи, были доведены до весьма высокаго жара; на осно 


ванш этомъ, предъ началомъ каждой плавки охлаждаоть 





подъ печи въ продолжени трех четвертей часа. 





Всё время обработки засыпи можно раздзлить 





три перюда, изъ которыхъ каждый продолжается ка 


показано въ слдующемъ . расчетъ: 


час. мин. 
( Нагрузка. .. 0 15) у 
Первый перюдъ  Окислеше и рас- 8 и 
р шлейна. . 8 19 
\ Ошлаковаше оки- | 
словьъ и очищене 
Второй перюдь в т. а 2% 
( Выпускь. . . 0 ие 
Охлаждеше и по- 
Третй перюдъ те ыы | ош 
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Для болье’ совершеннзйшаго усизха операци необ?. 
ходимо, чтобы штейнъ, поступаюний въ’ обработку, быль 
въ кускахъ взсомь оть двухъ до двухъ съ половиното 
центнеровъ. Такъ, какъ син штейнь весьма хрупокъ, то 
надо съ большою осторожностно закладывать его въ 
печь. Обыкновенно каждый кусокъ штейна поднимается 
четырьмя рабочими посредствомъ большихъ жельзньесь 
клещей и весьма тщательно закладывается на подъ печи. 
Каждая засышь состоитъ иримзрно отъ 12 до 15 кусковъ 


штейна, каждый отъ 2 ло 2: центнеревь взсомъ. 


При успьшной работв закладка эта продолжается 
еколо, пятнадцати минутъ. Расподоженше штейна во, вну- 
ъренности печи имзетъ весьма большое вляше на успьхъ 
самой операци; его кладуть обыкновенно на разстояни 
1,20 метра оть порога, для того чтобы онъ не вдругъ | 
нодвергадоя пламени; сверхъ того самые куски должно 
класть въ иъкоторомъ разстояни одинъ отъ другаго, 
для того, чтобы въ образовавпяся такимъ образомъ 
нустыя пространства стремились горюще газы, и обхва- 
тывали бы массу штейна со вовхъ сторонъ. 

Разложивь штейнь надлежащимъ образомъ ию- педу 
нечи, рабоше затворивъ весьма: плотно объ двери, отво- 
ряють заслонку. Въ первый перюдъ обработки, рабоще 
клавнъйше должны обращать внимаше на ТЯРу, которая 
увеличивается или уменьшается, смотря нотому въ какой 
степени открыта завлонка.. Въ первое. время. должио. 


стараться довести вею засыьшь’ до. темлокраснаго калешя 
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температуры, при которой штейнь уже болье- удобиье 
окисляется и пачинаетъ постененно расплавляться. `Дове: 


дя засышь до этой температуры, надо чразвычайно вниз 


мательно и осторожно увеличивать жаръ. Если штейнь 


начинаеть скоро расплавляться, то рабошй долженъ уве: | 


личивать площадь отверстия заслонки, вынимая первый 


рядъ кирпичей; если расплавлеше идетъ медленно, то 
онъ долженъ уменьшить площадь отверстя; средняя пло; 
щадь отверстя заключается въ предълахъ 0,016 и 0,020 
квадратнаго метра. Большое количество воздуха, входя: 
щее чрезъ заслонку, уменьшаетъ значительно и тягу пои 
и температуру пламени. Масса холоднаго воздуха, 1х0- 
дящая чрезъ ` заслонку, направляется большею част па 
подъ печи и охлаждаеть темиературу до той степени, 
при которой находянлеся туть окислы не могуть да: 
ствовать ни на сърнистыя, ни на кремнекислыя соедине 
ня. При настоящемъ ходз операцш, вся масса штейа 
начинаеть расплавляться по прошеств и одного часа; по 
истечени же 8 часовъ 19 минутъ вся масса штейна па: 


° ходитоя въ расплавленномъ состоянии. 


Второй. перюдъ плавки начинается съ закрыт 3: 
слонки, въ сльдотвье чего усиливается тяга печи и те 
пература весьма быстро увеличивается такъ, что. веб ве: 
щества находянияся на подъ нечи начинаютъ взаимно 
разлагаться. Шо взаимному разложению проплавляемыхь 
вешествъ, сърнистыя соединешя собираются на диз 104; 


шлаки то есть кремнекислыя соединещя образуютоя № 



























0 
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верхь расплавленнаго штейна, въ обльдотые дъйствя окив- 
ловъ на песокь, прибтавиий' къ штейну во время его вы- 
пуска; равно какъ и на подъ-и стьньг самой печи. Въ 
продолжеше этаго перюда, штейнъ находящйся подъ 
массою шлаковъ постепенно очищается, на томъ же са- 
момъ основанш, какъ`и при: предшествующихь операщяхъ. 


Спустя два часа двадцать. двз. минуты, операщя -оконче- 


‚на; тогда приступають къ выпуску образовавшихся 


штейна и шлаковъ. 


По ‘окончани выпуска, рабошй отворяетъь отверсе 
расположенное ‘на длинной оси печи, съ цвлио прекра- 
тить тягу и понизить температуру въ печи. Для скорЪй- 
шаго охдаждешя отворяють еще заслонку, чрезъ кото- 
рую входящй холодный воздухъ въ особенности охлаж- 
даеть подъ печи. По окончанш обработки двухъ засы- 
цей, исправляютъ подъ и стьны печи, которые весьма 
сильто разъъдаются расплавденными щлаками. Исправивъ 
подъ печи, рабочй забрасываеть новую засышь и продол 


жають работу выщеописаннымь способомъ. 


Баланс проплавляемымь вещеетв5 ц полученные а 


продуктовь. 


Относительная пропорщя’ преплавляемыхь веществь 


и нолученныхь продуктовъ этой операцш; можеть’ быть 
выражена слудующими числами: 


Сонаго ПеНАХ СеВЮВаЕо, Ио ВЕ 0,789 
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| Землистыя вещества: песокъ .... о. 0,108 
р, Е РАИНАИИнирличЬ о схсчон 2101000 
Кислорода воздуха еее 0,09 
1,000 





Полученные продукты. 






И Бьлаго штейна, для УШ операцщ . . . . . 0,58 







Убогихь шлаковъ, для ИП ——— ... о. 0,10 
Богатыхъ шлаковъ для УГ ——— . : . . . 011 
Печныя выломки, для ДУ ——— . . . . . 0508 






А Сврнистой кислоты ее чт о 0 






ЩИ 


Операшя эта есть одна изъ самыхъ трудней, 
Эперац д труднЪиших 






по этому самые искусные рабоще назначаются къ эй 





работв. Изъ представленнаго мною описаня подройю 






стей весьма ясно, что уставщикъ или мастеръ (001 






манге) во всякое время можеть слвдить за п авильныхь 








ходомъ самой плавки. 





Время дъйствя, в недъйствя каждой печи. 










Печи, этой операцш, будучи подвергнуты гора 





слабъйшему жару, нежели печи ЛУ, Уи У! операци, | 






сохравяются гораздо дольшее время. Мечи эти двйств- 






ють 30. мьсяцевь, но всяюй годъ порогъ должно. пер 






кладывать. Время дъйстыя и недьйстыя печи можно 






выразить среднимъ числомъ, сльдующимъ образомъ: 
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но в о сс 57 | 
Прогульныхъ дней: 

Воскресенья и праздники . .. . . . 56] 

Поправка. ооо канва оное виныщиь: та 

Въ резервв находящеся и постоянно прогрфваемыя 28, ` 


Соверщенно недъйствующя .. . о. . 18 


Итого . 365 


Издержки необходимые при этой олеращи суть 


саъдующие:. 


УП. Издержки НА ОБРАБОТКУ ОДНОЙ 


ТОННЫ СИНЯЕГО ШТЕЙНА. 






РАБОЧИЕ И ПРОНЛАВЛЯЕ- : Ежедне- Итоге 


МЫЕВ ВЕЩЕСТВА, 


Рабос:е:. 


шиллин] ги. 


Главные рабоще . , 0,247 4,89 
Помощники ‘ихьъ .. 0,241 1,00 
Подростки... | 0,314 0,85 
Проплавллемьрл, | 
0,808, 2,131 
вещества: 
Горючи маторялъ для тонны. 


тлавной работы . . 0,712 





РАБОЧЕ И ПРОПЛАВЛЯЕ- | 


МЫЕ ВЕЩЕСТВА. 





Горючй матер! ялуь для . 


цобочныхъ работь. 


Песокъ для пода 


Огнепостоянный кнр- 


пЯчь . . . й й 
Огненостоянная глина 


На ремонтное содер- 





жане р 


Шааки получаемые при УП операци, совершенно 


сходотвенны по составу со шлаками 1У онерациу кой 





чество кислорода: заключающагося въ овновашяхъь одно 
Ц тоже какъ и въ кислоть. Основаше состойтъ- иска» 


чительно почти изъ одной закиси жедзза. 


Разлагая бълый щтейнъ, получаемый при этой 016 


рацш, я нашель, что оцЪ’‘состойеь изъ савдующихь 


составныхъ частей: 
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3 а а ИИ 
ЭЖелвза 0.998 и 


с. ©. 10,201 


Мышьяка, кобальта и т. д ‘. слвды 


Е ее ие. 


$ 10.- УМЕ ОПЕРАЩЯ; ПРИГОТОВЛЕНШ ТИТЕЙНА- 
КОРОЛЬКА (МАТТЕЗ-ВЁСОЕЕЗ) ИЛИ ПЛАВКА И 
ОБЖОГЪ ЧРЕЗВЫЧАЙНО БЪЛАГО ШТЕЙНА. 


Пьль операшц. 


Операщя эта, служащая такъ сказать дополнешемъ 
особенныхъ работь (шауаЙ ехгаогатайе, ехига ргосезз) 
соединяеть въ себъ весь способы обработки описанные 
при УГ и УП операщяхъ. Самая работа раздзляется на 
два перюда: въ первомь перодзь производится собственно 
обжогь и плавка (го45засе), то есть медленное. распла- 
влеше бълаго штейна при вмяни весьма большаго коли- 
чества кислорода воздуха; во второмъ же перюдз проис- 
ходить очищеше штейна, . находящагося под ‘шааками: 
Такъ какъ жельзо, равно какъ и друге металлы, нахо- 
дятся. въ весьма незначительномъ ‘количеств® въ. бзломи 
щтейна, то во время первага перюда образуется большое 
количество мфдныхъ Окисловъ, а ельдовательно во вто- 
ромъ перюдъь получаемые щлаки- содержатъ весьма много 
закиси мъди. Въ сльдотые этихъ. двухъ причивъ, очище- 


ще штейна происходить весьма скоро, м вся операщя 
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оканчивается въ несравненно скорзйшее время, нежен. 


предшествующая работа. Окислы мзди образующеся вь 





мервомь перюдз, дъйствуютъ непосредственно, при силь. 
номъ прогрзвз втораго перюда, на расплавленный. 


штейнъ; въ слёдотве этаго разложешя, отдзляется газо. 








образная сърнистая кислота и осаждается металлическал | 
мьдь, Которая увлекаетъ всз вредныя примзеи заключаю- 
уцяся въ штейнз. И такъ очищене штейна преисходить 
во. время окончательнаго нрогръва въ слвдотве трех, 
за разъ дъйствующихьъ причинъ, а именно: 1) въ сам. 
сте медленнаго дзйстыя кремневокислыхъ соединенй, 
которыя извлекаютъ большугю часть постороннихъ мимь 
ловъ; 2) вь сльдотые весьма сильнаго дъйствя мвдным 


окисловь и наконець 3) въ слвдстые окончательнать 






извлечения образующеюся металлическою мъдью, вс1х 






ностороннихъ металдовъ, заключающихея въ нитейна, 






Проплавляеныя вещества и горюй матер я, 







} 





Въ этой онераци, кромз бълаго. штейна получаема- 
го при УЦ операции, ‘обработываются еще красные и 






бълые шхейны получаемые при У операщи; последниль 





уиотребляюхь до; # по въсу. Реактивы употребляемые 






ри этой иплавьь суть: атмосферный воздухъ, песокь, 






вода, также механически замвшанные въ бъломь шей» 






огненостояниая глина и огненостоянные  кириичи, 1% 





ы И | которыхъ. сложены внутренныя ‹отвны. печи. 






Горюшй магераль употребляемый: при этой ‘операции 
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Ь, 


3 


|1. 


состопть изъ смеси 0,78 антрацита п 0,22`каменнаго 
угля; тонна этой смвси обходится’ заводамъ по ^,83 


МИЛЛИНгГа» 


Число рабочиж5 и печей употребляемыя5 при этой 


операши, 


Печи Этой опёращи устраиваются точно также, как 
печи” употребляемыя при УП операци. Въ нъкоторыхъ 
заводахъ за неимвшемъ мъста, однъ и тъже печи слу- 
жатъ для объихъ операцй. Можно положить, довольно 
приблизительно, что одна такая печь можеть обработы- 
вать за разъ продукты, получаемые съ 5 или 6 печей 
УГ и УП операций. 

Двзнатцать рабочихъ необходимы для производства 
всъхъ работъ этой операци; самое же распредълеше ра- 


боть совершенно тоже, какъ и въ предшествующих 
операшяхъ, 


Втос5 обработываемые завыпей. 


Обработка засыпей производится точно также какъ 
и при УП операци; главнъйния разлищя состоять въ в®- 
©ъ засыпей, во времени ихъ обработки, и наконецъ въ 


качествахь получаемыхъ продуктовъ . 


Въсъ засыпи изменяется почти въ каждомъ заводъ; 
иногда оцъ измъняется въ продолженш ‘самой недзли, 


НО это уже завиеитъ отъь заводскаго распредвлешя ра 
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ботъ. Въ. одномъ изъ лучшихъ ‘заводовъ Валлиса ‘распре 
дъляють работы. сявдующимъ -образомъ:о въ началь: не: 
дъли, то есть тотчасъ по исправлент пода, въ пе | 
закладываютъ только то количество .бълаго штейна, ко 
тброе` получено о’ обработки” двух’ тбниъ синяро штеа 
въ УП операцш; печь употребляемая при этой работь | 
обработываетъ три засыши въ тоже время, какъ печь УП 
операцш обработываеть только одну. Къ концу недзаи, 
когда внутренное пространство печи нъсколько увеличится, 
увеличиваютъ и самую засыпь, такъ что кромь продук. 
товъ УН операцш, забрасываютъ продукты УТ опера, 
Ведя работу подобнымъь образомъ, можно положить 
среднимъ числом, что ежедневная пропорщя состоит 
въ обработк» 1,482 тонны и что въ тридцать три Засы: 
пи обработываются всв продукты получаемые изъ печ 


УТ и УП операций. 
„ ‹ зи } 
Замьчашя относительно ‘обработки каждой заст, 


При выше’ означенныхь условяхъ, время, необходи- 
мое для обработки каждой засыпи, измъняется отъ 3 \: 
совь 40 минут до 3 часовъ 50 минуть, и оно распре» 
дълялется сльдующимь образомь между различными 10- 
драздълешями работъ: В 


час. 
( Нагрузка. .....0 


Первый перюдъ 7 „Окислеще и рас- 


плавлеше штейна ‚. 1 
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Дъйстве ^ окиё- 
ловъ и шлаковъ. на 
сърнистыя - “соеди- 
Вторый перюдъ( нешя . .. .. р. 120.4 30 
Выпускь. . . — 5 
Исправлеше пода 


И СТБИЬ Печи. .., — 5 





3-48 

Если въоъ засыпи обработываемой` въ. этой операцш, 
будеть мензе взса. засыпи УП работы, то: работа идетъ 
гораздо медленнъе. По окончанш ‚обработки, засыши не 
охлаждають, какъ ‘это -дълается въ предшествующей рабо- 
тв, но напротивъ стараются какъ можно. болзе. восполь- 
зоваться этимъ. жаромъ: Для этаго по окончани обра- 
ботки каждой засыпи, исправляютъ подъ и внутренныя 
отвны печи; оть сильнаго жара вновь вмазанная глина; 


мгновенно, высыхаетъ. 


Балансё проплавляеми5 веществь и полученным 


продуктов. 


Слвдующимь образомь можно выразить балансъ 


между проплавляемыми вешествами и полученными про- 


дуктами: 


Проплаваяеныя вещества. 


Бълый штейнъ УШ операции. - 072 


Бълый штейнъ УП 0,125 
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Кравный штейнъ У! бпераци 0,034 
Землистыя вешества: песокъ . . . 0,034 
кирпичь и глина 0,007 


Кислородъ воздуха + зе зе 0,081. 
Итого . 1,000’ 
Продукты. 


Шиейнь корелекъ изъ штейна УП операци, посту- 
пающй въ 1Х операцо ‚ . ‹: . . . 0,58 
Пейн Королекъ изъ штейна УТ онеращи, посту- 
пающй въ [Х операцию . . . . : . 00 
Мвдистые ‘остатки (*) при штейнв УП операци, 
поступающ въ 1Х операцю .. . .. 0,088 
Мъдистые остатки при штейнь УТ операцш, посту- 
паюнйе въ 1Х операцию п и | 
Плаки побтупающе въ УГ онерацио . . . . 08 
Печныя выломки обработываемыя въ ПУ биераци 0,00% 


Медныя крохи обработываемыя въ У! операцш . 0,002 


Сърнистая кисдота. се 0% 
а 


Итого . 1,00 


Время оупотребляемое при различныхь  работахь | 
тоже самое, какъ и въ предшествующей операщи; издер” 
жки же необходимыя при обработкь этаго штейна, можно | 


выразить сльдующею таблицею: 


(*) Мьдистые остатки (Гои4з сшугеих, Бо{цомз). 
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УТ. Издержки при ОБЖОГЬ И ПЛАВКВ ОДНОЙ тонны бълАРо 


ШТЕЙНА, ДЛЯ ПРЕВРАЩЕНЯ ЕГО ВЪ ШТЕЙНЪ КОРОЛЕКЪ, 











СутозНое Итого 





"РАБОчЕ И ПРОПЛАВЛЯЕ- 





расходовъ, 





жалованье. 





МЫЕ ВЕЩЕСТВА. 









ши дин! ки, 


Рабосёе: 


















Рабочее 6 з..а. 0;180 4,89 - 
вой ихъ ; . 0,180 1,00 
Подростки :.. о. 0,147 0,85 
Прбплавляелья о - 
вещества: мые 2,34 







Горючй маферялъ для тонны. 
главной работы . . 0,324 











[Горючй матер1яль для 
побочныхь работъ ; 0,048 






ЦЬна за 


тонну. 


4,83 












| Песокъ для пода : . 0,047 





2,15 





Огнепостоялннаго кир- 
Ча Е. ^ 0,002 





26,00 0,052 













|Огнепостоянной глины 0,006 8,00 





На ремонтное содер- 
жане . ; 












Торн. Журн. Кн Ми ХИ 18 °9. 4 
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‚ - бвойетва и. составь полученные продуктовв, 


\ 


При этой операци получаются три мвдиотые про. 
дукта: шлаки, чрезвычайно богатые мздью, штейнъ на: 
зываемый королькомъ и наконецъ не’ совершенно чистая 


мъдь называемая р0{0т3. 
Шлак и. 


ПИлаки состояние преимущественно изъ кремиекис: 
лыхъ соединешй закисей жельза и мъди, содержать 4 
0,11 мъди въ видв сърнистаго соединеня. Наружный 
видъ шлаковъ пузыристый. По разложению онъ собмить 
изъ сльдующихь составныхъ частей: 

Кремнезема. . . 0,34 

Закиси желзза 0,52 

Глинозема . . . 0,01 

Извести $... : 0,01 

Окиси мвди и сърнистой мвди . . 0,12 
‘сльдовательно шлакь этоть ио составу есть одио ке 


й 


мнекислое соединеше. 


Шптейнб короленб. 


ительный про’ 
ДА И 


ТИтейнь королекь есть самый отлич 


дукть валлйской методы; продукть эЭтоть никоГ 
атерика, 


рнистая 
БЬЮ) 


получается ни на одномъ заводь Европейскаго м 


По составу своему омъ есть химически чистая 6ъ 


мвдь, механически смъщанная съ металлическою МВД 
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которая образуется внъ печи, точпо также какъ п при 
У операцм. Штейнъ королекъ будучи хорошо сплавленъ, 
что впрочемъ весьма рздко бываеть, иметь чистый 
сврый металлическй цвзтъ. Самымъ тщательнымь разло- 
жешемъ нельзя открыть въ немъ даже и слёдовъ: оловау 
никелля, кобальта и марганца; 2желфзо всегда входитъ 
въ составь этаго штейна, хотя и въ незначительномъ 
количествь. Взявъ среднее изъ нъсколькихь разложенй 
мы получимъ, что штейнъ этотъ состоить изъ сльдую- 
щаго соединеншя: 

09 

Жельа. .. . ; 0,002 0,998 

р че. 0195 
которое можно разсматривать какъ состоящее изъ ме- 
таллической и сърнистой мвди, а именно 0, 2 Си-- Си» 8н. 

Название штейнь - королекь, принятое валлйскимя 

мастеровыми для обозначея этаго продукта, не вполну 
соотвзтотвуетъ металлургической номенклатурв, въ кото- 
рой подъ назвашемъ королька, разумьютъ всегда чистые: 
металлы; но не смотря на это мнъ кажется, что. это 
мъотное назване весьма удачно. присвоено механическому, 
смъшенйо металла съ сърнистымъ соединещемъ. 


Мпдистые — остатки. 


Нечистая черная мъдь, (014$ сшугеих, Бой0тз) 
ается на днв выпускнаго ГНзЗда, въ видв плитокъ 
(Р1адцез) шириною отъ 0,05 до 0,40 метра и толщиною 


# 


бобир 
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отъ 0.01 до 0,02 метра. Изломъ вернистый; цвть У | 


`го продукта красный, довольно яркй; въ одномъ и томь | 


же кускв замвтны тусклыя и блестящия мъста. Повер: 


| 


хность его преисполнена зернами штейна и песка, кото: 


рые механическими средствами невозможно отдълить, 


Разложивъ этотъ продуктъ я получиль сльдующе 


результаты: 
Ми. .. :. 0,925 
Жельза, никелля. . 0,016 
Ола,“ 3205008205999 
Мышьяка . . . .‹. -0,00% 
Свры . ‹ . 5. 0,048 


Разложене это приводить меня къ ТёМЪ Же зак 
ченямъ, какъ сдъланныя мною разложеншя МЪДИОТЬХВ 
остатковь плавки ./© У1, то есть оно подтверждать 
выше сказанное мною заключеше, а именно: 1-е 0 
ство никелля, и одинаковаго съ нимъ сродотва мет 


ловъ, переходить изъ шлака въ мФдистые продукты, 


2-е). Свойство этихъ металловъ равно какъ 00 
п мышьяка, выделяться изъ шлаковь и штейна и 0%’ 


даться 05 металлическою медью. 


11. [Х ОПЕРАЩЯ. ПРИГОТОВЛЕНШЕ ЧЕРНОЙ МВД 





ИЛИ ОБЖОГЪ И ПЛАВКА ОБЫКНОВЕННАГО БЪЛАГО | 


ШТЕЙНА, — ШТЕЙНА - КОРОЛЬКА И МБДИСТЫХ 
ПРОДУКТОВЪ. 


МВ 


}: 
0. 


Ц 
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Главная цтъль этой операцёи; обработка штейновь 


получаемых в5 предзидущих5 операщять. 


Изъ описашя восьми предшествуюнщихъь операщй, 
мы легко можемъ усмотреть, что за исключенемъ про- 
дуктовъ поступающихъ въ заводсый илавиленный 060- 
роть, получаются весьма мало окончательныхь продук- 
товъ, а именно: обыкновенный бълый штейнъ получае- 
мый при плавкв „4 РУ; штейны-корольки нелучаемые 
при плавкв ./4 У или чрезъ переплавку шлаковъ очищае- 
мые потомъ вь Уи УШ операщияхъ; наконецъ мвдис- 
тые остатки получаемые при плавкв и обжогв или при 
плавкв ./ У1. Всв эти продукты различныхь операщй 
валлйской методы поступаютъ въ плавку „4 1Х (смотри 
въ прибавлени къ ПГ чертежу, Фиг. 7), такъ, что за 
усключешемьъ оловявистаро сплава, вся медь поступаю» 
щая въ продажу, окончательно. очищается въ, этой оле- 
рацш. 


Главная цзль этой работы состонть въ выделения 
сврьь (которая до. сихъ поръ служила для сосредото- 
чиванё МВДН) въ видв сзрнистой кислотьт, и въ выджле- 
нн. или посредствомъ улетучивашя или посредетвомъ, 
ошлакования, различныхъ постороннихъ вещеетвъ, имъю- 
нихь весьма вредное вляше на херепня. качества мзди; 


вещества эти суть Ссльдуюния: мыщьякх, желвзо, олово. 
никелль и. кобальтъ.. 


Цзль эта достигается двумя послвдовательными 
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раздожешями, а именно: 1-е вмяшемь воздуха при тем- 
пературе сосъдственной точки плавлешя, обработываемыя 


вещества постененно расплавляются и 2-е въ сльдетно 


образующейся въ большемь избыткв окиси мвди, 'разла» 





гаются сърнистыя соединешя. Два продукта получаютея 


при этой операцш: 4) ‘сырая мъдь почти ‘совершенно 





очишенная и несравненно высшихъ  качествъ, нежели 


тоть продуктъ, который на заводахъ Евронейскаго мате- 
рика извзетенъ подъ назвашемъ черной мвди, и 2) ши: 


ки весьма богатые содержашемъ мъдью,. поступающе, 


не только надо выдзлить съру изъ соединеншя ея съ #6: 


лвзомъ, какъ это дзлается при 1У и У операх», 


обработывая вмзотв закись мвди и свриистое жельз, 





но главнъйше, надо выдфлить. и освободившуюся ср} 
При этомъ необходимо ‘наблюдать, чтобы окись ‘мвди ив 
переходила бы въ шлакъ въ присутетваг значительнто 
кодичества кремнезема; и не смотря на это, работу ве 
при достаточно высокой температуръ, чтобы окись мзди 


Для дости» 





могла бы разлагать сърнистыя соединешя. 
жещя этнхъ результатовъ, работу раздзляютъ на четыре 
перюда, продолжающиеся болъе или мензе одинаковое вре 
мя. Первый перюдь состоить собственно въ обжогь и 
илавкз, при отдъленш сърнистой кислоты и образованви 
металлическихь окисловъ; въ двухь сльдующихь пер 
одахъ, окись мъди разлагаеть еще нераздоживиеся ©5р 


нистыя соединешя; въ четвертомь же перюдь разложене 


1 какъ сказано выше въ плавку „ЛР 1У. При этой рабов | 




















это’ совершенно оканчивается, при Чемъ насдиз пода оса: 
кдается металлическая мёдь, а выдъливишеся: металли- 
ческе окислы ‘ошлаковавшись, ‘растворяются въ” массь 


шлаковъ, находящейся поверхь металлической МБДИ. 


Другя проплавлявмыя вещества и горюй матергяиз, 


Вмвств съ штейнами и штейномъ-королькомъ посту- 
паютъ въ засышь богатыя мвдныя руды, состояция преи- 
мущественно изъ окисленной и сърнистой мзвди. Руды 
эти большею частйо привозятся изъ за границы въ Фа- 
брики онз поступаютъ прямо изъ складочныхь мфстъ. 
Какь Флюбъ, употребляются при этой работв кварцевая 
порода, сопровождающая богатые руды, несокъ находя- 
шейся на подв и огнепостоянные кирпичь и глина, изъ 
которыхъ сдъланы внутреншя стзны печи. Горючй мате- 
Инль соотавляетоя изъ смеси 0,70 антрацита и 0,30 


каменнаго ‘угля; тонна этой смъси обходится заводамь 
но 4,95 шиллинга. 


Устройство печей, чиело изв. и находящихся прё 


ним рабочиг5. : 


Нечи этой операци (Чертежь 1, Фиг. 6, 7 и) нечи 
устроены точно также, какь всз плавиленныя печи вал- 
Лйской' методы, за исключешемь слвдующихь измвненй: 
топка этихь печей нзсколько мензо, а горнило нвсколько 
боль плавиленвыхь печей, употребляемыхь при Ш ТУ, У 
и УГ операщяхъ; чрезь боковое отверее устраиваемое на 
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одной изъ оконечностей малой оси, и чрезъ отверсте на- 
ходящееся на оконечности большой оси, закладывають 
въ печь’ обработываемые штейны. Шлаки вытекають 
чрезъ это посльднфе отверсте, а металлическую медь 
выпускають изъ выпускнаго гнъзда, расподоженнаго про- 
тивъ боковаго отверстя. Заслонка, устраиваемая при 
веъхъ плавиленныхъь и обжигательныхъ печахъ, служить 
для притока холоднаго воздуха необходимаго въ го]. 
НИлЬ. 

Надзоръ за печью не требуетъ большаго числа ра: 
бочихъ; двое рабочихъ весьма легко могутъ управлять 
двумя иечами. Во время дня, когда производятся гла- 
внзйшя работы, они работаютъ вмъотъ; ночью же одииз 
рабощй наблюдаетъ за двумя печами. Впрочемъ каждых 
рабошй въ течени трехъ ночей, работаетъ только одну 
ночь, такъ что. въ продолженше недзли, главные рабоч 
заняты только 4,67 смъны а остальныя 2,33. сманы |: 
ботають ихъ помощники. Печи эти дъйствують вой 
день не выключая воскресенье; въ недвлю каждый 135 
главныхь рабочихъ получаетъь 27,86 шиллинга, а помощ. 
пики ихъ за каждую ночную смвну получають 3,1 


шиллинга. 


Размвры и устройство, этихъ печей измзняетоя ве 
ма часто, равно какъ и въсъ засьши, который бываеть 
очень неностоянень и измвняетса отъ 2,15 до 3,15 
тоннъ. Въ цечахь выше означенныхъ размзровъ (Чертежь 


+, Фиг. би Т). обработываютея засыши среднимь чи“ 














в 


)- 


| 


ь, 
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ломъ въ 3,70 тонны; двадцать Четыре часа потребны 
для ‘обработки каждой засыпи; въ течени недьли обра- 
ботываются 7 засышей или 25,90 тонны штейна и мз- 


дистыхъ остатковъ. 


Всё время обработки можно подраздълить слздую- 
щимъ образомъ: 


Ч. м, 
Нагрузка печи ое. с 09 


Первый перодз. Обжогъ и плавка; первое 
разложеше происходящее отъ дъйствя окиси мъ- 
ди на сърнистыя соединешя ...... 5 30 
Вторый пер1од5. Охлаждеше; продолжаю- 
щееся разложеше металлическихь соединен; 
вспучиване всей массы . ..... о... 5 30 
'Третй пертодз. Нрогрзване; продолжаю- 
щееся разложеше‘ металлическихь соединен; 
дустое. расплавлеше: т. ол в 08 
Четвертый пер?од5. Фкончательный про- 
грзвъ; совершенное разложеше металлическихъ 
соединен. Совершенное.расплавлеше 5 ч. 45 =) 
Выпускь шлаковь . .-. . . О 10—р 6 00 
Выпускь мда... Об ее 





„ Итого . 21,00 


о 
Етейнъ закладывается въ нечь сначала чрезъ боко- 
вое отвероще, потомь чрезъ отверсте находящееся на 
оконечности малой оси нечи; кускн штейна бывають до- 
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вольно большихъ’ размзровъ. ‘Закладка штейна произно-. 






длится точно: также, какъ при УН и УП операщяхъь; она 






начинается обыкновенно въ шесть часовъ утра, и оканчи- 





вается въ 7 часовъ. 


















„Во’ время; нагрузки этой, печь значительно охла-. 
ждается, въ сльдетые проявляющейся ‘тутъ тяги; 10. 
этому для доведешя ея до надлежащей температуры, за- 
крываютъ заслонку на 10 минутъ. Въ ‘продолжеше этаго 
времени, температура печн такъ возвышается, что куски 


штейна находяниеся по близости тоники, начинають уже 





р `расплавляться. Полчаса послъ нагрузки или въ семь 0% 


. о | 
половиною ^ часовъ, первыя расплавивииеся части штена — 





въ видъ капель стекаютъ на подъ печи; расплавлене 
всей массы продолжается до 121 часовъ. По ‘прошести | 
этаго времени всъ: обработываемыя вещества находят 
вь тъстообразномъ полурасплавленномъ состояши, и ве: 
ма сильное вспучиваше ясно показываеть разложене, 
ироисходящее ‚между окисыю мзди‘и сърниетыми соеди: 


нешями. „Въ продолженше всего этаго перюда, заелонка 





остается отворенною й рабоч кромв надзора за тонкою, 
который состоить въ подкладывани угля, должен 609 
Слъдить ЗА ТМъЪ, чтобы обжогь и плавка производили 
бы сколь можно ‘равпомвриве; онъ достигаеть этаго, 
растворяя или затворян дверцы толки. 

Если продолжать такимъ образомъ возвьшнать тег | 


ыы цературу нечи, то въ скоромъ бы времени пронзошае 





отдвлеше шлейна отъь металлическихь окиеловъ и ВЪ 





[- 
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сольдотве ‘этаго. прекратилось бы постепенное разложеше 
обработываемыхь веществь и выдвлешя ‘сзры въ вид® 
сврицетой кислоты; для уничтожешя этаго неудобства, 
охлаждають температуру печи.  Охлаждене печи соста- 
вляеть уже вторый перюдъ плавки, и оно достигается, 
растворяя рабочее отверсте или, что еще’ лучше -дверцы 
топки. Начиная съ этаго момента, температура печи пос- 
тененно понижается, такъ что въ продолжеше 5 часовь 
30 минутъ т.-е. во время втораго перюда; обработывае- 
мыя венества и стъны печи становятся совершенно тем- 
ными. Температура эта весьма достаточна для того, 
чтобы обработываемыя вещества взаимно разлагалиеь:-и 
ниже той, при которой металличесме окислы входатъ 
въ. соединене. съ кремнеземомъ. Механическое перемз- 
шиваше обработываемой засыпи, столь необходимое при 
этой операцш, пе требусть никакого: носторонняго. уси- 
мя, потому что сърнистая кислота, отдвляющаяся по, 
всвмъ направлешямъь расплавленной массы, производить, 
это перемвщиваше. Когда засышь значительно остынетъ, 
то отдьляющаяся сърнистая кисдота ‘образуетъ. больние 
пузыри. на расплавившейся массв; но’ истеченм нзкотораго 
времени на поверхности ея образуетея ошлаковавшаяся 
корка, весьма пористая, состоящая изъ смвои оврнистыхь 
п метадлическихь соединен. (Сь этаго момента. распла- 
вленныя ‘вещества, находясь на раскаленномъ подъ и 
нокрытыя довольно твердою корою, худо; проводящею. 


теплоту, охдаждаются чрезвычайно медленно н характе- 
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ристическая реакщя этаго перюда, происходить при нан- 
выгодизйшихь  условяхъ. Въ продолжеше всего этаго 


иерюда большая часть рабочихъ уходятъ изъ Фабрикь, п 


токо. 
Въ шесть часовъ вечера или 12 часовъ спустя по; | 
ель начала обработки, температура значительно пони- 
жается и вмзств съ тьмь прекращается отдвленше сзрии. 
стой кислоты: тогда снова надо возвышать температуру 
цечи и съ этаго момента начинается трет перюдь, 
Шесть часовь необходимы для того, чтобы. ностелен: 


ыБигь возвышешемь температуры довести её до той, пи 

















| 





весьма не многе изъ нихъ остаются для надзора. 3а 


| 


которой находились расплавленныя вещества въ коз \ 


нерваго перюда; при этомъ всъ отверстя, за исклю: 


шемъ одной заслонки весьма плотно запираются; ди 
произведешя весьма сильной тяги, если’ это, окажетя 
необходимымъ, то. затворяютъ и эту. самую заслон 
Отшлаковавшаяся въ предшествующемь перодв верхия 
кора, постепеино расплавляется; пузыристая масса, ра 
калившаяся на поверхности: своей, подвергается окиси 
тельному дъйствио воздуха. входящаго. чрезъ боковую 3% 
слонку, а расплавивцияся вещества, проникая чрезъ в 
массу собираются на поль печи. 
Такямъ образомъ въ одно и тоже время пропсхо- 
дятъ двь реакцш, отоль характериетическя для нервыхъ, 


двухъ неродовъ. 


Въ полночь или 18 часовъ посль пачатя операциь 


] 


| 


| 
| 





Го 
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ВБ обработываемыхь веществахъ заключаются только 
однй признаки сзры. Окончательная же работа этой опе= 
ращи, состоить въ отдълени почти очищенной мзди 07% 
металлическихь окисловъ, составляющихь съ нею Механй- 
Ческое смвшене; отдъленше это состойтъ въ отлакованй 
окисловь посредствомъ кремнекислыхъ соединен, при 
помощи весьма возвьшненной температуры; для Этаго За» 
крываютъь боковую. заслонку и замазываютъ глиною Вс 
щеёли, чрезъ которыя воздухъ можеть проникать въ печь; 


часть топки освобождають отъ излишне накопившейся 


изгарины, для того, чтобы в\екало болье воздуха не- 


обходимаго для сгорая горючаго матерляла; топка дой- 


экна’постоянно быть наполнена горючимъ матеёряломъ. 


При весьма возвышенной температурв, металлические 
окислы дъйствуютъ на кремнеземъ, соединяясь съ нимъ 
и образуя кремнекислыя соединеня, которыя раство- 
ряются въ существовавшихь уже кремнекислыхъ соеди- 
нешяхъ; освободившаяся металлическая мздь распла-, 
вляется въ сльдотве возвышенной темпёратуры, и соби- 
раетоя въ нижней части пода. Въ пять часовъ ворокъ 
пять Минуть происходить совершенно раздълеше мди 
оть шлаковъ, рабошй сначала снимаеть шлаки, а потомъ 
приступаеть кь выпуску точно также, какъ и при пред- 
шествующихь работахъ. Когда рабошй окончить выпускъ 
мвди и едълаеть необходимыя ийсправлешя печи, онъ 
приступаетъ къ насадкв новой засыши. | 
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продуктовв. 











образомъ. 























Проплавляемыя вещества: 











Баланса проплавляемытв веществз и полученныхь ` 


‹ Пропорщя между проплавляемыми вещедтвами и по. 


дученными продуктами, можно выразить слъдутощимтъь, 


0,577 


Белый штейнъ ТУ операци 
Шхтейны-королька УШ —— ‹:. о... 0,171 
Мъдистые остатки УГ и УЙ операци 0,034 
Весьма богатыя руды (6 сорта) . . ..: 0,035 
Землистыя_ вещества: песокъ . . ‹ . . 0,016 
А — ——— кирпичи и глина . 0,003 
Кислородъ воздуха в. че аа 0,159 
Итого 1,000 
Полученные продукты: 
Сырая мздь изъ бълаго штейна . . : . 0:43 
‚ще —— изъ штейновь - корольковъ° . . 0,113 
—— -——__ ИЗЪ МФдИистТыхЪ остатковь .““. 0,039 
Шлаки поступающие въ 1\ операцию . 2. . 0,08 
Печные выломки  — 0,001 
Медь въ ВИД Крохь о, 0. 000 
Углекислота и вода о 0,004 
Сорнистая кислота зо лаы 0,298 
АИ —— 


1,000 
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Время дьйстая и недъйствя каждой, печи... 


Печи: эти не будучи подвергнуты постоянно столь 
возвышенной температур какъ печи ПУ, У п У! опера- 
цй, сохраняются несравненно дольшее время нежели эти 
посльдыя. Топка и ‘порогъ сохраняются въ’продолжени 
цвлаго года; всяще три года печь должна: быть снова: 

‚  сооружаема. Самый подъ печи сохраняется весьма дол- 
гое время, потому что онъ пропитывается частно медью, 
частно массою штейна; онъ подвергается разрушению въ 
мвсть соединешя его съ вертикальными стзнами, потому 

въ этомь мьотв кладутъ ‘слой песка или глины, чтобы 
предохранить кирничь, изъ котораго выводятся стъны пе- 
чи. Присутстые глины весьма полезно въ томъ отноше- 
] нш, что она вмьств съ тьмь служитъ для ошлакован!я 
металлическихь окисловъ. Время дъйстыя и недъйствя 


каждой печи можно выразить слвдующимь образомъ: 


Рабочихь дне ос... 340 


Прогульныхь дней: 


Воскресенья `и праздники. . . . о * 52 
оправка пеней еее 9 

| Въ резервз находяцияся и постоянно а . 19 
{7 


| греваемыя еее: 


Совершенно недъйствующя . .... 0 





Итого `. 365 


Всв семь печей, необходимыя для обработки 172 
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р: тониъ въ Течеше недвли; дъйствують почти безостано: 


вочно въ продолжены цвлаго года; среднимъ числом 





можно положитв, что въ каждые сутки дъйствуют. 
6,64 печи. 





Издержки необходимые при Этой операции можно 
выразить слвдующею таблицею: | 
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ти. 1Х. Издержки при оБжогь и ПЛАВКБ одной тонны — вЕЩЕеСТВЬ. 











| — (0,916 тоннь штейновъ, 0,041 мвдистыхь оетатковъ и 0,043 богатыхь рудь). 
ют 
С Жало- | Итого 
е . РАБОМЕ И ПРОПЛАВЛЯЕМЫЯ ВЕЩЕСТВА. | Сутки. |ванье въ| раехо- 
Жо 
сутки. | довъ. 
Рабо:з6: 
шил|линги. 
Рабоч!е: Перевозка проплавляемыхь веществъ и про- 
дуктовъ, обжогь и плавка... еее 0051 - 3,98 0,322 
Помощники ихь: Обжогь и илавка . ...... 0,012 3,67 0,044 
Подростки. Перевозка горючаго матер1яла и изгарины 0,232 0,85 0,197 
Надзорь за работою ......... 0,081 3,14 | 0,254 
0,406 2,01 | 0,817 
Проплавляетыл вещества: 
тонны. 
Горюч!й торые для главной работы ..... | 0,534 |цщьна за 
——— ————_ для пеобочныхь работь. .. о. | 0,060 | тонну. 
| 0,594 | 4,95 | 2,940 
| Е Песокъ ее о `0,010 2,75 0,028 
Огнепостояннаго кирпича п о 0,005 26,00 0,130. 
`Огнепостоянной глины еее 0,008 8,00 0,064 
Ремонтное содержащее... » о _ 0,085 | 


4,064 
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Физичесня свойства и химичесяй состав5 получен- 


ной мтъди. 


Черная или полуочищенная мздь, главнъйпий про- 
дуктъ этой плавки, получается въ видз небольшихъ массъ, 
весьма незначительнаго. въса’ для того, чтобы рабоше 
удобнзе могли бы переносить полученную такимъ обра- 
зомъ мвдь. Вся масса этой мзди преисполнеиа пузырка- 

| ми различной величипы, почему она иногда называется 
пузырчатою мшдью (риз{еге@ соррег, сшуге & атрощез) 


свъжй изломъ имзеть темно-красный цвфтъь, пузырки 


| представляютъ всегда буроватый или желтоватый оттъ- 
нокъ. Въ трехъ различныхъ образчикахъ, очищенныхъ 


предварительно отъ всякой механической примъси, по 


произведенному мною разложению, я нашель олвдующия 
составныя части: 








Горн. Журн. Кн. ХТ и АТ 19849. 5 
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Физичесяя свойства и тимический состав шлаков 


этой операши. 


Шлаки этой операци, по своему наружному виду 
отличаются отъ шлаковъ, получаемыхъ въ предшествую- 
щихь работахъ; цвзть ихъ буровато-черный, безъ ме- 
таллическаго блеска; поверхность шлаковъ преисполнена 
множествомъ незначительныхъ пустотъ. Подъ молоткомъ 
они весьма трудно’ разбиваются; въ этомъ отношенм и 
вь отношенм наружнаго вида, они весьма сходны съ иъ- 
которыми скважистыми базальтическими лавами. Съ боль- 
шою предосторожностно выпускаемые шлаки содержатъ 
все таки нФкоторое количество мзди; въ шлакахь же 

Е непосредственно покрывающихь черную мздь, заклю- 
чаются отдзльныя зерна мвди, которые значительно уве- 
личиваютъ среднее содержаше шлаковъ. Среднимъ чис- 

ломъ можно положить, что мъди заключается 0,20. 

| Произведя разложеше образчику содержащему незначи- 
тельное количество мвди, я нашель что шлаки состоять 


изъ сльдующихъ составныхъ частей: 


Кремнезема. . зай 2ь гонок - 0,475 


-Закиеи  мвди 


а. 010 

050 
4003 
Различныхь металлических окисловъ.. . . 0,009 


ЕОс пенсатое об 6.0.030 
Извести и магнези 


Закиси железа 


Окиси олова 


. . . 


Глинозема 


о био а оно САДЫ 


* 

















Металлической меди еее 0,020 





Итого . 0,986 


Химпчесый составъ этихъ шлаковъ можно выразить 
слвдующею Формулою: В: 5:5, изъ которой видно, что 
количество кремнезема въ этихъ шлакахъ гораздо болье 


нежели въ шаакахъ предшествующихъь операций. 


6 12. Х ОПЕРАЩЯ. ОЧИЩЕНИЕ ЧЕРНОЙ И ПОЛУЧЕ. 
ШЕ КОВКОЙ МЪДИ. (Вейпше апа (оиеНенис) 


Цьль этой операшиь 


ЦПвль этой операцш состоитъь во первыхъ въ отд. 
лени всъхъ постороннихъ веществъ, заключающихся вь 
черной меди, и во вторыхъ въ совершенномъ очищен 
мъди, дабы сдълать её способною коваться и илющиться, 
Эта двоякая цьль посльдней операщи валлиской методы, 
вполнв выражается англ@скимь назвашемъ геи 


ап4 оисйет из (“) 
Проплавляемыя вещества. 


_Вь эту онерацио поступаетъь только одна черная 


мъдь, получаемая въ предшествующей операцш; Как 


диод ————_ 


() Слово юикйеттз въ металлургическомь смыслв ©зна- 


чаеть дЪйстые, которымъ обработываемому веществу 


придають большое сопротивлеше, 














Флюбы, служатъ землистыя вещества пода и ствнъ печи. 
Къ концу операци прибавляютъ древеснаго угля и свз- 
жихъ дровъ, которыхъ употреблеше будетъ объяснено 
ниже. Горючй матер!ялъ, употребляемый при этой опера- 
Ш, состоитъ ИЗЪ смвси 0,70 антрацита и 0,30 каменна- 
го угля. Тонна этой смзеи обходится заводамъ въ 4,95 


шиллинга. 


Печь для очищешя черной мъди; размъры печи 


относительно средн?й обработываемой шихты. 


Печь для очищешя черной мзди (Чертежъь ПТ Фиг. 
1, 2 п 3) въ общемъ составь своемъ почти точно такая, 
какъ вышеописанныя предъ симъ печи, но отличается 
оть нИихЪ Савлующими особенностями. Глубина топки 
этихъ печей простирается до 1,50 метра; это дзлается 
съ цвлйо, чтобы въ единицу времени можно бьмо обра- 
зовать болышй ‘объемъь пламени. Внутренность горнила 
имзеть также больше размзры потому, что, засыши этой 
операци гораздо. болъе. предъидущихъ и бываютъ. иногда, 
въсомъ до 10 тоннъ. Все пространство, горнила до. са- 
маго. свода, закладывается черною. мьдью. Въ печи, въ 
которой обработываются засыпи въ 7 тоннь и которой 
объ, оси имъютъ одна 3,50, а другая 2,50 метра: длины, 
СводЪ устраивается такимъ образомъ, что. въ центрв 
своемъ, онь имъеть высоту въ 0,88 метра надъ подомь 
печи и 0,64 метра около, рабочаго, отверстуя. 


Такъ, какь чистые металдьь гораздо лекче проса- 











чиваются нежели штейны чрезь землистыя массы, то 
подъ этихь печей устраиваютъ въ 0,80 метра; для из- 
бъжашя же всякой потери въ металл, подъ подомъ ив. 
чи устраиваютъ сводъ, въ которомъ и собирають просо- 
чившйся металль. Вышускное отверсте не устраивается 
при этихъ иечахъ, потому что мвдь изъ нихъ вычериы- 


вается ковшами. Во всъхъ вышеописанныхъ печахъ ра- 


бочее отверст!е устраивается надъ горизонтомъ пода въ - 


0,61 метра; но такъ какъ при этой операци мздь вы. 
черпывается ковшомъ, то рабочее отверсте располагають 
гораздо ниже, ‘а именно: на высотв 0,46 метра надь 
подомъ печи. По этому печи для очищеня черной меди, 


ниже остальныхъ печей валлйской методы. 
РабочЕе. 


При очищени мзди необходимо большое число ра- 
бочихъ, потому что обработываемыя засьши . бывають 
иногда весьма значительнаго въса; ири каждой печи на- 
ходится по одному главному рабочему, которые усло- 
вливаются точно также, какъ рабоще предшествующей 
операцш. Рабоше эти имзютъ также помощниковъ, кото- 
рые помогаютъ имъ вь ночныя смъны; ‘обыкновенно уг- 
траивають хакимь образомъ, что главный рабошй при 
ходить только всяке три ночи на ночную емзвну и У1ра- 


вляегь вь одно и тоже время ходомъ двухь печей. 


Кромь помощвниковь во время ночной смьны, каждый 


рабочй имъетъь помощника во врема дневной ОМБНЫ, 





























Е ы аа Е о. 
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обязанность котораго состоитъ ВЪ п0двозз древеснаго 
угля и дровъ и въ откаткв очищенной мзди КЪ сараямъ, 
гдз она и хранится. Дневные помощники получаютъ по 
два шиллинга за смзну и въ продолжеше недъли рабо- 
тають шесть дневныхь смънъ. Къ каждой печи сверхъ 
того приставляется подростокъ, который наблюдаетъ за 
топкою и отвозитъ излишнюю изгарину. Перевозка и за- 
кладка черной мзди въ печь, требуетъ большаго числа 
рабочихъ, такъ что работники приставленные къ ЭТИМЪ 
печамъ не въ состоянш во время исполнить этой работы; 
для облегчешя ихъ прикомандировываются на это время 
рабоще, находящеся при обжогв рудъ и купферштейна 
(смотри ® © Зи 5). Для надзора за работами назна- 
чается особый уставщикъ, котораго обязанность будетъ 
объяснена ниже. 

И такъ въ Фабрикв, въ которой находятся три печи 
для очищешя мьди, въ продолжеше недзли потребно 


одъдующее количество работы: 


Главные рабоще . . . . 18 сутокъ по 5, 00 шил. 
3 дневныхь помощника . 18 ———— 2, 00 —— 
Ночные помошники . .. 8 3, 67 —— 
Три подростка . . . . 18 ————__ 0,85 — 
Помощники при нагрузкв .’ 391 —— 2, 17 —— 
бл 


Различные премы при обработкь каждой засыпи. 


Обработка каждой засыпи продолжается двадцать 
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четыре часа; время это можно подраздзлить слвдую- 


щимъ образомъ : 


Нагрузка штейна и землистыхъ веществъ : 





Ч. 
Исправлеше пода ит. д... о. . 3 
Очищеше черной мди: 

Плавка и первоначальное очищеше . 14 
Ошлаковаше и улетучиване постореннихъ ве- 
ИУ чо О СИ 

Первое снят! е "ПЕНЫ О 
Передьль очищенной мъди въ ковкую: 
Обработка очищенной мвди древеснымъ углемъ 
и дровами... 2. 0 
Второе снят!е пвны; взяте на пробу 
Вычерцываше мвди и разливъ ее вь штыки 1 
Итого . 24 


м. 
00 


00 


3) 
10 


25 


30 


и о 


Когда вычернаютъ всю мзвдь, сейчасъ же присту- 


паютъ кКь исправлению пода, и огнепостояною глиною | 


обмазываютъ всю окружность пода при нижней чает | 


вертикальныхъ стънъ печи. Нижняя часть пода предста- 


вляеть довольно болышя неровности, происходания оть 
дъйстыя окиси мвди-и отъ просачивашя металла въ раз- 
личных мъетахъ пода. _Сльдетыемъ всвхъ этихъ при- 
ЧИНЪ, ПОДЪ печи повышается въ нвкоторыхъ мвстахъ; 
для исправлешя его достаточно ломомъ отбить всв эти 


неровности. По исправлени пода приступають къ нагруз- 
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кв печи, слвдуя правиламъ изъясненнымъ въ & 11, то 
есть отдъльные куски черной мъди надо класть такимъ 
образомъ, чтобы между ими оставались болыше проме- 
жутки; пространство же между сводомъ и подомъ печи; 
должно быть совершенно наполнено кусками черной 


МБДИ. 


Когда нагрузка печи окончена, запираютъ всв отвер- 
стя и глиною замазывають воъ щели. Въ продолжен 
18 часовъ печь не требуетъ никакого особаго надзора и 
все внимавше должно быть обращено на топку. Мэздь по 
немногу расплавляется, и подвергается то окислительно- 
му, то возстановительному дъйствно пламени. По проше- 
стыи нъкотораго времени образуется окись мъди, кото- 
рая одна или въ соединени съ кремневой кислотой, раз- 
лагаетъь болье окисляемые металлы, въ сльдстще чего 
образуются шлаки, состоящие кромз закиси мзди, изъ ме- 
таллическихь окисловъ различныхъ металловъ, оставщихся 
ВЪ черной мзди. 

Около 24 часовъ 40 мипутъ посль начатя операции, 
вся мъдь совершенно освобождена отъ свры, мышьяка 
и постороннихъь металловъ. Съ этаго момента начинается 
Собственно работа главнаго рабочаго, который начинаетъ 
СЪ того, что снимаетъь всв шлаки образовавицеся ва по- 
верхности металла. Опыты доказываютъ, что полученная 
такимь ‘образомь мъдь, не содержитъ даже и слБдовъ 
постороннихь веществъ, вредящихь хорошимъ ея каче- 
ствамъ; въ этомъ видв она совершенно сходна съ мвдью, 
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получаемою на заводахъ Евроцейскаго материка, которан. 


извъстна подъ назвашемъ разетной мтди. 





Медь очищенная тзмъ или другимъ спесобомъ, бу. | 
дучи совершенно освобождена отъ  постороннихъ ве: 
ществъ, имветъ тоть недостатокъ, что она  недостатон: 
но ковка. Операщя называемая доизАелёно имзеть гла. 
вною цълйо придать мъди ту ковкость, которая необхо. 
дима ей при дальнъйшей ея обработкз. 

На валлискихъ заводахъ, равно какъ и на заво. 
дахъ Евронейскаго материка, для достиженя этой цзаи, 
къ очишенной черной мьди прибавляютъ древеснаго угля | 
и другихъ горючихъ вешествъ. Изь опытовъ извыто, 
что мвдь прюбрьтаеть ковкость, будучи въ расплавен- 
номь состояни нъкоторое время въ прикосновени | 
древеснымъ углемъ, и что оть болье продолжительная 


еоприкосновеня, она теряетъ еовершенно это свойство, 





Если МБДЬ лишШенную ковкости, отъ продолжительнаго 
соприкосновешя съ древеснымь углемъ, расплавить сиова 
и подвергнуть окислительному дъйствио воздуха, то 0 
снова дзлается ковкою. Я не буду распространяться 0% | 
этомъ Факть, столь изввотномъ воъмъ металлургам, & 
нерейду къ описанйо тъхъ средствь, которыя употр 
бляютъ вадлйсве. илавильщики для получешя ковкой 


мвди. 
Различные премы при приготовлении ковкой ипди 


2 7 к р № 
Це снями щааковь (первое сняме пвны) забрасы 


АЯ. 
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ваютъ на расилавлениую мъдь четыре или пять лонатокъ 
древеснаго угля, который тотчасъ же распространяется 
цо поверхности расплавленнаго мефалла и покрываетъ его 
совершенно. Десять лвтъ тому назадъ, въ Валлисв от- 
крыли мъсторожденше антрацита (смотри & 1), который 
до того чисть, что въ настоящемь случав можно употре- 
ат его вмвсто древеснаго угля. Въ экономическомъ 
отношенш употреблеше антрацита гораздо выгоднзе упо- 
треблешя древеснаго угля, который несравненно дороже 
антрацита. Весьма въроятно, что всъ валлйсве завод- 


чики послвдують примъру тьхъ заводо-владъльцевъ, ко- 


торые съ 1842 года унотребляютъ при этой операци 


только одинъ антрацить; древесный же уголь употре- 
бляютъ они когда нужно приготовить медь наилучшихь 
качествъ. 


Когда воя поверхность расплавленнаго металла бу- 
детъ покрыта древеснымъ или минеральнымъ угаемъ, за: 
брасываютъ толстую жердь свъжаго дерева, дламетромв 
въ 0,12 метра, которая погружается въ расплавленнуго 
массу металла. Заброшенная жердь, въ сльдотвые высокой 
температуры отдъляеть различные газы, и въ слёдстые 
Утаго расплавленный металлъь иметь видъ кипящей жид- 
кости. Бо время носльднияюо процесса, тяга печи значи- 
тельно уменьшается. Атмосферный воздухь втекающий 
чрезь рабочее отверсте пе проходить чрезь горнило, а 
уносится прямо въ трубу и слздовательно нисколько не 
охлаждаеть температуру нечи. Температура печи въ про- 
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должеше всего этаго перюда весьма возвышенная и въ 


сльдстые весьма сильнаго жара, отдъляются изъ кирпи- 


чей свода и стьнъ нечи, жидыя кремнекислыя соедине- 


я, которыя покрывая поверхность металла образують | 


все новые слои шлаковъ. 
Опыты показываю качества очищаемой мтди, 


Для опредълешя степени ковкости очищаемой мин, 
беруть пробу изъ массы расплавленнаго металла, но но 
ранзе пока онъ достаточно прокипятится, а именно вь 
предолжени 15 или 25 минутъ, что зависить от 
свойствъ обработываемой мзди. 

Взяше на нробу ееть одно изъ самыхъ замвчате»- 
ныхь обетоятельствь обработки мъди;  обетоятельсто 
это, всего. лучше показываетъ какимъ образомъ практ 
металлурги посредствомъ особой методы, состоящей из 
самыхъ простыхъ средетвъ, дошли до полученя на 
върнайшихъ результатовъ. 

Взяте на пробу производится слвдующимъ обра: 
зомъ: очистивъ поверхность расплавленнаго’ металла и 
разатояши 1,20. метра. оть рабочаго отверстя, рабом 
ложкой вычерпываеть на пробу расплавленный. готовый 
металль, который получается въ видъ слитка, въ 0,0% 
` метра; поперечное съчеше его въ 1+ квадратныхъ сент: 
метра. Пробу эту кладутъ на наковальну, и тотчась Жо 
стальными ножницами по срединв длины брусочка, ий 


дрзьзываютъ до четверти. или трети его толщины, 
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Нотомъ одинъ конецъ пробы захватываютъ въ тиски, и 
ударяя весьма сильно молоткомъ по другому концу, раз- 
биваютъ ее на двф части. По свъжему излому, опытный 
пробирщикъ можеть сейчасъ опредзлить степень ковкости 


испытываемой мзди, 
Главныйше признаки наилучшей мъди. 


Для опредълешя ковкости наилучшей мзди, почти 
ежеминутно вынимаютъ пробы; первыя изъ нихъ имзютъ 
изломъ зернистый, тусклый цвзть въ изломв темно-крас- 
но кирпичный; даже въ изломв первыя пробы не имъютъ 
металлическаго блеска. Сльдующия пробы предетавляютъ 
нзкоторыя измзнешя, изломъь ихъ тонко жилковатый. 
Блескъ весьма сильный металлический; въ особенности въ 
мъсть прикосновеня ножницъ и съ шелковымъ отливомъ; 
цвзть блвдно-красный отличительный, который сльдуетъ 
назвать розово-мтъдный: Наконець послвдШя пробы имз- 
ють изломъ весьма грубый; жилки становятся болъе яв- 
ственными и пересфкаются поперечными полосами; блескъ 
сильный металлическй; цвътъ становится бльднзе и при- 
нимаеть весьма явственный желтый оттзнокъ. Опыты 
показали, что мвдь, которой изломъ подходитъ кь зер- 
нистому или жилковатому сложенио, не можетъ быть под- 
вергнута механической обработкв, и что наибольшую 


ковкость имветь та медь, которой изломъ  представляеть 
шелковый отливъ. 


Въ сльдотые этаго, при окончательной обработкв 
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мъди, достигнувъ вышесказаннаго перюда должно пре- 


кратить дъйстие древеснаго угля и дровъ на расплавлен- 


ный металль; по этому приступаютъ ко второму снято 
пзны, при чемъ снимаются оставиийся древесный уголь’ п 
вновь образовавпиеся шлаки. Окончивъ это, забрасывають 
одну лопатку свъжаго древеснаго угля па поверхность 
расплавленнаго металла; топку наполняютъ совершенно 
горючимъ матеряломъ, для образованя горючихъ’газовъ, 
которые. притекая въ горнило сгараютъ тамъ весьма ме: 
дленно; наконецъ приступаютъ къ выпуску. Выпускь 
производится различнымъ ‘образомъ, смотря по’ назначе- 
ню, которое получаеть приготовленная мъдь. Самый 
обыкновенный способъ состоитъ въ томъ, что вез рабо: 
ще сходятся вмзетв и ковшами вычернывають. приготов: 
ленную мъдь; вынускь продолжается полтора часа. В 
время выпуска берутъ пробу изъ ковша, которымь вы: 
чернываютъ металль. Уголь находящся на поверхности 
металла, производить дзйстве обратное дзйствию атмо- 
Фернаго воздуха и въ олвдотве этихъ  двухь 00010- 
ятельсТвъ, металль остается въ одинаковомъ состояни 
въ продолжеше всего вьыитуска. Если пробы покажуть нё- 
которое измвнеше, то сейчась приводятъ металль въ 
нормальное состояше и смотря потому въ какую рдз- 
ность» онъ’ переходитъ, въ зернистое или жилковатое. сл0- 
жене, - прибавляютъ” угля на поверхность металла или на 


обороть снимаютъ его, и тьмъ подвергаютъ” болве рас 
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плавленный металлъ дъйствию кислорода воздуха. Посль 


выпуска приступаютъ къ обработкь новой засыни. 


Баланс проплавляемыхо веществе и полученных 


продуктов5. 


Относительная пропорщя проплавляемыхъ веществъ 
п полученныхь продуктовъ, можеть быть выражена сль- 


дующимъ образомъ: 


Проплавляемыя вещества: 


ОИ 9. ео 50.954 
Землистыхъ веществъ; песку . .. . . . 0,043 
ет вазы КИРНИЗЬ И Глина... :. 50.021 


Кислородае воздуха. 0,012 





Итого . 1,000 
Полученные продукты. 


Различные сорты торговой мвди ... .. 0,908 


Шлаки посльдней онераци поступающе въ [У опер. 0,055 





Цечные выломки ———— — =: 0.022 
С О въ УГ опер. 0,002 
ПЕрНИСТАЯ КИО о . 0,013 


И: Е 


Итого . 10,00 
Печи этой операцш портятся несравненно скорзе 
печей другихъ операцй; всъ части печи за исключешемъ 


пода, ежегодно перекладываются три раза, исправлеше 


уззня:: 


в тя 
И 
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] о 
$ < ‚1 
и 
1 


-% 


АИ < 

















° 


234 


же пода состоитъ въ снятш верхняго слоя и въ покры: 
ти его слоемъ песку толщиною въ’ 0,10 метра. Топка п 
порогь сохраняются тоже время, какъ сводъ и отёны 
печи. Пролетъ, чрезъ который выходить пламя въ трубу, 
должно перекладывать чрезъ 6 недъль; починка пролета 
производится по воскресеньямъ, такъ что работа не 
останавливается. Время дъйстыя каждой печи выражает- 


ся-сльдующимь образомъ: 


РабоЧИХЬ  ДНеЙ__.. дачном ое с 
Прогульныхъь дней: 


Воскресенья и праздники ... . . № 


Он В 
Въ резервв находящиеся и прогръваемыя т 


ИГО ЕЕ А ооо о 
Совершенно недзйствующя ‚ . . . . 0 


—щ—— 


_ 365 


Расходы на обработку можно выразить слёдуюдщить 


образомъ: 

















РлдБоЧ1Е И ПРОПЛАВЛЯЕМЫЮ ВЕЩЕСТВА. 


_Рабовзе: 
Главные рабоче: Перевозка и очищен!е 
Дневные помощники. 
Ночные помощники. Очищенте 


Помощники при нагрузкБ ‘печи: 
1) рудообжигательщики ...... 


2) штейно обжигательщики .. .. 


| Модростки. Перевозка горючаго матерй1яла и изгарины 


Проплавляетмыя вещества: 


Горючй матерялъ для главной работы . 


— ——_—— для побочныхь работь 


Лучний антрацить для оищеня . . 
Свъжее дерево — ——-——— о... 
Песокъ для пола... 
Огнепостояннаго кирпича . 
Огнепостоянная глина . а 


Ремонтное содержаше . . 


ЧЕРНОЙ  МВДИ. 


0,141 
0,063 


0,306 
0,207 
0,141 


0,999 


тонны. 


0,346 
0,181 


0,497 


0,060 
0,023 
0,060 
0,009 
0,012 


» 


Суточное | Итого 


содержаше. | расходовъ. 














236 


Различные сорты торговой’ мтди, 


Валлйская мФдь  бываеть весьма  различныхъ 
свойствъ, зависящихь отъ свойства рудъ и металлургичес- 
кой обработки; изъ разностей я помъщу здзсь 6 гла- 


вныхъ, равно какъ и ихь торговую цзнность въ 1848 


году: 
‘за тонну 
Фунт: 
стерлин- 
ГовЪ. 
1) Вез З@ефе обррег получаемая изъ 
штейновъ корольковь .. . . . 98,0 
2) Везё Зеесей соррег получаемая изъ 
ттейновь (ехма ргосезз) . . . . 975 
3) Тоцой соррег (для вывоза) Медь обы- 
кновенной работы, о смьшанная съ 
одною третью Безё Зе]есеа (2) . `. 96,0 
А)  ТоцеН соррег. Мвдь обыкновенной ра- 
боты (обыкновенныя руды) : 
5) ТИе соррег. Медь обыкновенной ра- 
боты (руды содержанйя вещества, 
вредяпия качебтвамъ мвди) . о. 94.0 
6) ТИе соррег. Мадь изъ МЕДИСТЫХЪ 
остатковъ (УГ и ое 935 


Первые два сорта дають МЪДЬ ПОЧТИ совершенно 
чистую; остальные же сорта содержать иногда до 0,008 
мышьяка, никелля и олова. 

Торн. Жури. Ки. ХГь ХИ 1949. 6 








зе 
2:4 















Физичестя ‘свойства и жимичесый составё шлаков 


этой операши. 


ТППлаки эти никогда ве доводятоя въ печи, до со- 





вершеннаго ‘расплавлешя; будучи вынуты изъ печи и 
охлаждены, представляютъ поверхность преисполненную 


множествомъ пустотъ. Они не представляютъ совершен- 





ной однородности; ВЪ внихъ примЪтны ГЛИНИСТыЫЯ Частицы, 


—-ощааы 






















отдъливияся отъ ствнъ печи. Шлаки, получаемые въ 


началь операцш, не содержатъ металлической мзди; 10- 


ить 


Э—Ы——ЫЫ——————— 


лучаемые же ВЪ КОНЦЪ операции, содержатъ зерна мвди; 
количество послъдней можно положить равнымъ 0,03. 
По химическому разложению, шлаки состоять 13Ъ 


слъдующихъ составныхъ частей: 





Кремнезема ое ти: 0,174 
Закиси мвди о оо + 0,312 
Закиси_ желзза_ се ое ч. 0,031 


Окиси никелля, марганца и т. д. 0,004 


бснодоаь-.. 000 

Глинозема. Е о, ^^. 

'Извесли 2... и ом 
Магнези сам с 0,002 

‘’Зеревъ меди: о: - > 0,090 | 

ПЕБАИе ЗН 

0,995 | 

Кремнекислое соединеше это можно’ выразить Фор | 

мулою В’ 514; слвдовательно › влаки эти кремнеземом» 
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своимъ, богаче всъхъ другихъ шлаковъ различных опе- 
) 

рай валлиской методы. Шлаки эти главивйте ‘состоять 
с 

изъ кремнекислой закиси мъди; по этому весьма понятно, 


р ;- г кв : 
почему они. употреблятотся при плавкв ./ ТУ 


$ 13. ВЫЧИСЛЕНЕ МЕТАЛЛУРГИЧЕСКИХЬ РЕАКЦИИ, 
СВОЙСТВЕННЫХЬ ВАЛЛИСКОЙ МЕТОЛЪ. 


Въ этомь параграфв я постараюсь показать вкратцз, 
во первыхъ тоть плаиъ, которому я придерживался при 
составлен таблиць, въ которыхъ помъшены главнъйния 
подробности валяйской методы; во вторыхъ тв основа- 
ня, которыми я руководствовался, при опредвлеши отно- 
сительной пропорци и химическаго состава проплавляе- 
мыхъ веществь и получаемыхь продуктовъ, въ десяти 
операщяхь валлйской методы; и наконець, въ третьихъ, 
вывести тв результаты, которые помъшены мною въ фа, 


относительно свойствъь и химическаго состава семи вор- 


товъ рудъ проплавляемыхъ въ Валлис. 


Способъ изследовашй, которому я постоянно при- 


держивалея, основанъ на слБдующемъ неоспоримомь ‘на- 


чалв: что воз вещества, употребляемыя какЪь Флосы или 


какь первоначальныя сырыя или обожженныя вещества, 


при металлургическихь операщяхъ, должны находиться, 


хотя п въ измененномь состоянш, в 
дуктахъ, 


ъ полученныхь про- 
На, этомъь основан я заключато, что опыть 


тогда только совершенно въренъ, когда я въ сэстоявй 


опредзлить, не только отпошешя между проплавляемыми 










































веществами и полученными продуктами, но и между ихь 


составными частями. 


Изучивъ всв десять операций въ отдъльности, и 
имвя коллекцш всъхъ проплавляемыхь веществъ и полу: 
чаемыхъ продуктовъ, я опредвлилъ отношеня, которыя 
должны существовать между  отдъльными операщями, 


разсмотрЕнныя только въ общемъ составз своемъ. 


Подобныя изсльдовашя вовсе не такъ трудны, какь 
обыкновенно предполагають при изучени описав десяти 
весьма сложныхъ, и твено между собою связавныхъ оие- 
ращй. Мномя частныя обстоятельста способствують къ 
сокращенно расчетовь, которые должно сознаться, дв 
лаются весьма подробными, когда желаютьъ достигнуть 


результатовъ большей точности. 


Способы, служащие при опредюлешяль и расчета, 
выведенные изо частных обстоятельства, свойств” 


нныхь еб особенности вал.ийской обработкю. 


: ‚9 
Такимь образомь, например при изучени Валли 


ской обработки, я сберегъ чрезвычайно много времени, в 


сльдстые того замвчашя, что при илавкь получаются 


только три постоянныхъ, опредълительныхъ продукта: 


торговая или продажная Мвдь СЪ примъсью олова, И ДВА 


рода’ тлаковъ поступающихь въ отвалъ: одивъ сорть 


этихь шлаковь получается при плавкв / Ш, другой 28 


при плавкз „1 1. 


Уж: == 
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Й такъ, если знаешь взоъ и среднее содержаше 
отбрасываемыхъь шлаковъ въ продолжен’ цзлагое года 
($ 16 и 10), и если сверхъ того, опредълеиъ въеъ и 
составъ Флюсовъ, употребленныхъ при плавкз рудъ, въ 


течеше года; то весьма леко по этимъ двумъ даннымъ, 


вывести множество точныхъ результатовъ, касательно 


свойствъ и состава рудъ. 


Весьма легко, напримъръ, зная вфсъ глинозема, 
входящаго въ составъ откидныхъ шлаковъ, и зная ко- 
личество его, употребленнаго въ видь флюса при самой 
плавкв, опредълить то количество глинозема, которое на- 
ходилось въ проплавляемыхъ рудахъ; въ этомъ случа 


разность и будетъ искомое количество.. 


Напротивь того, посльдй  результатъь не можеть 
быть выведенъ ‚съ ` такою точностйо,, если восредствомь 
химическаго разложеня опредълять еоставъ рудъ изъ 
тысячи кучь, находящихся на рудномъ дворф, потому что 
оставт ихъ до безконечности разнообразенъ. Металлургъ 
путешественникъ, никогда не въ состояни даже: предири- 
нять, не только исполвить подобную. работу; такого ро- 
да изсльдовашя могутъ быль предпринимаемы только: 
зладъльцами плавиленныхь заводовъ, которые по вевмъ 
взроятностямъ, не скоро оцвнятъ всю важность этихь 
изслвдовашй. Количество глинозема, содержащееся въ 
каждомъ изъ. семи родовъ рудъ, можетъ, быть тоже: 


оиредълено- разностио, а именно: изслвдуя составъ, шла- 
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ковъ и ФЛюСсовъ каждой отдзльной операци; въ которой 





эти руды. проплавляются. 






_Необжодимость прибъгать кб косвеннымё путя.мо, дая 





производства наблюдешй и повьрокв. 










Но моему мизниюо, побудить ученыхъ вводить въ ме- 


таллургичесяя изсльдовашя точность, которыми они до 






сихъ поръ пренебрегали, состоить въ томъ, чтобы они 





хоть для одного какого нибудь частнаго случая руко- 






водетвовались тою программою, которую я предеотавиль 









на ихъ благоусмотрьне; ВМЪеТЬ СЪ ТБМЪ Я Полагаю так- 









же, что говоря объ опредзленной промышлевности, необ- 





ИЕ ходимо обращать большее внимане на снещальное реше 





не къ ней относящееся, нежели на общий способъ ко 






„веъмъ случаямъ примъняемый. Вирочемь должио замв- 






и 1 ить, что не всегда самые обние и прямые снособы м0- 






т гуть быть унотребляемы учеными, занимающимися 16- 






рическою метадаурыею. 












Не имвя вовхъ необходимыхъ практических ОВЪДЗ- 


ый, и незнакомыя съ ручными приемами, они не въ 606- 





тоянш нанередь составить себъ плана, которому будугь 
олъдовать при наблюденяхь своих въ заводокихь 91 
‘брикахъ. Весьма часто должны они’ ограничиваться пе | 
НН ‘обрьтешемъ весьма незначительнаго ‘числа Фактовъ, й 
"РБМЪ ОКОНЧИТЬ СВОИ изолвдовашя; сверхь того, руковод- 
ствуясь сообщаемыми имь результавами, которые 19 


всегда бываютъ совершенно’ точны, ‘они’ часто нолучають 
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весьма неясныя понятя о различныхъ заводскихъ рабо- 


тахъ. 


Способы вычисленй, которые ‘должно употреблять 
ДЛЯ каждаго отдъльнаго случая, Въ совершенной зависи- 
мости отъ тТхъЪ данныхъ, которые ИмЪютСсЯ. Способы 
эти также не совершенно правильны, . и требуютъ множе- 
ство тзхь непредвидьнныхъ вычислений, которыми поль- 
зуются геометры, при интегрироваши разныхъ Функций; 
вычислешя эти весьма облегчаются графическими черте- 
жами и посльдовательною приблизительностно , посред- 
отвомь которыхЪ выводится среднй результатъ , изъ Н$С- 
колькихь между собою несогласныхъ результатовъ. На- 
конецъ самые правдоподобные результаты, выведенные 
изъ данныхъь то положительныхъ, то недостаточных 
или сомнительныхъ, должны постоянно быть повзряемы; 
новърка эта основана на томъ, что полученные резуль- 
таты должны согласоваться съ законами химическихъ 
соединенй проплавляемыхъ тьлъ, и чтобы въса пропла- 
вляемыхъ вешествъ, были тоже сходственны съ взсами 


полученныхь и выдълившихеся продуктовъ. 


Безъ всякаго сомнъыя, валлйске заводы предста- 
вляють бодье затрудненшй при подобнаго рода изолвдо- 
вашяхь, нежели друге горнозаводске ‘округа; по-моему 
мМЫБНИо, достаточно внимательно изучить таблицы, помз- 
щенныя въ концв этого. параграфа, чтобы совершенно 


освоится съ способами исчиелешя, или по приблизитель- 


1 


“,— 
: 7 ы 
Ааа АА, 
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ности или по интернолаци, къ которымъ необходимо 


ирибъгать при весьма многихъ случаяхъ. 


Степень приблизительности. достигнутая в6 десяти 


таблицах, относительно металлургических реакшй., 


Я хочу окончить этоть 0обзоръ, нзкоторыми разсу- 
жденями о степени приблизительности, которую предста: 
вляютъ эти вычислешя, результаты которыхъ помъщены 
въ десяти таблицахъ, соотвзтотвующихь десяти опера- 


. 


щямъ валлйской методы. 


Химическя разложевшя, служапия основашемъ вс 
означеннымъ вычислешямъ, опредъляютъ до тысячной 
доли, составъ проплавляемыхъ веществъ и полученныхь 
продуктовъ; чтобы вычисленя не дълать слишкомъ 6ло- 
жными, не обращаютъь внимашя на вещества, которыхь 
только тысячныя доли входять въ составъ проплаваяе 
мыхъ засышей; сотыя же доли принимаются въ сообра- 


жеше при подобнаго рода вычисленяхъ. 


Всв нижеозначенныя вычислешя, сдъланы относитель- 
но количества ироплавляемыхъ веществъ и полученныхь 
предуктовъ, соотвътетвующихь недзльной операщи; 09 
тыя Части не были принимаемы въ раечетъ. Изъ этаго 
слъдуеть, что только. составъ твхъ веществъ въ точности 
онредъленъ, которыхъ еженедъльно обработывается до 
двадцати тоннъ; что же касается до вешествъ, 0брабо: 


тываемыхъ въ меньшемъ количествь, то выводимые ре- 


| 
| 
К 
| 
| 
| 


г 
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зультаты менъе точные нежели тз, которые получаются 


въ ольдотые химическаго разложеня. 


При многихъ операщяхъ не обращають внимашя на 
нъкоторыя вещества, весьма важныя ВЪ техническом 
отношени, но которыя находятся въ слишкомъ незначи- 
тельномъ количествв, чтобы быть выраженными въ выте- 
показанной степени приблизительности. Вещества эти 
суть: МЫШЬяКЪ находящся въ рудз перваго разряда; 
посторонне металлы: олово, никелль, кобальтъ и проч. 
находяниеся въ малыхъ количествахъ въ штейнахъ, боле 
или мензе очищенныхъ и проч. Чтобы постоянио имъть 
въ виду присутотые этихъ веществъ, въ проплавляемыхъ 
засьшяхь и въ полученныхь продуктахъ, сльдовало бы 
вычислять съ двумя десятичными, о всв числа десяти ни- 
жесльдующнхь таблицъ; подобная работа была бы де 
крайности сложна, и ни въ какомъ случа не соотвьт- 
ствовала бы ипользз, которую мы извлекли бы даже при 


достижени весьма точныхъ результатовъ. 


Таблицы эти весьма достаточны, для опредълевя 
относительной пропорцм возхъ необходимыхъ веществъ, 
при каждой операци валлйской методьЕ; сльдовательно 
и достаточны для основашя точныхь данныхъ, которыми 
должно руководствоваться, при составлени  описашя 
всвхъ явлешй проиоходящихъ во время плавки. Впрочемъ 
вляня, которыя производятъ эти вещества, находянияся 


хотя и въЬ весьма незначительномъ количествв, можно 
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изучать при описанш подробиостей самыхъ работъ, но- 


мвщенныя въ ® оть 3 до 12. 
< 13. ПРИБАВЛЕНТЕ. 


Аналитичестя таблицы металлургических про- 


и3600дств5, десяти операщй валлийской обработки. 


р РАНЕ 


РВ 














Ё=— р 





ТАБЛИЦА Т. “Обжогъ рудъ. 


| Назвашя проплавляемыхь ‘веществъ п получаемыхь 


продуктовъ. 


Руда поступающая въ обжогв (1 класса) .’. 


Кислородъ воздуха. . . 
Итого веществъ 


Обожженная руда для П операци 
Сърнистая кислота 


Вода и углекислота. ‚...,. , 


Итого продуктовъ 





Общий 


ВЪСЪ. 


668,4. 
182,5 


1,2 








Кремне- 


зема. 


294,4 


» 





294,4 


294,4 
» 


». 


294% 





Руда поступающая въ обжогь (2 класса) 


Кислородъ воздуха 
Итого веществъ 


Обожженныхь рудъ для У онераци 
Сврнистой кислоты . . . 


Воды и углекислоты ‹‚„ © 


Итого продуктовъ 


Сърнистыя соединешя и 


атмосферный воздухъ. 


дд 





металлическе окислы; 





Кисло- 


родъ. 


2,8 
135,0 








137,8 








46,5 
91,0 


» 





137,3 











0,1 


д,,1 





























Замъчангя: 














Оба сорта рудъ | 
обработываются со- | 






вершенно одинако- в 


































Назвашя проплавляемыхьъ веществъ и 


получаемыхъ продуктовъ. 


Обожженныхъ рудъ. (1 класса). 


Необожженныхъ рудъ (2 класса)’. 





| Бъдныхь шлаковъ полученныхь отъ 
[У операция а 


Бъвдныхъ шлаковъ полученныхъ отъ 
О ОЕ 


Бьдныхь шлаковъ полученных отъ 
УП операции И 
Плавиковаго флюса 

Землистыхъ веществъ: песокъ пода 


кирничь 
Итого обработываемыхъ веществъ 


КупФерштейнъ для Ш операци . 
Шлаки поступающие въ отвалъ - Е 
Печныя ВылОмКИ, въ [У операции 
Сърнистая кислота. 
Улетучивающаяся бра. 
Фтористый кремнй 


Вода и углекислота 


Итого продуктовъ 


Для Баланса 


Итого 










| Кремне- 


зема. 





668, 294,4 » Вт 1,2 351 у 70,5 148,2 1,6 84,9 46,8 » » » 
71,6 21,8 у 10 | .0,2 0,2 Ро» 14,1 17,9 0,7 19,6 1.6. 0,5 ь » » 
746,0 р 104,5 48 ‚А 0,5 у » | » 
19 26,6 44, 1,3 1,1 0,2 157 2,9 0,2 » 0,6 0,1 » у > » 

47 ‚0 1%, 28,4 0,4 0,6 0,1 0,9 1,3 0,4 » 0,5 з » я » » 
7,0 2,6 357 0,1 0,2 » 0:2 0,2 0,0 > 0,0 » > >» > > 
38,0 9,4 > 2,6 0,5 о ь > 0,3 > > 0,1 1,2 41% > 12,5 
1,3 152 » » 0,1 у » » у » » » у » » > 
5,3 4,2 у | 1,1 у » » о у » » » » У » | » 

—Б— т: ео ее 5 Е 
923,1 374,6 76,5 18,2 3,9 | 3,6 ‚2,8 $9,0 167,0 8,3 | 105,6 | 48,6 ЕТ 41% » 2 
253,1 1,9 0,9 у у у » 85,5 86,8 | 3,8 74,8 >» р ы | » }) 
600,1 | 3626 | 1115 17,4 420 | 3,6 8,4 3,0 5 » 3,6 › > 6,0 » 6,6 
8,7 5,5 0,5 0,8 0,1 » > 0,5 0,6 у 0,4 » У » ы ) 
50,6 о > » у у у » ‹ > 25,% 25,2 > ре ЕВ Евы 
1,№ » » » г. У У т 8 » д У » = ›) » 
у » р у у у’, ». ) у у у у у 5,4 2,1 » 
1,7 » > у у » у > » » » | у о > у) > | 
923,7 370,3 172,9 а в 3,8 | 105,6 25,2 1. | 11,А 2,1 6,6 
0,0 —- 4,3 96,4 у 8,2 у 5,6 » а > 4,5 у 29. У » 2,1 09 
923,7 374,6 76,5 18,2 | 3,9 3,6 2,8 | 89,0 167,0 8,3 105,6 48,6 1,4 | 11,4 > | 12,5 








Закиси 


желзза. 








Глино- 


зема. 





Извести. 








Землистыя ‘и кремнекислыя вещества. 


М 


Магнези. 





Различ- 
НЫХЪ 
окисловъ. 








Сърнистыя соединешя и металлическе окислы. 


Медь. . 








Различ- 


Жельзо. 


ныхъ ме- 
т 


алловъ. 


Свра. 


Кисло- 


родъ. 


Е О о оное Ь 





Вода И 


лота. 


углекис- 


Фторъ. 





Кремний. 


Фтористыя соединения. 


> 


Кальци. | 









































































1Назваше обработываемыхъ веществь и получаемыхъ 


продуктовъ. 


Купферштейна въ обжогь. о. 


Киелорода воздуха. еее 
Итого обработываемыхь вещеетвь . 


Обожженнаго купферштейна въ ШУ 
опер о и. > 





Обожженнаго купферштейна въ У 
опера 
СБрнистой. кислоты 


Итого продуктовь 


Для баланев и. 





\ Итого 





























| 





Сърнистыя соединешя и металлическе окислы; 


Медь. Жельзо. 


кислородъ воздуха. 


Различ- 


ныхъ ме- 


талловъ. 








ВЗСЪ. Кремне- | Закиси | Глино- Различ- 
| Извести. | Магцезш. |ныхъ оки- 
зема. желвза, зема. | 1 словъ. 
2531 1,9 0,9 2» Г ›, 5 85,5 
61,3 99 „> 2) рр у» р я 
| 
315,5 1.9 0,9 | 5 ь | 5 


941,1 
68,4 


315,5 
0,0 


315,5 


0,3 


. 


р > 


в 
м 


7 ,) 


7) 22 


2) > 
), >> 


> 


2 


) 


э 





86,3 





———_——————— 


85,5 





86,8 


3,8 





за | 













Вода и 
углеки- Замвчаня. 
Кисло- слота. 
Съра. ` 
родъ. 
74,3 э 5 Для упрощеня вы-1 
618 числешй принято, что} 
. . ы штейны ГУ и У опе- 
зе 8 рацигимвють тотъ же] 
94 э э 9 
Г. 58,5 59,5 2,5 29.4 19,0 
т 271,0 253 1,3 12,8 87 
р 85,5 86,8 3,8 40,5 Я 
> | > . ‚ 31,3 341 
а 85.5 86,8 3,8 714,8 61,8 
, 77 9? ‚> | 7 Ро 





7? 


2) 





> 





химическй  составъ; | 
на самомъ же двль 
носльднИ нитейнъ чи-| 
ще перваго. 








При обжогв Ги ПИ 
съ сърнистой кисло-| 
той, отдъляется вмз-| 
|етв и сврная, кото-1 

рую я не принялъ въ! 















расчеть; по этому 





количество кислорода 
употребляется болве) 
нежели мною  пока-| 
зано. | 











ТАБЛИЦА ТУ. Плавка на обыкновенный бълый штейнъ, : Сърнистыя вещества и 
Землистыя и кремнекислыя вещества. 


г зе 






= а 


металличесые окислы; 














Е — | Общ ‚ нислородъ воздуха. 



































































































Даля бадана ‚_- 0.0 


углеки- 
Назваше  обработываемыхъь веществь и получаемыхъ ) 28728. ь 
ВЪСЪ. Кремне- | Закиси | Глино- Различ- Различ- Кисло- слота. 
продуктовъ. : Извести. | Магнезш. | ныхъ Мвдь. | Жельзо. |ныхъ ме-| Сёра. } 
Е зема. жельза. зема. окисловъ. талловъ. родъ, И 
| | о 
и ы——____—=—ы—ы—ы—_—_—_—_—_—_АЙЙ Ш | й 
Обожженнаго штейна въ ПТ опера . .. 169,1 1,3 0,6 5 5 зы 2 58,5 59,5 2.5 27л 19,0 С 
Необожженыхь рудъ (4 класса). ..... 73,5 23,0 Е: т 1.1 0,4 й 28,3 8,8 0,1 4,5 ‚6:2 пав 
Мъдистыхъ продуктовъ (7 класеа). .... 2,0 0,3 28 м й ах р. 1,5 $ 7 5 0,2 г 
Шлаковъ 1Х опера ......... 18,3 4,8 9,0 0,3 0,2 » „ 356-Н- | „ 0,4 ». 
а 1,3 2,0 1,6 0,2 0,1 „ 0,1 3,0 » » > 0,3` > 
Печныхь выломокь П операщши и оть ШУ до | 
Хх операщи . . . . . О . ® ® ® . о . 18,0 12,4 0,6 2,0 0,2 35 > 1,8 0,6 
Землиетыхъ веществъ: песокь пода... .. 12,6 11,3 0,2 0,2 0,8 0,1 ” , › 
——-- = КИрНИЧЬ ее 1,9 | 1,5 | ,з 0,4 > , „ - . 
| о | 
Итого обработываемыхь веществь .. , . | 302,1 | 56,6 | 12,0 3,1 2,4 0,5 0,1 | 96,7 ` 68,9 
Бълаго штейна для 1Х Опора ан „’ „ А ` Ся х 89,1 те 
Бдныхь шлаковъ для И операши ..’.. 791 | 26,6 44,4 1,3 1 0,2 Л 2,9 0,2 
„ Богатыхь ———  — У: 85,0 28,0 46,7 1,4 1,2 0,3 17 4,5 0,3 я 
Печныхь выломокъ .. 2,0 0.1 0,4 0,1 » »› 0,2 » 
С5рнистой кислоты т „> > > ‚> ‚ >, ет и 
Воды и углекислоты > ” ” , » , ‚ ” 


Итого продуктов а 302,7 56,6 91,2 
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ЕВ одаердавеОСВССС 


ЕЕ 


ее 


ТАБЛИЦА У, Плавка на син шеейнъ, 





азваше обработываемыхь веществ п получаемыхъ 


продуктовъ, 


Обожженнаго купферштейна 
_ Обожженной руды (2 класса) 


Землистыя вещества: песокъ пода 


Итого обработываемыхь веществъ 


Синяго штейна для УП операщя . 
Шлаковъ для П опера : : : 


Печныхъ выломокъ для ТУ операци 


Сърнистой кислоты 


Отдълившагося кислорода 


Итого продуктовъ . 


Для баланса 


кирпичь 





——| Общ 
взсъ. Кремне- 
зема. 
78,0 0,6 
200 | 5% 
8 
0,9 0,8 








год. | И) 


а быы 





„Землистыя и кремнекислыя вещества. 






Закиси 


‚жельза. 






0,3 | 
: 02. | 
0,1 02 | 
р 0,1 | 





я У——— 


Извести. 


Итого 108,0 | 15,0 | 0,4 | 05 | 0,6 


Магнезш; 











Различ- 
НЫХЪ 


окиеловъ. 





Сърнистыя соединешя и металличесме окислы; 


кислоредъ воздуха. 


Мздь. | Желвзо. 


271,0 
4,9 








21,3 





Различ- | Киело- 

ныхъ ме- Свра. 

талловъ. родъ. 
1 ‚3 1 2 ‚8 8 й 1 









|ствуя на окись 
| лвза 
|при чемь соединяет-| 
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Замзчаня. 














Всв наблюденя т 
вычисленя, дълаемыяй 
при этой плавкв ясно 
показываютъ, что въ 
проплавляемыхъ  ве- 
ществахь находится! 
избытокъ кислорода, 
который и выдзляет-| 
ся въ вид газа.! 
Выдълене кислорода 
можно объяснить сл$- й 
ДуУюмимъ образом , | 
кремнекислота. дъй-} 
же- 
разлагаеть ее 


И 
| 


| 


ЕЕ 


Бес 


й 


ся съ образующею-1 
ся закисью  желвза, 
‘а излишн кислородъ 
улетучивается. Въро-й 
ятнзе же излишний! 
кислородъ соединяет-} 
ся съ сврнистой ки-| 
слотой и. выдзляется 








П 


| 








|ВЪ видв оърной ° ки- 
слоты. 


трея 
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| ТАБЛИЦА УТ. Переплавка богатыхь шлаковъ. 


| 








` Землистыя и кремнекислыя вещества, 









































4ь 2 


у: 












































Сърнистыя соединешя и металлические ОБИ. й ВоВ е 
Обиий И - 
| | и углекис- 
| Названйя обработываемыхъ веществъ и получаемыхь 
| ВЪСЪ. | Кремне- | Закиси | Глино- Различ-. Различ- Кисло- лота, 
продуктовъ. Извести. | Магиезш. | ‘ныхъ Мъди. | Жельза. ныхъ ме-| Сьры. 
зема. желвза. зема: окисловъ. талловъ. рода. 
' Богатыхъ шлаковъ ГУ’ операщи 85,0 28.0 46,7 1,А 4,2 0,3 т 
а ов | НЕЕ 12,0 4,0 6,1 0,1 0,2 0,0 0,4. 
| Шлаковъ УШ операции... ... 6.7 223 3,4 0,1 0,1 » ь 
Необожженныхъь рудъ 5 класса 10,0 4,3 2 > 0,1 ы ы 
Соръ УШ, [Хи Х операщй 7,0 3,0 2,3 0,2 0,7 0,1 » 
| Углерода 0,1 » » » ы » ы 
Землистыхъ веществъ: песокъ пода 4,6 4,0 0,1 0,1 0,% 0,0 » 
ПЕ кириичь 1,2 1,0 р 0,2 » » » | | 
Итого обработываемыхъ веществъ 126,6 №6 ,6 58,6 2,1 2,1 0,4 2,1 | 8,1 2,4 » 2,8 | 0,6 0,2 
Е Е БЕ НИИ Е А И ЕЕ о Ч у ы: 
Благо штейна, для УШ операци в р р у у р й 50 =. 0,4 » 1,5 | у у 
Краснаго штейна для УШ — — 1,9 р » о » » й 1,2 0,3 » 0,4 » » 
| Мъдистыхтъ остатковъ для 1Х операцш . 1,0 у > » » » 0,9 У » 0,1 » » 
Оловянистаго сплава р Е Ар и. » » 0,4 0,0 0,2 » > > 
Шлаковъ въ отваль. 114% | 46,0 2,0 2 0,4 1,8. 0,4 0,5 р 0,4 » » 
‚ Печныя выломки для ГУ операщи . 0,7 0,6 0,1 й » > 0,0 » » » » » 
| Углекислоты . 0,4 р у » » » » » » » 0,3 0,1 
Улетучивающейся стры 0,4 > р » » | » » > » 0,4 » » 
= ВОДЫ 0,1 у у | » » » » » В С | ? ГО! 
Итого продуктовъ 126,6 46,6 60,2 2,1 2,7 0,4 1,3 8,1 42 0,2 2,3 0,3 зе 0,2 
Для баланс у у 1,6 » у » | 0,3 у - 1,2 —0,2 5 - 0,3 » 
Итого 126,6 | 46,6 5,6 | 2 | 2,7 0,4, 25 8,1 2,4 » | 2,8 | _0,6 | 0,2 











Замьчангя. 


} 
ванныхъ веществъ: 
прибавляютъ къ 3а- 


сыпи мелкаго антра-| 


цита, который почти! 


весь споритв на по-\ 


верхности обработы-| 


вавмыхъ — веществъ; 


показанное — количе-1 


(“тво 0,1 подъ назва-1 


_| юм углерода) озна-й 


‚ |чаетъ возетановитель- : 


ное дъйстве употре-1 


бляемаго антрацита. 











У Сърнистой кислоты ; . о. що. 8.4 у 










. Сърнистыя соединешя ‘и металлическе окислы; 
Землистыя и кремнекислыя вещества. 

































































общ | ` кислородъ воздуха. Вода п 
тЫ А, Е - —— Е углекис- Замъчаня. 
‚ Назван я обработываемыхъ веществъ и получаемыхь ео 
, я ВЪСЪ, Кремне- | Закиси Глино- Различ- Различ- Кисло- та 
продуктовъ. Извести. | Магиезшм. | ныхъ Мвди. | Жельза. |ны%ъ ме-| Свры. 
зема. |. желвза- зема. окисловъ. талловъ. рода. ` 
Синяго. штейна У операцш > › 30,5 10,0: | О 1255 
Землистыхь веществъ: песокъ пода . а 7,3 6,6 0,1 0,2 0,4 0,0. у №. » з у 
———— ——— кирпичь и глина с. 0,4 0,3 > 0,1 \: 2 . х ) В я | 
Кислородъ воздуха. : ее 6,6 >. р ` у» р » » у » у 6,6 у раци, равно какъ и 
Ао | между продуктами 
Итого’ обработываемыхъ веществь =. . . ‚| 61,3. 6,9 | 0,1 | 0,3 | 0,4 у п, [\, У, УЬ УШ, 


[Х п Х операци, за- 
ключаются въ матер- 
ялахъ, изъ которыхъ 
Богатыхь — — — УМ — о. | 1250. 4,0 сдъланы внутренныя 
Печныхъ выломокъ для [\ операцш . . . 0,5. 0,3 ствны печи, и кото- 


рые находятся въ 





р Е 1 
> ) Печные `выломки, 
у у помъщенные между! 
о , продуктами этой опе- 








-` прикосновеншъ обра- 
Итого продуктовь . ... ‚ . а 67,8 6,9 9,8 0,3 0,4 0,0 0,6 | 30,5 2,5 и. 12,5 4,3 ) ботываемыми  веще- 
Для баланоае . 0,0 Г » ро » ‚0,6 | У —= 7,5 — 0,5 Ааа 23 р ствами, 


Бълаго штейна для УШ операци о Ее 39,9 КРУ р р у » у 29,2 - 2,5 о 8,2 
\ 
Бвдныхъ шлаковъ для Ц — — о. о... 1,0 2,6 3.1 0,1 0,2 . 0,0 ‚ 0,2 0,2 » > у 








—м.ммммм..ыы.ыыы..ы"0=6ШЫ—66&®@6<5<3<Ж<————————— 


: Итого ао | 6,9 | 0,1 | 0,3 | 0,4 0,0 | —- | 30,5 |102 | 0; я в | й ый 






















бълаго штейна. 











продуктовъ. 


Бълаго штейна для УП операция 


—_ = ——— 


УЕ — —— 
Крабнаго штейна ...... 

Землистыхь вещеетвъ: песокъ пода . 
=== === кирничь .. 


Киеслородъ воздуха. 
Итого обработываемыхь веществь 


для 


 Штейнь королекъ УП операцт 
УХ опера и... 


Штейнъ королекь У операшиа для 
т ое р 2 
Мъдистыхь остатковъ отъь УП для 1Х 
операции 5 ое нес 
Мьдистыхь остатковъь отъь У 


для 1Х 
” операши“ ”. ”. 29а 


\ ТАБЛИЦА УШ. Обжогъ п плавка чрезвычайно 


Общий 


39,9. 
7,1 
1,9 
2,3 

:0,4 
4,5 


56,1 


29,6 


6,3 


4,9 


т, 





Шлаковъ для УЕ ое 
Печныхь обломковъ для ШУ. 
Мьдныхь соровъ для УТ 


СБрниетой кислоты а 


. . ® . ® . ® 


Итого продуктовъ . 


Лля баланса... 


} 


6.7 
0,2 
0,1 
по 





56,1 
0,0 


| 





Землистыя и кремнекислыя вещества: 


Сърнистыя соединешя и металлическте 


жыымы—е—е—»ьыьы———=—ы=——————— г ——— 
:| 


| Кремне- 


зема. 


Закиси Различ- 
Извести. | Магиезш. ныхъ оки- 
жельза. зема. словъ. _ 


Глино- 








Мзди. 








2) 92 ;) ЕР 23 ›? 
> 27 #7 2) 9 3? 
>> 22 7 э „» 92 
2,2 3 > 0,1 ”» 5 
0,3 > о,1 > э› р 
3} РИ 2 › > ;> 
2,5 ., 0,1 0,1 > | „‘ 
| 
` 
2 ;} 5 > 3 ый 
> ей 5 ‚> я Й.) 
ей р рН рр 2 > 


2.3 
0,2 


”› 


2,5 


р 


—3,4 > 





з› „ 99 > э 
3,4 0,1 0,1 о ” 
> $9 >> 7 сы 
‚> — > „> 5 


22 32 ‚ 2 ры >> 


1.0 
0,7 
0,0 
0,1 


ра) 





3,4 


2 


и | 
| 


5? | й 













окислы; 


кислородъ воздуха. 


| Желвза. 











0,0 
> 
> 
› 


>> 





Различ- 
ныхЪ ме- 
талловъ. 


0,3 ь 
0,1 / 19% 
0,1 0,1 


'> 


> 


р 





Кисло- 
Свры. 
рода. 


8;2 : 
1;5 > 
0,4 5 
» , 
3 „ 
г] 4,5 









Вода и 





углеки- 









слота. 











39 


2 





5,2 » 
1,0 ьх 
0.2 = 


о,1 „ 
„ о, 
‚> 99 
5 ”, 

3,6 3,6 


ство металла, за-| 















Замтчашя. 





Подъ ‘названй| 








еугь. лтоднойтв!со-| 







ров должно по-| 





нимать  количе- 








ключающееся. въ 





пескБ и уголь 






номъ мусорЪ на-/ 









ходащихея на, 





полу фабрики.) 






Веф_ сораиронла-1 
У 





‘вляются: въ 





операщи:. 
























_ продуктовъ, 





Благо штейна изъ 1У операщи 


Штейна королька изъ УШ операщи . 


| Мьдиетыхь остатковъ изъ УТ операши ` 


= == ———ф-ф-У——- 
Необожженныхь рудъ (6 класса) . 
Землистыхъ. вещеетвъ: песокъ пода 
| о кри 


Киелородъь воздуха . 


® . © » ® ° 





Итого обработываемыхь вещеетвь . 


}. Черной мъдио изъ благо итейна 


° ю] 


зитей на-королька 


— = == 


мБдистыхь остатковъ 
Шлаковь для ЛУ операши . 


Печныхь выломокь для ЛУ юлераши 


: 1 Мьлаыхъ еоровъ лля У\ операши 
Сърниетой кислоты ...... 
Волы и углекиелоты . .: ера т 
ИК ` й Итого продуктовъ ® 7 » > ® Г * 
Дла ране 
2 ыы Итого 





ТАБЛИЦА ШХ. Плавка на черную мъдь. 


"Назване обработываемыхъ веществъ и получаемыхъ, 


ВЪСЪ. 








| 1217 
35,9 
| 1,0 
6,0 
1,4 
3,3 
1,7 
33,4 


210,4 





62,6 


Общий 














Сърнистыя вещества и  металлическе окислы; 
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Замвчашя. 





При обжогь и 
плавкЪ УП, УШ 


и 1Х операшй 


выБеть съ с©Ъ5р: 
ниестой кислотой 


отдъляется и еЪр- 





ная, по этому ко- 
личеество употре- 
1 

бленнаго киесло- 


рода будетъ 6бо- 


лъе, нежели какъ 


показановъ этих 





таблицахъ. 


Землистыя и кремнекислыя вещества. Воды п 
Ё кислородъ воздуха. 
углеки- 
$ | : 
Кремне- | Закиси | Глино- Различ- т Различ- Кисло- Слоты, 
т. -] | Извести. | Магнезш.. | выхъ Мёди. | Жельза. |ныхъ ме- | Свры. 
зема. 1 жельза. | зема. | окисловъ. талловь. рода. 
| | 
| 
22 22 | >> ы > > 89,1 1,1 > 24,9 › й 
а 
2 > рр] рр: рр) э 29,3 0,4 5 0,2 °› чу 
23 > > ., > >. 0,9 5 > 0,1 5 » 
23 > >> ей БИ р 9 5,5 0,1 0,1 0,3 2? 
1,4 ой 5? > | > 5 4,9 5, 0,3 0,2 01 
я > 0,1. 0,2 > Р?] > > з> >> 22 2 
1,4 И] 0,3 > > я >) > 7 > > „ 
2? вЫ ыы з ей „ > ‚> 0,1 > 33,4 2 
5,8 | 5 | к. | 129.7 8,2 | 0.1 39,3 33,6 от 
‚4 ” з, > 89,5 0,9 53 0,6 22 ›› 
< * 5} 
- ь. ы 295 0,3 ы 0,2 ый в 
:#) > > ‚ 6,4 0,0 0,1 0,1 > 5 
4,8 9.0 ” 55 `3,6 ‚э > ой 0,4 р 
1 © > „› ‚ 0,3 ‚э | .° .> э; р 2 
5 ше, 
7) >. Г > ЕЕ 9.5 | 22 >> 179955 ый $2 
2? > 3> > >> 5› >) 3,14 31,2 2 
“=. 2) > ` , ) 52 92 99 . 2 0,1 
5,8 9,0 _ 0,4 0,2 > > 129,1 1,2 0,1 32,3 31,6 0,1 
с: —9,0' ыы > 2> >. > 7,0 > > — 2,0 5 
| . | 129,7 | 8,2 | 0,1 | 323 | 33,6 | 0,1 
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ТАБЛИЦА Х. Очищеше черной мвди | 
п р й Сърнистыя соединешя и металличесме ‘окислы; 








Землистыя и кремнекислыя вещества. 


















Обний ‚ Вода и | 
ий | кислородъ воздуха. | 
| . } 19: 
. МНазване обработываемыхъ веществъ и получаемыхь : ее о | 
ВЪСЪ. Кремие- Закиси Глино- Различ- Различ- Кисло- слота. ' 






продуктовъ. Е р 
роду Извести. | Магнезм. пыхХЪ Мвди. | Желъза. |ныхъ ме- Сзры. 


|. зема. желзза. зема. окисловъ. талловъ. рода. г | 
| 
+ ай. | } 










































































































| 
с Черной т 
Терной мзди изъ бълаго штейна. . . . . У » » ». » р у [89:6 + 0.9 У 0,6 у » ' Землистыя  веще-| 
) 2 2 = 
те =. Ме королька 30,0 2 в » » у » 9,5 0,3 у 0,2 » » отва, (песбеьунойа: В, В 
ХА) 2 й и. 
Е 5 КИрпичЬь означаютьу | 
мвдистыхь остатковъ . . 6,6 » » » »: р » 6л 0.0 0.1 0.1 » » ь | | 
Землис : - . Е только’ ‘ количество} - 
и «А т Хх ы Я ;] } | . 
ыхъ веществъ; песокъ пода. . . . 1,8 5% р о р 0.1 > р » р о » р > землистыхъ. веществЪи 
м з | Я 
г Ир Е а 2,8 2,2 » 0,6 а у у 5 $ р $ ы которое входитъ ва 
т. ге химическое › соединей №” 
числородъ воздуха Е | 1,6 о » ». » » » » » » ) 1,6 » : б 4 
, › ше`‘обработываемыхъ| 
| ‹ : | г 
: | а т у наз. | 
Итого обработываемыхь в гг |вешествъ. Подъ | 
р в 133,9 3:9 » 0,6 0,1 й » 125,1 Го | 0.1: | 0,9 1,6 у вашемъ кирпича. долей 
а . = ЕСТ а о, 1 ой — — жно разумвть также 
й м ". > : | 
р. иЪдДи изъ бълаго штейна ед 86,2 » | » у | » у С 86,2 у т р у у И огнепостояннуюр 1 
= Шо короля 2, 29,1 » » » > » о 29,1 х к ы : ы глину, которою’ вы 
— — — — —_—_ мвдиостыхь остатковъ мазываетея = ИНОГДА 
» 9 и внутренность, печи, 
Шлаковъ для У операци - | 
й 
Печныхь выломокъ для [У операци | 












Мъдистыхъ соровъ 





. ® . ° . ° 


Съриистой кислоты . 





Итого продуктовъь . ‹ 








Для баланса. . . 
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- ЕЕ Я ГАБЛИНА УГ. МЕТАЛЛУРГИЧЕСКАЯ РЕАКЦИИ Х ОПЕРАЦИЙ вАалЙСКОЙ ОБЕАБОТКИ.— `°Овпай выводъ. 
Весь об нЕ. съ | Е - 
| тах го. СБрнистыя соединешя и металлическле Вода Ффтористыя еое- 
›‚млистыя и 1 ие. у - 
оон. кремнекиелыя, вещества - г 
на окислы. Кислородъ воздуха. динен1я. 
т ——— | угле- ’ Замвчаня 
ГВ Е - а Кремие-| Закиен | Глино- | Изве. | Магне- о а ы Киело- |КИело | фто- |Крем- | Каль- | 
Е: ` : Мъьди. |ЖелЪза Свры 
лыхь. | ныхь. зема | желбза. | зема с 1 и ты — 1 1 
зем лБза. ма. ти. зи. та. : 
| В Е ‚ рода. ра. ня. | шя | 
| клае. обжиг. въ 1 | | 
-\ и обраб. во Ш. . 720.1 - о Смотри въ| 
13 12 клае. обжиг. въ [ | м 294,4 $ 1 хамичес- 
«| м 0браб. въ У. АЗЬ г 91.5 54 кий  Фвоставъ} 
|| °(3 клае. обраб. во Топ. 77,6 » 77.6 918 и минерало-| 
№ >, |4 клас. — — — ШУ — 73.5 Е 73 23`0 гичеектя. 
‚ [5 клае. — — — УГ — 10.0 С - 2: свойства се-) 
= 16 клае. — — — {ХХ — : ми клаесовъ| 
1 клае. — — — ШУ — рудъ. 
Смотри въ! 
я » 139.1 139.1 С 1 описане! 
| -- , » - > ся ОТО 
Ия ля Е 39,5 Е 39.5 10.6 > — о > » ыы ыы з т 139,1 ы 5 и химический | 
ы Для ее - > 618 18 = : } 0,2 » » рр 0.3 5 я 0,1 то а Составь упс-|} 
3 ‚Для ЛУ... 24,9 » 24,9 21,5 02 | оо я : ы ыы _ > 9 61,8 „ 11,4 ‚ требляемых» | 
с № Для У ве 9,4 Е о в к > 0.9 О1 » 5 : , г я р я при проплаз- 
НЗ \Мля У... ` 11,5 у 115 74 4 о 0,5 0,1 » > =. т ` > и къ веществъ- 
| = т 7 ) з е а я Ч-| И 
| = Ди... 1.з 6.6 13.9 6.6 0.1 о т, 0,1 > ›з ‚ > > | 52 0,1 $7 м въ особен-ь 
Е Для У 95 т 10 га — о О » з Г ь ы 6,6 > Е: ности плави-| 
3 Для 1х... . 3,9 33,4 37,3 3,4 » а 5 ы р 2 „, 4.5 з » ВОНА, ОЛ 
= Для Х ео. 2,3 .1.6 3,9 2,0 » о р з й „ > > 33,4 ‚ > са; кирпичи и 
, 4 ие - -) 0,2 0.1 » >. - Е: у Е: 1.6 > огнепостоян-|| 
| ,013,: 47, 1 12.9 с тии ой ‚|| 
| Оть Т тазоваииаыеа. 192.3 а о ПР, | 195.4 | 132,0 1 84 | 209,3 58.3 | 1,5 | 1/4 Е 
: ны п” 
. О, » 600,1 | 362,6 | 17ь5 | 11,4 35 | —- 
@ть ИТ ет трети 22 61,2 61,2 | ‚ : ани 22 8,1 3,0 5,1 ге 7 3,6 ” 5 6.0 
От ТУ несе МЫ » 63,4 65,1 — й роще м и ” р о ь 26.8 25,2 4 5,4 
гЬ газовь.. . . 41 НИ ›. , > : п ВЕНЕ ЗОНЫ а т 34.3 34.1 :. ы ставъ четы-| 
Оть У газовь . .. :. 6,7 61 » > ›’ 7 =. СЕ т 5 у 6.5 6.5 1,1 реодет т рехь  твер-\ 
Откидныхь С и 29 >» » . ‚ > ыы 3.0 81 э — дыхь продук-} 
_ \нлаковь . .. 114,6 : 5 ий ое товъь валлий-| 
ОФть УК ОФлованныхъ — о 69:2 2,0 2.7 0,4 1,8 '0,4 0,5 > 0,4 | | 
Е А 0,6 р 0,6 - . 2 5 5 55 
| азовь » > ‚ 
| а 0.9 >. . 0,4 0,2 з 
‚ Отъ УП газовь . . - ЗА -. >». > „ ‚ у : :. = ы '0,4 0.3 : 2 > 
ОУ газовъ . . 5 то 2 й ‚* <> .. ра | С те ь : 4.9 > 42 . - раций, 
ть ес -. в С 5 Е 62,7 62,1 ‚> 3 > - | .. } ое зы Е г 3.6 3.6 хе | = вяаннаго епла- | 
Отъ ее иБди 121,6 2 121,6. е > .. Е „ э | 5 Е а Е 31,4. 12 ОЕ. > ва и торго- 
азовь + ъ . „ 1.8 1 8 2 .* -5 | *>. р ро 121,6 < вой мБди, |. 
и Вене 2 Ы ›. «> = } Е й > 23 гы 22 я | Я 
т: продуктовъ . 836,7 423,7 |1960,4 | 403,6 т ти Е и - о > 0,9 = = 1 
ля баланса . . . |+1167 |—1716/Л `` 10:0 | 4.3 —928,9 > а | 1,0 10,2 125,4 | 5,3 0,2 509,3 203,4 0 а | | ‚ 
Итого |1.013,4 241,0 ГЫЗбо | 412 Ре - а. —- Е 10,2 „. |-5 176, | + 8,2 и 54,9 > | „ а. 9 | 
- ме | 125,4 182,0 | 8:4 209.3 | 258;3 | 15 | п о. 
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Главные расходы Х операщи при обработкЪ одной тонны: необожженной руды. 














‚ Обработываемыя мы 
вещества. Песокъ для пода и О а | Огнепостеянная для испра-| Итого 
Операция. Рабочее. Горю\!й матерйялъ, И. а. Е: 
Необож- Итого ы чей ипстру- 
в р | выпускнаго гнЪзда. кирчичь. глина. а | 
дистыхь | а 
рудъ. веществь. | | 
сутк и. швилинги, ‘тонны. шиллинги.| тонны. Пе Тоны. | шиллинги, тонны. шиллинги,. тонны. | шилличги. ЕН шиллинги. 
т.. | 0813 | 0,813 | 0,306 | 0,852 | 0,108 | 0,508 ее 0,0029 | 0,061 ь : - А 6088 ||. 1.262 
ши. 0,085 0,818 0,527 1.500 0,636 3,165 0,002 (| 0,004 0,0082 | 0.213 0,0025 0,020_ 0,042 17 | 0,122. 5.441 
пе“. :: 0278 | 093 | 057 | ош |.0.521 я » 0,0008 | 0,018 — . р „ | 0028 14 
ту 0,083 0,268 0,15 0,505 | 0,256 1,250 0,017 0,047 0,0032 | 0,083 0,0005 | 0,004 р —. 0.034 т. 
у .. 0,108 0,042 0,147 | 0,076 0,372 0,005 0,013 0,0010 | 0,026 0,0002 | 0,002 ы | 0000 0.569 
Ут ол | 0133 | 0,052 | 0182 | 0,075 | 0,366 | 0,005 °| 0,014 | 0,0012 | 0,051 | 0,0009 | 0.007 > ‚ 0.013 | оз 
ом а 0,058 0,047 0100 | 0,048 | 0;233 | 0,008 | ож 0,0003 | 0,008 | 0,0004 | 0,003 : а 0,005 0,370 
УПТ . р 0,054 0,027 0,063 0,020 0.097 0,003 0,007 0.0001 0,003 0,0003 0,003 55 >, 0,609 0,182 
тХ 0,008, 0,188 0 076. (),154 0 112 0.553 0,002 0,006 (0,0009 0.023 0,0015 7 0,012 ы. > 0,016 0,764 
Хх. ‚5 0,140 0140 0,349 0,060 | 0,296 0,008 0,022 0,6012 0,032 000,17 0,013 0,012 0,198 0,025 0,935 
Итого 1,000 2,858 | 1,575 | 4199 1,565 7,361 | 0,050 | 0,134 0,0198 0,501 | 0,0080 | 0,064 0,054 0.615 0,299 13,173 | 
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< 14. ИЗДЕРЖКИ ПРИ МЕТАЯЛУРГИЧЕСКОЙ ОБРА- 
БОТКЪ РАЗЛИЧНАГО СВОЙСТВА РУДЪ; ЗАМЬЧАШЯ 
ОТНОСИТЕЛЬНО ТОРГОВОЙ ПЪННОСТИ ЭТИХЪ РУДЪ; 
ОБИИИЙ ВЗГЯЛЪ НА ВАЛЛИСКУЮ. МЕТОДУ, ВЪ ЭКО- 
НОМИЧЕСКОМЪ ОТНОШЕНИИ. 


Издержки при обработкь каждой тонны руды. 


Подробности, приведенныя въ $ ® отъ 3 до 12 ка- 
сательно издержекъь необходимыхь при каждой изъ де- 
сяти операщй валлйской методы, показываютъ, что гла- 
вные издержки составляютъ: плата рабочимъ, горючй 
матерялъ, песокъ, ‘огненостоянный кирпичь и огнепосто- 
янная глина, плавиковый Флюсъ, наконець различные 
матерялы, употребляемые какъ ремонть при поправкз 


печей, инструментовъ и т. д. 


Чтобы показать въ точности расходы при каждой 
операии, я долженъ быль оиредвлить издержки, потре- 


бные для обработки тонны проплавляемой ШИХТЫ. 


Чтобы вывести результатъ этотъ изъ выше пред- 
ставленныхь результатовъ, относительно каждой опера- 
ци, должно объяснить во 1) распредвлеше каждой тон- 
ны необожженной руды, между пятью операщями, съ по- 
казашемь гдъ именно эти руды дъйствительно обработы- 
вались. Во 2) пропорцио поступающихь въ обработку 
штейновъ, шлаков, черной мзди, заводскаго сора и 


ироч., которая опредъляется на каждую изъ десяти опе- 
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ращй, смотря по количеству обработываемой сырой не- 


обожженной руды; наконецъ въ 3) главные расходы, по- 
требные для каждой операцш, при обработкв выше озна- 
ченнаго ‘количества проплавляемыхь веществъ. 

Краткй обзоръ возхъ этихъ вычисленй показанъ въ 
сльдующей таблиць: 
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Впрочемъ эти издержки, простирающяся до 13,17 
зиллинга, составляютъ только самую меньшую часть 
гвхъ издержекъ, которые владътели заводов должны 
делать при обработкв рудъ. 

Теперь слвдуетъ опредвлить сложность всзхъ раехе- 
довъ, которые служатъ руководствомъ при назначен 
цьнъ владътелями заводовъ, за различные сорты рудъ, 
продаваемые въ Свензи, или Коривалисв съ торговъ, 


какъь было объяснено въ началъ этаго сочиненя. 


Представляю при семъ самый кратк. обзоръ ©вз- 
дзий, собранныхъ мною по сему предмету. Согласовавъ 
по возможности эти результаты съ тъми, которые были 
показаны въ предъидущемъ параграхз, я буду ихъ при- 
мвнять къ заводу весьма хорошо устроенному въ технии- 
ческомъ отношени, и обработывающему еженедъльно до 
912 тоннъ руды или ежегодно до 41,000 тоннъ. руды; 
обработывая это количество руды, подобный заводъ даетъ 
еженедвльно 121,6 тонны торговой мвди, что составить 


въ годъ до 6,250 тоннъ. 


Остальныя издержни, подраздъденные на семь раз- 


рядов. 


Принимаемыя въ соображеше издержки, могуть 


быть распредвлены подъ слвдующими наименовашями: 


1) перевозка рудъ; 2) работа ` при общемъ произ- 


водствв; 3) издержки для поддержаня заводскихъ мате- 
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рияловъ; &) наемъ земли подъ’ заводъ; 5) подати’ и вспо- 
моществоване рабочимъ и проч.; 6) общее управлеше: за. 
водомъ; наконець 7) проценты на капиталы, задолженные 
на устройство завода и заводскихь зданй, и на капита- 


лы находяпиеся въ торговыхъ оборотахъ. 
1.) Перевозка рудё. 


Заводчики покупаютъ руды въ Свензи, въ различ. 
ныхъ складочныхь мъетахь, устроенныхъ по близости 
порта или рзки, или’ въ графствахъ. Корнваллйекомь и 
Левонскомъ. (складочныя мъста предварительно’ выклады- 
ваются’рудничною ‘плитою). Сльдовательно, заводчики 
платять за’ ‘расходы при неревозкв рудъ:. Расходы эт 
длЯ заводовъ, равсположенныхь ири’ самыхь. благоприе 
тиыхъ ‘усломяхъ, а именно по’ръкв. @вензи, суть’ 648 
дующе: 

т, 
Рудье из, графствъ Корнваллйскаго и Девонскаго 1,12 


Руды- изъ бвензи ., . ‹ с зат 69 ба (),91 


Издержки потребные на тонну смьшанной руды, 
проплавляемой обыкновенно въ посльдше эти годы, при 
близительно будуть слвдующия: 


ШИЛ. 
За 0,70 тонны Кориваллйской руды . . . . 5,0 


За 0,30: руды изъ Свензи * , . . . . : ‹ 0,29 


у ее 


Итого . 5,69 
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2.) Работы и издержки относительно общаго 


производства. 


(ода относятся работы и издержки относительно 
общаго. металлургическаго производства, которыя не м0- 
гуть быть прямо отнесены въ счетъ одной изъ десяти 


‚о 


операщй: 
Перевозка шлаковъ по наклонной плоско- 
сти,  посредствомъ паровой машины въ шесть 
силь, Нри чемъь шлаки эти поднимаются иногда ^ шил. 
на высоту 30 метровь . .. . . . 11,400 
Различные издержки по ДвловымЪ отно- 
шевшямь съ Кориваллисомъ; портовыя деньги; 


отправка пробъ; плата поденьщикамъ, ‘употре- 


‚ бляемымъ въ течени года на различныя ра- 


божий ово воть Во НО: сааояватовы 3145809 
Издержки на содержаше конюшни и пяти 
лошадей, употребляемыхъь для внутренной за- 


водекой перевозки бобт” .х”, полонимаиютит 135400 





Итого : 38,700 
3.) Содержаше заводскиж5 здаша и инструментов. 


Содержаше заводскахъ зданй и инструментовъ, а 
именно: строенй, печей, тачекь, лонатъ, ломовь ит. д. 
сопряжено’ съ, значительными издержками. Кромъ. достав: 


`ки разныхъ матеряловь (песку, кириича, глины и тому 














203 
подобное), которыхъ количества довольно точно опредз- 
лены для каждой отдзльной операщи, сюда должно от- 
нести ‘еще годичное содержаше рабочихъ, употребляе- 
мыхъ при ремонтныхъ исправлешяхъ, и вов тв матер- 
ялы, кофорыхъ нельзя отнести на счетъ одной изъ выше 
упомянутыхъ операций. Ремонтныя исправленя, относя- 
нияся болышею частйо до кирпичныхь или каменныхь 
строенй, или до жельзныхъ и деревянныхъ инструмен- 
товъ, требуютъ постояннаго содержав!я извъотнаго числа, 


каменьциковъ, кузнецовъ, и плотниковъ. 


Полезныя распоряженя относительно каменныхе 


работэ. 


Работа’ каменьциковь имзетъ большее вляне на 
усивхь металлургическихь операцй, нежели работы ку- 
зненовъ и плотниковь; они обходятся заводу весьма до- 
рого и требуютъ самаго тщательнаго надзора. Для избъ- 
жашя вадзора за каменными постройками, владътели за- 
водовъ, усдовливаются съ уставщикомъ каменныхь ра- 
боть, который и принимаеть на свою отвественность 
производство всзхъ необходимыхъ перестроекъ, въ Уд0- 
бное для этаго время, получая среднимъ числомъ, при 
всъхь готовыхь матерялахь, по 0,208 шил. съ каждой 
тонны проилавляемой руды. 

Перевозка матеряловъ пройзводится поденыпаками, 
находящимися при каждомъ заводь; издержки же на 


самую каменную работу въ заводв, гдз обработывается 
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ежегодно до 7,000. тоннъ руды, простираются до 9,300 
ншл.:; какъ видно. изъ сльдующаго расчёта: 

Плата 6 каменьщикамъ работающихь 350 
дней и получающихь по 3 шиллинга въ день . 6,300 


Выгоды ‹уставщика подрядчика . .°: . 3,500 


9,300 


Подрядчикъ, ’работаюлий обыкновенно’ вмБсть съ 
своими работниками, уговаривается съ плавильщикомъ, 
чтобы въ извфстное, настоящее время производились но- 
правки въ печахъ. По условшю, будучи въ зависимости 
оть числа обработываемыхъ засьшей, онъ вмЪъетв оъ вла- 
вильщикомъь наблюдаетъ за, всъми обстоятельствами, ко- 
торыя имъютъ вмяше на остановку производства; чтобы 
печи дъйствовали по возможности какъ можно доле, онъ 
пзучаеть матерялы, которые именно болзе свойственны 
для каждой отдъльной части печи; онъ долженъ обра- 
шать особенное звнимаше. на соединене матеряловъ, и 
изменять, по м$®рз надобности, Форму и размъры топки, 


порога, пролетовъ и горнила. 


Результатъ‘ подобнаго соглафя ‘между плавильщи- 
комъ и каменыцикомъ, состоитъ въ увеличивани по воз- 
можности плавиленнаго производства, каждой печи, въ 
единицу времени, съ наименьшими при томъ издержками. 

Къ одной изъ главныхъ причинъ совершенства, ко- 
тораго достигла, во многихъ отиошешяхъ, заллйская 
плавка, безь‘всякаго сомнъыя, должно отнести это `вза- 

Горн. Журн. Кн ЛГ и ХИ 18 59. 7 
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имное, постоянное содъйстые обоихъ мастеровъ. (пособ 
усовершенствованшя этотъ мензе громкй, менье замътный, 
приносить несравненно болъе пользы, нежели привиллеги 
или пышныя’ оФищальныя донесешя употребляемыя въ 
другихъ мфетахъ. Валлшеюше заводчики, своймъ огро- 
мнымъ успьхомъ, въ особенности обязаны искустнымъ 
ихъ мастеровымъ, которые получая всегда извфетную 
часть выгодъ, отъ введенныхь ими усовершенствован, 
ностоянно прилагаютъ всё ` своё. стараше, къ наибольше- 
му улучшению плавиленнаго ‘производства.  Подобнаго 
‘рода взаимныя учасмя, вотрёчаются при многихъ дру- 
тйхь 'работахъ. 

Ежегодные издержки, относящеся къ этому подра- 


‘здвленно, можно приблизительно ‘опредълить сльдующимъ 


образомъ: 
Каменная работа. Печи, трубы, стро- ил. 
ея ИТС, “НО ВИ и7а5у НоНалеьте , Н00жЖ89.800 


Кузнечная и слесарная работы. (Же- 
льзная оковка печей, воронки, различнаго рода 
инструменты, тачки и т. д Г ли 3,800 
Плотничная и столярная. работы. Пу- 
ти, по которымъ производится, перевозка; -тач- 
<ки,‘корыта для руды; лекалы для, нечныхъ сво- 
„ПОБКИЗЩЕНдиМОт И иманезновиниыр 20 етоыаая 003900 
Различныя работы. о Подготовительная 
кработавс стукитокто. сути о — эитось — 97800 


—_—_— д 


Итого:-.. 195500 
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Матер!ялы употребляемые означенными работниками 
показаны уже при расчетахь, они суть: 
шил. 
Огнепостояннаго кириича . . . . . 23,550. 
Огнепостоянной глины о... о: = 3,010 
Песокь для пода иечей и выпускнаго 
ООС в лебнь Зы 18.800 
Различныхъ матеряловъ: чугуна, жельза, 


обыкновеннаго: кирпича ит. д... . - 14,050. 





Итого . 46,910 


Матерялы которые должны быть отнесевы въ 
общ заводскй расчеть суть сльдующе: кирпичь для 
поддержашя строенй и стьнъ; черепица и сланецъ для 
кровлей; потомъ льсъ, обыкновенное и сортовое желззо, 
чугунъ, сталь, гвозди, инструменты, различные металлы 


ит. п. Пнность означенныхь предметовъ доходитъ до 


18,500 шиллинговъ. 


Въ счеть общихъ издержекъ завода должно отне- 
сти множество прицасовъ, доставляемыхъ обыкновенно 
особенными магазинами, и употребляемыхъ ‘большею час- 
тю. вь томь видз, въ которомъ онз. доставляются въ 
заводь. 'Припасы эти состоять преимущественно. въ слъ- 
дующемь: кожевенныя. и. пеньковыя; издьшя; рукавицы и 
Фартуки; предохраняюцщие, работниковъ; отъ. дъйствя жара; 
масла и жирныя. вещества всякаго, рода, унотребляемыя 


для смазки и. освъщешя, строен. и. мастерскихь; краски 


я 











Для окрашивашя Зданй, стекла и множество другихъ 
припасовъ, которые не могуть быть отнесены КЪ мМате- 
ряламъ для ностроекъ. Общая цънность ихъ доходить 
до 30,000. шиллинговъ. 

Къ этой же статьв расходовъ, должно отнести го 
рючй матеряльъ, употребляемый для отоплешя завод- 
скихъ стросый и конторъ, и для раздачи въ видз’ 1и0со- 
б1я заводскимь работникамъ, и’ особамь состоящимъ при 
управлени завода. Расходъ этоть простирается еже 
годно до 6,200 шиллинговъ. : 

И такъ, содержаше рабочихъ и заводской движимо- 
сти, и покупка различныхь матеряловъ обходится заво- 


дамъ въ 74,200 шиллинговъ а именно: 


Рабое В ое НОНО 
Матерялы для строенй . 18,500 
Вещества различиаго рода 30,000 


Каменный уголь . . . 6,200 





Итого . 74,200 
4.} Наемз земли подо завод5. 


Для прюбрътешя пустопорожняго мъста, для устрой- 
ства завода `и отваловъ, куда поступаютъ шлаки полу- 
чаемые въ течени нзоколькихъь лётъ, не требуется пре- 
дварительно ' никакого капитала. Земли, на которыхъь 
устроены заводы, принадлежать большею частйо членамъ 
англйской арибтократи, которые предоставляють комиа- 


/ 





ням пользоваться этими землями извзстное время, за 
весьма умвренную плату съ условемъ, чтобы по истечени 
контрактнаго срока, земля со всзми строешями поступила 
бы въ собственность владъльца. Такимьъ образомъ отда- 
ны были земли, на щестидесятильтнье арендное содержа- 
не, весьма выгодно расположенныя около порта Свензи, 
по 3000 шиллинговь за акръ (889 квадрати. саженъ) 
или за каждый квадратный метръ по 0,14 шиллинга. 
Заводъ обработывающ ежегодно до 47,000 тоннъ ру- 
ды, долженъ быть расположенъ по крайней мъръ на де- 
сяти акрахъ земли, слвдовательно ежегодная плата за 
землю, будетъ простираться до 30,000 шиллиаговъ. Для 
компан, начинающей только свое дъйстве, гораздо легче 
илатить ежегодно по. 30.,000. шиллинговъ, нежели выдать 
за разъ 1,000,000, пиллинговъ, для прюбрътешя веобхо- 


димой земли подъ заводъ. 


5.) Пошиины; пособя рабочим. 


Издержки и пошлины или педати, которыя взи- 
маются съ подобнаго. рода. заводовъ, могутъ. быть. выра- 
жены слвдующимъ образомъ: 


Пошлина для бъдныхъ и для поддержаня Мил. 
ЗОВОТЬ, ‹_ занзо ца-- пожачьсь пола двое 800009 

Люсот-вахе иди подать’ съ получаемыхъ. 
Доха он вона с ьаеас аа. 000 


Пособ1я рабочимъ, докторамъ и. на меди- 
каменты о 4.000. 
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Добровольная подписка на улучшеше пор 
та въ Свензи; на общественныя богоугодныя 
заведешя, на обучеше рабочихъ (тесвашса! т ШИЛ. 


УиЦоп); на различные издержки . . . . 11,000 


Итого . 31,000 
6.) Общее управленёе заводомё. 


Общее управлеше заводами въ Англи, обходится не 
такь дорого, какъ управленше заводами расположенными 
на Европейскомь материкз. Главное управлеше работами, 
поручается въ Великобритани рабочимъь или агентамъ, не 
иринадлежащихь къ высшему сословю людей, но, 
извъетнымь по своимъ познашямъ и прилежанию. Содер- 
жане назначается имъ.такимъь образомъ, чтобы выгоды 
ихь совнадали съ выгодами владъльцевъ завода. 

Надзоръ за общимъ управлешемъ завода поручается 
всегда одному изъ участвующихь въ компани, который 
за труды свои, получаетъь извъстную часть съ пр!обрв- 
‘таемыхъ прибылей. Компани эти довольствуются самою 
поверхностною отчетностио, потому что подробные счеты 
и большое число служащихъь при заводь, запутываеть 
только отчетность, ‘не принося ръшительно никакой поль- 
зы. На этомь основанш издержки, на общее управлеше 
англЙскими заводами, несравненно менъе издержекь при 
управлени заводами Европейскаго материка. 

Издержки при этомь можно выразить сльдующимь 
образомъ: 








Управляющий ‘заводами, пользующиеся. час- 

то прибылей; на немъ лежитъ обязанность 

делать всв закупки въ Свензи или других шШИл. 

тах 10,000 
6 Агентовъ состоящихъ при контор за- 

вода, и по визшнимъ сношенямъ въ Свензи и 

другихь мвотахь о. ‹ чо 13,000 
5 смотрителей магазиновъ, сторожей, маль- 

чиковъ на разсымки и т. п... . . . ‹ 4,000 
1 пробиръ въ Корнваллисв. . . : . 6,000 
1 при взяти на пробу въ Корнваллисв . 6,000 
1 уставщикь при очищенш мзди находя- 

шся всегда при заводв . . . . . .: - 7,000 
Разные заводсше расходы . . . . . 3,000 


Итого . 51,000 
{.) Проценты на употребленные капиталы 


Значительные капиталы, необходимые для постройки 
завода и для приведешя его въ дзйстые, составляютъ 
самый главный накладный расходъ обработки мвдныхъ 
рудъ. Затруднешя имъть означенные капиталы, весьма 
много способствовали, къ сосредоточиванйо подобныхъ 
предир1ятй между неболыпимъ числомъ лицъ. Кредитъ 
валлйскихь заводчиковъ, и главное, умънье ихъ распоря- 
жаться торговыми оборотами, объясняютъ какимъ обра- 


зомъ, вв продолжеше явадцати льть они’были ‘въ состо- 
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янш удвоить производимость своихъ заводовъ, и овладъть 
монополею, на возхъ большихъ рынкахъ цвлаго свъта, 
удерживая при томъ высоюя цзны на производимый ими 


металль. 


Руды, какъ было уже замвчено въ 1 параграез, 


покупаются на наличныя деньги; между тзмъ, какъ вы- 


нлавленная мъдь, продается съ услошемъ платежа по 
истечеши шести мвсяцевъ. Если кромв этого, принять въ 
соображеше время, необходимое на перевозку руды, на 
ея обработку и на доставку приготовленнаго металла къ 
главнзйшимь рынкамъ, и если еше взять въ расчетъ, 
что заводчики’ обязаны иногда хранить въ магазинахъ 
своихь уже приготовленную мздь, для избъжаня того 
чтобы возвысить цвны, то можно удостовзрится, что по- 


добнаго рода предпрятя требуютъ значительныхъ капи- 





таловъ. Я полагаю средпимъ числомъ, что богатьйше 





заводчики употребляютъ ежегодно 1,000,000  шиллин- | 
] 
-овъ на каждые 1,000 тоннъ выплавленной мзди. Пятая , 


часть этой суммы употребляется на постройки, осталь- | 








ныя же четыре части находятся въ оборотномъ капиталь, ‘\ 
и состоять въ купленной рудз, въ мвдныхъ продуктахъ 
обработываемыхъ въ заводахъ, въ продажной мзди, ле- 
жащей въ магазинахъ, вв долгахъ на покупателяхь мз- 
ди, и наконецъ въ нзкоторой суммв имъющейся всегда 


ка лицо. 


При выше означенныхь условяхь, проценты на за- 








долженный канциталъ, будуть простираться до 264,600 


шиллинговъ, а именно: 


53 на капиталь употребленный на по- 
стройки (1,260,000 шиллинговъ) . : . . 63,000 
4° на оборотный капиталь (5,040,000) 201,600 


Итого . 264,600 


Краткй обзор раеходов5 на перевозку, на метаа- 
лургическую обработку, и на задолженный капи- 


тал5. 


Вов выше означенные расходы на покупку, пере- 
возку и обработку рудъ и сверхъ того’расходы, проис- 
ходяще отъ необходимости сохранять въ магазинахъ 


уже приготовленную мздь, можно подраздвлить на три 
отдъла: 


1.) Перевозка рудъ. 
-2.) Обработка рудъ и 


3.) Проценты на оборотный капиталъ. 


Всв эти три подраздвленя представлены въ слв- 
дующей таблиц: 
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ТаБДиИЦА РАСХОДОВЪ НА ОДНУ ТОННУ РУДЫ. 






Ежегодные Расходы на 
расходы. тонну. 












Названя подраздьленй расходов. 










Частные. | Итого. 





Частные. | Итого. 



























1.) Перевозка руд. шиллин ги. шиллан|ГИ. 
0,70 тонны руды купленной вь Корнваллиев . . | 253,800 ы 
0,30 тонны "руды купленной въ Свензи . .. 13,630 , 


Итого расходовъ на перевозку ........ | 261,430 | 261430 


2.) Металлургиеская обработка, 
Спешальные расходы. 


Рабочие . . . ‘ . . . . . ..о . . о . . . 197,400 » 
ТГорючй матеряль ое. | 349;920 > 
Матер1алы и различные Фхлюеы ........ 75,670 > 


Итого спешальныхь раеходовъ. ....... | 618,990 | 618,990 


_ Общихь расходов. 


Расходы относительно всей обработки... .. 38,700 » 
Раеходы на припасы заводеме с... 14,200 », 
Наемъ земли подъ заводь. еее. 30,000 ъ 
Подати; поеоб1е рабочимъ; пожертвован!я въ поль- 

зу общеетвенныхь заведешй . ее. 31,000 » 
Общее управлене; управлене заводомъ и коммер- 

ческими оборотами, еее ео. 51,600 » 
Проценты на движимое и не движимое заводское 









ИЕ ое ее бам 63,000 






987,900 
906,890 


Итого общихъ раеходовъ РОВ р А И 287,900 
906,890 





Итого расходов па металлурзигескую обработку 


3.) Проценты на оборотный капитале. 









201,600 


1,375,920 


Проценты ка 5,040,000 шиллинговь .,..... 201,600 
Общ итогь ,.... 1,375,920 














* 
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Означенныхь результатовъ недостаточно еще, что- 
бы опредълить такъ называемый валлйскими заводчика- 
ми тейигийе свагоез, т. е.. разнаго рода расходы (озна- 
ченные буквою Ё во 2 параарафз), которые заводчикъ 
долженъ вычитать изъ продажной цзны мъди, чтобы 
вывести штандартъ, опредъляющй покупную цъну на 
`руды. Къ означеннымъ издержкамъ, онъ долженъ еще 
присовокупить всъ расходы при продажзь мзди и выгоды, 
‘которыя расчитываеть получить съ выплавленнаго ме- 


талла. 
Издержки ‘при продаэкть: 


Заводчикъ при продажв металла далеко не выру- 
чаетъ цвнъ, означенныхъ по прейсъ-курантамъ. Чтобы въ 
замвнъ своего металла, получить наличныя деньги или 
векселя на неболыше сроки, онъ долженъ при продажь 
уступить 3$ противь онредъленной цзны. Нродажа со- 
вершастся обыкновенно посредствомъ коммисюнера, ко- 
торый ручается продавцу за состоятельность покупателя; 
по продажв онъ вычитаетъ въ свою пользу 2% изъ по- 
куппой цвны, за комиссм и поручительство. Сверхъ того 
для скоръйшаго сбыта продуктовъ, заводчики должны пе- 
ревозить ихъ на главнъйше рынки, а именно: въ Лон- 
донъ, Бирмингамъ, Парижь и т. д. а слъдовательно не- 
сти расходы на перевозку, страховаше и наемъ’ магази- 
новъ и т. п. Если заводчикъ продаетъ свою мьдь прямо 
какому нибудь лицу, находящемуся въ Великобритания 
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пли гдв нибудь за границею, то уступка. двухъ процен- 


товъ обращается въ пользу послздняго. 


Чтобы вычислить всз расходы, падающе на каждую 
тонну обработанной руды, я приму въ соображеше, что 
прейсъ-курантъ на. различные сорты мзди, опредзленъ по 


таксь означенной въ @ 12. ` 


Я долженъ замътить, что если по прейсъ-куранту, 
цвна обыкновенной мъди, обозначаемая подъ ЕЕ 
извъстная подъ назвашемъ юпей соррег или {оно саке, 
назначена въ 95,2 Фунтовъ стерлинговъ, то средняя цв- 
на, по продажв вевхъ сортовъ мъди, будетъ 95,6 фунт. 
`стерлинговъ. Выводъ этотъ доказывается сльдующею, 
таблицею, въ которой показаны относительная пропорця 
различныхъ качествь мзди, и цвны полученныя по про- 
дажь ихъ: 



















———»=————— 









Въса по- 





Обозначенае качеетвтъ. 


Относи- Пвнность 






лучаемые 





тельные каждаго 





въ течения 





въса. сорта. 





Названтя, № 





недзли. 












тонны. | тонны. | Фунты. етерлин. 


1 качества ..,.. 1. 5,2 0,043 | 98,0 4,21 
Везё Зеесе4. 
2 качества... % 23,9 0,196 97,5 19,11 
м о с 4. 16,2 0,627 | 95,2 | 59,69 
| 1 качеетна . ... -. 10,0 | 0,082 | 94,0 1,11 
Пе ‘соррег. 
2 качеетва .... 6, ` 6,3 0,085 93,5. 4,86 
Итогь и средняя ифны ,.‹..,.. - 121,6 1,000 95,58. 95,98 


Ека 
= 








Гот 


та 
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На каждую тонну мзди, ‘ироданную по 95,6 фунт. 
стерлинговъ падаютъ сльдующе расходы, которые вычи- 
таются непосредственно изъ продажной цзны: 

фун, стер. 

Вычетьъ: 3° съ 100 ио прейсъ-курайту . 2,81 

Комиссонерство, поручительство, уступка 
2% по прейсъ куранту $ о 1,94 

Перевозка на рынки, страховаше наемъ 


магазинов и проч. о ее 1,22 





Итого ‚ 6,00 


Й такъ, если цфна на обыкновенную мздь назначе- 
на по 95,6 Фунт. стерлинговь, то заводчик выручаеть 
только 89,6 Фунт. стерлинговъ; (или 8 руб. 67 кон. 
серебромъ за пудъ) при этихъ условяхъ, изъ продажной 
цьны каждой тонны мзди, заводчикь долженъ вычесть 
6 хунтовъ или 120 шилливговъ, сумма эта будетъ соот- 


вътотвовать 15,96 шиллингамь на каждую тонну обра- 
ботаниой руды. 


Годовая выгода завода. 


Ничто не можеть быть мензе постояно, какъ выго- 
ды валлйскаго завода, При обыкновенномъ порядкз ве- 
щей, и при постоянныхъ цзнахъ на руды и вынлавленную 
мъдь, выгоды завода были бы прямо Нронортональны 
степени совершенства металлургическихъ онерацй. На 


самомь же ДЪЛЬ, ВЫГОДЫ ЭТИ зависятъ оть различныхь 
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обстоятельствъ: мальйше неожиданное измвнеше въ 
прейсъ-курантз на выплавленную мъдь, имзеть гораздо 
большее влящше на выгоды заводчиковъ, нежели самыя 
существенныя измзнешя, которыя онъ вздумаетъ сдълать 
въ с1особъ обработкв. Такъ напримъръ, какое нибудь но- 
вое усовершенствоваше, которое бы уменьшило на одну 
десятую спещальные расходы, увеличило бы доходы 
только на 1,32 шиллинга на каждую тонну рудъ; но 
для того, чтобы уменьшить выгоды на эту же сумму, до- 
статочно чтобы мъдь продавалась въ течеше года 9,93 
шиллингами на тонну руды (что составитъ только # 9) 
дешевле стандарта, по которому опредълены были цены 


на покупки руды. 


Принимая въ соображеше чрезвычайно простыя сред- 
ства, которыя приспособлены при всъхъ металлургичес- 
кихъь производствахъ валлискихъ заводовъ, отличный 10- 
рядокъ въ техническомь отношенм, при управления Фа- 
бриками, и въ особенности примзрный характеръ рабо- 
чихь и агентовъ, должно согласиться, что ` подобный 
большой заводъ, должно -скорзе разсматривать какъ бан- 
ковое, или высшее комерческое предпряте. Принимая въ 
соображеше весь различные и ненредвидимые случаи, м0- 
жно положить, что валлйсве заводчики получають до 
50 съ задолженнаго капитала. При подобныхъ условяхъ, 
ежегодная выгода выразится суммою въ 315,000 шил- 
линговъ, что будетъ соотвзтствовать 6,70 шиллинга. нА 


каждую тонну, руды. 
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Итоов расх0довь и выгодь. (гебиае овагаез), 


Если предположить, что цЪна обыкновенной мзди 
назначена по прейсъ-куранту въ 95,2 Фунт. стерлинговъ, 
то расходы и выгоды на каждую. тонну руды». содержа- 
щей до 0,437 мвди (5), можно выразить следующим 
образомъ: 

шиллинси. 

Перевозка. рудь оао: 5,69 

Металлургическая обработка, главное упра- 
влеше, проценты на недвижимое имущество. . о. 19.,30 

Проценты на оборотный капиталь ани 9 

Издержки при продажной мзди: доставка къ 
рынкамъ, комиссюнерство и поручительство, усту- 
Пе Ее 

Выгоды З8водчика в зо но сое вой 6,10 





Итогъ выгодъ и расходовъ (гейиие свагоез) 51,94 


При этихъ ‘усломяхъ, средняя цъна каждой тонны 
руды должна быть въ `202,36 шиллинга, что видно изъ 


слвдующаго расчета: 


Иънность 0,133 тонны. мвди полученной 
съ тонны руды: 0,133 тон. Ж 95,6 Фунт. шил 
стерл. — 0,133 Х 1,912 шил. — +... 5....254,30, 





(*). Руда ‘содержащая 0,137. мди даеть по обработкь 


только 0,133. 





Еее 


ве и рдодьтнвенетог 








Вычитая расходы и выгоды . . . . 151,91 





Цзвна за одну тонну руды. 202,36 

Такимь образомъ мы получаемъ главнъйний резуль- 
тать, которымъ должны руководствоваться при покупкв 
рудъ, а именно: чьнность руды прямо пропорцональ- 
но количеству мтъди, в5 ней заключающейся; резулв- 
татъ этоть совершенно скрытъ, при стандартномъ вычи- 
слени ( смотри © 1). Изъ представленныхь выше чисель 
мы можемъ вывести, что за мздь, заключающуюся въ 
рудахъ, валлйсве заводчики, даютъ четыре пятыхь той 


суммы, которая назначается за тонпу выплавленной изъ 


него мзди, а именно: Е 
Цзна одной тонны мзди выплавлен- шил. 
НОЙСиЗЪ ‘рудъ ре то сс 4,942 = 10% 


Изна одной тонны мзди, заклю- 


чающейся еще въ рудахъ . . . . . 1 ,522—0,196 


Растоды и выгоды, происжодяиие при обработнь раз- 


личныхь ‘сортов. руд5. 


Руды, покупаемыя въ Корнвалиссь или Свензи, трё- 
буютъ разаичныхь расходовъ, смотря ио качеству п с0- 
держанио заключающейся въ ней мъди. Выведенныя мною 
числа, относятся къ среднему сорту руды, купленной въ 
Корнвалиссь или въ Свензи. Чтобы имъть ввризйние ре 
| зультаты, надо’ вычислить итогъ расходовъ 0с0б0, на Ка 


ждый сортъ рудъ. 





\ 


| 








Прежде нежели вывести этотъ результатъ, я дол- 
женъ замвтить, что нзкоторые расходы на каждую тон- 
ну руды, зависять гораздо болье отъ содержашя въ 
нихь заключающейся мъди, нежели отъ спещальныхъ 
расходовъ при ‘металлургической обработкз. Такъ напри- 
мьръ, перевозка выплавленной уже мъди, и уступка 55 
сь покункой цоны, будуть прямо пропорщональны коли- 


честву мъди, вышлавленной -изЗЪ каждаго сорта рудъ. 


Проценты на оборотный капиталъь и выгоды завод- 
чиковъ, съ точностйо вычисленныя но количеству задол- 
женныхь капиталовь, прямо пропорцюнальны мзди, за- 
ключающейся въ рудахъ. Наибольшая часть капитала 
при каждомъ заводз, употребляется на покупку рудъ; по 
этому очевидно, что задолженный капиталъ на покупку 
различныхь сортовь руды, будетъ совершенно пронорщ- 
оналенъ количеству въ нихъ заключающейся мзди. Виро- 
чемь, чтобы получить върное поняте о распредълени 
заводскаго оборотнаго капитала, достаточно опредвлить 


ежегодный приходъ и расходъ завода, дъйствующаго при 


` слвдующихъ мною  принятыхъ условяхъ: при подобнаго 


рода вычислешяхъь , я полагаю, что заводъ обработываеть 
ежегодно 47,000 тоннъ руды (2,734,000 пудовъ) и вы- 
плавляетъ изъ нихъ 6,251 тонну (387,562 пуда) торго- 
вой мъди (или 140). Приходъ и расходъ подобнаго за- 


вода выразится слвдующимъ образомъ: 


Горн. Я урн. Кв Ми ХИП. 8 














ие 
с 














РАСХОДЪ. 





Статьй расходовъ. 


Покупка 47,000 тоннъ руды. 


- Перевозка рудъ . . . * 
Металлургичес: ая обработка: 
спещальные расходы 
облие расходы 
Перевозка и продажа  мзди 


Проценты на оборотный ка- 


В О О 


Выгода . 





Итогъ 





Съ тонны 


‚руд. 


‚ ШИЛ: 


202,36 


5,69 


АЗ 


6,13 


15,96 


254,30 


Итого. 


ШИ. 


9,510,100 


261,000 


619,000 
288,100] 


150,100% 


201,600} 


314,200) 


| 
——_— 





| 


11,952,000} 
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Приход. 





Статьи прихода. 


Съ товныг 
Итого. 
МЪди. 


а 


Продажа 6,251 тоннъ 


мБДИ 


Итогъ 


ШИЛ. ШИЛ. 


1,9412 |11,952,000 


« 11,952,00 
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Основашя которыми должны руководствоваться при 
распредтьлени расходов, смотря то сорту и мьсто- 


рожденю рудг. 


Сравнивая различныя частныя статьи расходовъ, я 
принялъь сльдующее основаше при вычислеши расходовъ, 
относящихся къ рудамъ различнаго содержашя. Расходы 
на перевозку рудъ бываютъ постоянно однз и тъже, и 
Нисколько не зависять оть заключающейся мзди въ ру- 
дахъ. Обще расходы при металлургической обработкв 
будуть также однь и тьже. Спешальные же расходы 
при металлургической обработкв, будуть измъняться смо- 
тря по свойству, и въ особенности по богатству рудъ. 
Доходы и проценты на оборотный капиталъ, съ каждой 
тонны руды, можно раздзлить ‘на двз части: одна болье 
пли менъе постоянная, другая же измъняющаяся пропор- 
щюнально содержанйо мъди; отношене это можно выра- 
зить сльдующимъ образомъ: 


`Процентына 
оборотный Выгоды. 


капиталъ. 
Постоянная часть на каждую 


Г] 


ПОВ УД 0,8% 0,67 
Часть пропорцональная содер- 


а 0,16 0,33 
1,00 1,00 


* 
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Невозможеность -устаповить совершенно — точное 


распредтьлеше. 


Въ предшествующихъ опредзлешяхь, я долженъ 
быль ограничиваться  приблизительными вычислен!ями. 
При болзе подробныхъ изсльдовеяхь, должно признать- 
ся, что совершенно точное опредълеше расходовъ, при 
обработкь рудъ различнаго свойства и содержашя, по 
необыкновенной сложности своей, составляетъ почти не 


разрьшимый вопросъ. Впрочемъ, въ этомъ случаь болъе 


‘точное опредълеше было бы только предметомъ однаго 
любопытства, и не принесло бы ни мальйшей существен- 


`ной пользы. Я полагаю, что всъв различные расходы, 


относяпиеся къ семи различнымъ сортамъ рудъ, куплен- 


нымь въ Свензи или Корнвалиссв и Девонширз, могутъ 


быть выражены нижесльдующею таблицею. Въ таблиц 


этой помвщены также всз данныя, могупИя служить для 
составлешя металлическаго тарифа, необходимаго при по- 
купкв рудъ. Въ посльдстые я покажу, что подобнаго 
рода тарифъ быль бы гораздо полезнъе торговцамъ рудъ, 
нежели существующая метода, которою они тенерь 


руководствуются. 








тонны мда... . . 
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0,196 | 0,199 | 0,187 | 0,803 | 0,849 | 0,802 | 0,828 | 0,852 








0,837 0,813 





0,884. | 





| 








0,78% 


в _ сортъ. | 2 сортъ. 3 сорть. _ № сортъ, 5 сортъ. 6 сортъ. 7 сортъ, Среднее. 
средияя. | | | 
| „Корнвал. | Свензи. | Корнвал. | Свензи. | Коривал. Свензи. | Корнвал. | Свензи. Корнвал. | Свензи. Корнвал. | Свензи. | Корнвал. | Свензи. Корнвал. | Свепзи. 
Содержаше мтди. 
Дъйствительное содержане 
рудъ мвдъю —- а 0,137 0,093 0,098 0,228 0,228 0,182 | 0,182 0,385 0,385 0,120 0,120 0,662 0.662. | 0,750 0,750 | 0,137 0,137 
Получаемая м 9,133 0,095 0,095 0,221 0,221 05147 0,177 0,373 0,373 0,116 - 0,116 0,642 0,642 0,728 0,728 0,133 0,133 
Денежный оборот5. 
Перевозка рудъ 5,69 1,12 0,95 7,72 0,95 1,12 0,95 7,12 0,95 7,12 0,95 7,72 0,95 7,72 0,95 7,12 0,95 
|| Металлургическая обработка. 
Слетщальные расходы . 13.11 12,87 12,87 13,03 13,03 16,26 | 16,26 14,01 14,01 6,14 6,14. 8,39 8,39 20,28 20,28 13,17 13,47 
Обще расходы 6,13 6,13 6,13 6,13 6,13 6,13 6,13 6,13 6,13 6:43: = 0:13 6,13 `6,13 6,13 6,13 6,13 6,13 
Проценты на оборотный - 
|| каниталь Ва 4.29 3,39 2,39 7,89 6,73 6,29 5,39 13,30 11,34% 4,13 3.52 22,90 19.52.2598 22,15 4,75 4.05 
Перевозка и продажа мвди 15,96 - НИ 11,40 26,52 | 26,52. | 21,24 | 21,24 44,16 |“ 2.76 13,92 13,92 77;0% 77.0 9136 87,36 15,96 15,96 
Выгода 6,70 5,08 д, 11,87 _ 11,38 | 9,55 |’ 8,31 20,02 | 17,50 6,22 51,44 34,53 30,19 |.‘ 3911, 34.29 55 6,25 
| | а - 
й | 
Итого 51,9% 46,59 -38,68 | 73,16 63,74. 67,15 53,28 | 105,9% | 94,69 | 44,26 ‚36,10 156,71 142,22 186,58 171,16 54,88 46,51 
—е Е 8 ь 
Результаты отпиосительно | | : нии & ИН | 
|| жарифа при повупкь руд. | | 
| |  шиллан говь. шаллин|говъ. шиллин г08% . ШИЛлИн! ГОВЪ. шиллин|гозъ. ШИиллиН | ГОВЪ. шиллин гозъ. шиллин говъ. шиллин. 
Средняя торговая цъна ка- | 
ждой тонны мъди 190 |. 15940 1,912 1,912 1,912 1,912 1,912 1912 | 1912 1,912 1,912 1,919 1,912 т, 019: 2912 1,912 
|| Средняя торговая цена м5- 
|| ди полученной изъ тонны : : : , : 
| руды а 254,30 181,6% ‚181,5% 422,55 | 422,55 338,42 338,42 713,18 713,18 -| 224,19 221,19 |1,221,50 |1,227,50 |1,391,94 | 1,391,94 | 254,30 | 254,30 
| | ь | 
Цзна за о он = | . 
руды . . 202,36 145,05 | 142,96 | 349,39 | 358,81 |.271.27 280,14 | 607,24 618,49 177,53 185,69 |1,070,79 |1,085,28 | 1,205,33 | 1,220,78 | 199.42 | 207,79 
|  ИЦвна тонны мевди заклю- о 
чающейся еще въ рудахъ .| 1,522 Е — 1,527 | 1,50% 1,581 1,624 1,533 1,583 1,628 1,658 1,539 1,600 1,668 1,690 1,656. 1,667 | 1,4199 1,562 
швы |[|""[|[|————————Ж——ХФЫШЫШЫШЫ—ш——э,”—з]Э]ЭААААА/А/А/А/А т и Е. = - аи 
| Отновене между покушною | ` | | | | | 
| и продажною цзною каждой _ 
0,867 


| 
0,366 | 0,877 











0,817 
































Сравпене нежду истинною цЪною и среднею вычи- 


сленпою ‘чтЪъною при продают руд5. 


Прейсъ-курантъ проданнымъ рудамъ, какь въ Свен- 
зи такь и Корнвалисс»в, печатается тотчасъ же по про- 
дажь; содержаше же мъди показаво только при тзхъ 
рудахъ, которыя хранились изкоторое время въ складоч- 
ныхъ мъотахъ Свензи. По этому, только длЯ этихъ по- 
сльднихь рудъ, можно позврить, въ какой степени со- 
гласуются продажныя цъны, выведенные изъ предше- 
ствующихъь вычислений ‘съ цвнами дзйствительно запла- 
ченными заводчиками. Но прежде, нежели я сдълаю это 
сравнеше, я долженъ обратить внимане читателей ца 


два: важныя обстоятельства: 


1.) Цна заплаченная по прейсъ-куранту за каждую 
чонну руды, относится не КЪ одной и тойже а къ 24 цен- 
тнерамъ, по этому дъйствительная цьна будетъ $1 ниже 
поминальной цвны. Можно. поправить эту ошибку, прини-. 
мая что означенная цзиа относится къ рудъ, коей содер- 


жаше повышено на 15. 


2.) Исправленные такимъ образомъ результаты, всё 
таки не могуть быть сравниваемье ©Ъ цзнами. прейсъ- 
куранта, потому что послвдшя назначены по содержан!ю: 
мзди, нъсколько, большимъ какъ найдено пробирщикомз. 
При валовомъ металлургическомь производств, нолучает- 
ся изъ рудъ всегда большее количество металла, нежели 


предполагается его. получить, судя 19 предварительно: 
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сдзланнымЪ пробамъ. По этому каждый заводчик на- 
значаетъь цены сообразно тому количеству, которое дъй- 


ствительно находится въ рудахъ. 


Чрезвычайно трудно опредвлить количество мзди, 
заключающееся въ различныхъ сортахь рудъ, когда вез 
сорты болье или мензе смьшаны между собою. Я дъ- 
лалъ весьма много изысканй, основываясь или на дан: 
ныхЪъ паходящихся въ заводскихъ отчетахъ или опредз- 
ляя количественно содержаше мзди въ рудахъ, которыя 


предварительно были опробованы . 


Отношешя между содержащем найденным пробами 


и дьйствительнымь содержащем. 


При валлйской обработкв существуютъ двз причи- 
ны потери мзди. 1) смьшеше рудъ съ шлаками, кото- 
рые увлекаютъ ‚всегда до 0,028 металлической меди; 
2) часть мзди увлекается улетучивающимися газами. 
Желая опредълить количество мвди теряющееся послз- 
днимь образомъ я дзлалъ много опытовъ, но означенна- 
го количества не могъ опредълить, (смотри © 16). 
Потеря мзди при пробахъ бываеть гораздо болве неже- 
ли при этихъ двухъ причинахъ вмств; я нашелъ, чтобы 
опредзлить истинное количество мьди, которое получает- 
ся по обработкв рудъ, должно найденное по’ ‘пробамь 


количество мвди; умножить на соотвьтетвующий ему’ кое- 








> пи фортир_ищь_ е- - = 


| 259 
Фищентъ. (*) Опредзленные мною коехищенты помъщены 
въ сльдующей таблиць: 
Пробою найденное коли- Соответствующий 
чество мъди. ООВ, 
В еенмония 


0,082 — 0,110 1,07 


0,144 — 0,430 1,06 


0,434 — 0,1450 1,05 
0,451 — 0,190 1,0% 
0,194 — 0,250 1,03 
0,254 — 0,350 1,02 
0,351 — 0,150 1,012 
0,454 — 0,550 4,010 
0,551 — 0,650 1,008 
0,651 1,006 





(=) Не возможно согласиться съ мнвыемь Автора, чтобьт 
потерл мьди пра пробахъ была болье ‘кой, ‘которая 
происходить при вадовомь производств$. Малый 
утарь при Валийской методь, по. всвыь вфроялуямь, 
есть только кажущЁйся. Причина этому. должна. за- 


ключатьсл зь проб и премв рудъ, при’ чемь. мо- 
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Повзряя п дополняя по означеннымъ даннымъ, по- 
лученные результаты въ продолжеше послёднихъ годовъ, 
я нашель нъкоторое сходство и вмъств съ тёмъ 
нъкоторую разность между настоящими продажными цз- 
нами, и цзнами платимыми самыми заводчиками. Удосто- 
върится въ этомъ можно при взглядв на слвдующую 


таблицу: 











В О Е ИИРВИНЫ ЧЕТ 572, 
жеть быть, также какъ и вь Саксонии при серебря- 


номь  производств$, ‘какь при пробахь такь и при 


ен 


прием рудь дають ремедгумь, который иногда даже 


св избыткомь покрываеть дъйствительный  угарь 





металла. ‚ 





СРАВНИТЕЛЬНАЯ ТАБЛИЦА ДЪЙСТВИТЕЛЬНЫХЪ ЦВНФ И СРЕДНИХ ВЫЧИСЛЕННЫХЬ ЦВНЪ ИЗЪ ТОРГОВОЙ пвны РУДЪ, ПРОДАННЫХЪ ВЪ Свинзи 
з 


Прейсъ-курантъ 
одной тонны (20 
центнер.) мвд въ 
Лондонъ. 
Время про- 


съ 1841 по 1848 годъ. 


въ рудахъ. 





Въ Фун- | Въ шил- 


тахъ стер - 


ЛИНГОЗЪ, | лингахъ. 


181. 
6 Января 


5 Мия. 
8 Сентября 


1843. 
48 Января. 


1 Февраля. 
10 Мыя 





9 Августа С 
6 Декабря 
1844. 

7 Февраля . 
20 Ноября. 
26 Декабря 

18/5. 
2 ня. . 


— 
. . 


31 Декабря 
1846. 
25 Февраля 


10 Поия 


16 Сентября 
9 Декабря. 
`авлт. 

20 Января . 
25 Марта. 


4 Ноября . 


18 Ноября. 
23 Декабря 


1848. 
д Мая. 





| ше МВД 
въ 1,000 


завшееся 
по про- 
бамъ. 








Содержа- 


руды, ока- 


КоеФи- 


узнан!я 
дзйстви- 
тельнаго 
содержа- 
ня. 





щентъ для 





Количество мвди содержащееся 


Действи- 
тельное 
содержа- 
ше въ 
1,000 ру- 
ды. 


Дъйстви- 
тельная 
цвна 
1 тонны 
(20 цент.) 


руды. 


Вычисленныя средшя цзны 


| 1 тонны (20 центнер.) руды. 
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Разность между дтй- || 

ствительною и сре- || 

днею  вычисленною |} 
’. ЦвНоЮ. 





Предвари- Средняя 

тельные | покупная 
вычеты за-|цфна соот- 
Водчикомъ |вътетвую- 
на 1 тон- шая этимъ 
ну руды. |вычетамъ. 


| Ценность 
получен- 


Ной МЗДИ. 





Въ ущербъ|Въ выгоду! 





продавца. продавца. 


———_и——ди ид 











ШИЛЛИНГИ. 


190 
430 
960 
207 
401 
944 
218 
414 
1,28% 


39 
63 
112 
А 
63 
115 
АА 
63 





40 
63 


176 
366 
1,110 
207 
359 
791 
14 
34.6 
692 
165 
314 
871 
167 
367 
882 


41, 
63 


38 
63 


121. 
40 
61 


39 
63 


160 
375 
910 
170 
35% 
948 
175 
358 
907 


38 
63 
119 
40 
63 


40 
63 


184 
373 
510 
188 
303 
762 


40 
63 
15 
40 
63 


169 
34.6 
610 
190 
383 
662 
179 
373 
862 
189 
373 
4.55 


38 
62 
83 
4.0 
62 
89 
40 
63 


41 
63 
68 


172 
382 
968 
186 
40$ 
`951 
225 
487 
815 
198 
408 


39 
63 


39 
62 


43 
67 
101 


62 





1,019 
172 
388 


802 


38 
61 

















39 
65 
14 


173 
418 
501 








`‘ 
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Внимательное разсмотреше, означенныхь результа- 


товъ, ведетъ ко многимъ важньмгь замъчашямъ. 


Значительная разница в5 вычета дълаемыз5 за- 


водчиками в5 разныя времена. 


Самый разительный Фактъ, при взгляд на эту та- 
блицу, есть ` значительная разница въ вычетахъ, дълае- 
мыхъ заводчиками въ разныя времена. При первомъ 
взглядв видно, ‘что въ 1843 году заводчики получили 
несравненно менъе выгодъ, нежели въ концъ 1847 и на- 
чаль 1848 года. Я долженъ замзтить, что числа помъ- 
щенныя въ посльдней таблиць, гораздо болве полезны, 
при этомъ родъ торговли, нежели стандарты, печатаемые 
на прейсъ-курантныхъь листахъ. Основываясь на этихъ 
данныхъ, относительно продажи рудъ, можно составить 
методическй. тарифъ сообразно съ торговою цзною, мз- 
ди. Если бы при составлен подобнаго тариха, и ръше- 
ны были нёкоторые. сомнительные вопросы въ ущербъ 
продавцевъь рудъ, то всё таки тарифъ этотъ представиль 
бы рудо владъльцамь, какъ туземнымъ, такъ и ино- 
страннымъ, болве обезпечешя, нежели настоящий спо- 


собъ продажи въ продолжене 1847 года ий т. д. 


$ 15. ВМЯНЕ ВАЛЛИСКИХЬ ПЛАВИЛЕНЬ, НА ТОР- 
ГОВЛЮ МЬДЬЮ; СРАВНЕНЕ ЭТАГО. ЦЕНТРА. ПРОЙЗ- 
ВОДИТЕЛЬНОСТИ, СЪ ДРУГИМИ НЫН® СУЩЕСТВУЮ- 
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ЩИМИ, ИЛИ ТАКИМИ, КОТОРЫЕ МОГУТЪ С0 ВРЕ-' 
МЕНЕМ”Ъ ПОЯВИТЬСЯ ВЪ ДРУГИХЪ ЧАСТЯХЪ СВЪТА. 


Превосходство валийской групы, какё центральной 


плавильни руд5 обоихь океанов. 


Изь описанныхъ въ предъидущихъ параграхахъ 
изсльдованй явствуетъ, что на валл@скихъ заводахъ ра- 
сходы собственно на металлургическую обработку рудъ 
не превышаютъ 19,30 шиллинговъ за алгымскую тонну, 
или 23,94 франка за Французскую тонну въ 1000 кил- 
лограммовъ. Сколько мнз извзетно, обработка руды обхо- 
дится также дешево только на немногихъ заводахъ с3- 
вера и востока Европы; но заводы эти въ Швеци, Нор- 
вегш, въ Сибири, въ Оренбургекой губернии, въ Венгри 
и проч. большею частно весьма удалены оть моря и отъ 
большихъ рынковъ, на которыя свозятся металль; нахо- 
дя даже мало выгоды, доставлять на эти рынки мздь 
выплавленную изъ рудъ, въ сосъдетвв ихъ добываемыхъ, 
они ни въ какомъ случав не могутъ сдълаться центрами 
обработки рудъ, добываемыхъ въ другихъ частяхъ свв- 
та. Достаточно одного сравнешя расходовъ при вышлав- 
кв на всъхъ заводахъ западной Европы, находящихся 
вблизи большихъ торговыхъь путей, чтобы объясвить, 
какимъ образомь Валлись сдзлался такъ сказать цен- 
тральною плавильнею для рудъ, которыя не могут быть 


обработываемы въ мвстахъ гдъ оцв добываются. Цвъту- 


шее состояше валлйскихъ заводовъ зависить от мно- 
гихъ причинъ, достаточно обнаруженныхь этимъ сочине- 
шемъ, и изъ которыхьъ главизйшя: малая цънность горю- 
чаго, искуство рабочихъ, ‘удобныя сообщеня со вовми 
главнъйшими рынками, избытокъ капиталовъ, и особенно 
глубокое нознаше промышленныхь и торговыхъ интере- 
совъ, распространенное во всъхъ сослошяхь населешя. 
Однимъ словомъ здъеь собраны всв тъже элементы, въ 
слъдсте которыхь образовались въ Великобританш мно- 
ге центры для обработки сырыхъ матераловъ, привози- 
мыхь изъ другихъ странъ, каковы: хлопчатая бумага, 
шолкъ, шерсть, лёнъ, жельзо и проч. Должно преднола- 
гать, что благодаря этимъ причинамъ, этотъ центръ про- 
мышленности и въ посльдотыи времени, удержитъ за со- 


бою теперешнее превосходство. 


Должно ли это превосжодство имъть посльдствем5 
монополию, которою 9д0 сиж5 пор5 пользовались вал- 


лиесве заводы? 


Надивившись промышыенной дъятельности Валлиса, 
побуждаемой обработкою своихъ и иностранныхъ мз- 
дныхъ рудъ, я наконецъ сталъ розыскивать, какъ то 


уже было мною сдзлано при другихъ изсльдовашахъ (*), 





(*). М6шоше зиг а ГаБг1сайоп 4е Г асег еп ТогК$Шге 
Апи. 4ез ш!шез, 4-е збге &. ПЕр. 583. —Мбшойге 


зцг а Габгсайов е$ 1е еопитегсе 4ез Ёег$_& асег 


Г 


„> 


ее 
о 
` 

] 
=] 
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должно ли это неоспоримое превосходство Великобрита- 
ни, имзть ‘необходимымь последствемъ монополцо, кото- 
рою она до сихъ поръ пользуется; и по этому я ста- 


рался разрьшить слвдующе вопросы: 


Есть ли на’ материк» Европы мъста, расположенные 
также выгодно какъ Валлисъ для обработки мъдной ру- 


ды, добываемой въ другихъ странахъ свъта? 


Въ случаь отсутотвя подобной мъстности, найдется 
ли такая, гдъ съ выгодою можно обработывать мвдную 
руду, добываемую въ сосъдотвз, и которая до сихъ 
поръ перевозилась въ Великобританию? Наконецъ, если не 
отищется такихъ мзстностей, то найдутся ли по край- 
ней мврз тая, въ которыхъ изъ извзетныхь рудъ, мо- 
жно бы добывать мвдь для мъстнаго употреблешя, вмз- 
сто того чтобъ выписывать её изъ Валлиса, предоставляя 


ему всъ выгоды, проистекаюция отъ обработки? 
Изъ числа всъхъь выведенныхъ мно! заключенй, я 


приведу здЪзсь только тъ, которыя относятся собственно, 


до Франци. 


Годичная производительность мъди в5 Евроть и 


65 други странах свъта. 


Мн» кажется. необходимым прежде всего. предста- 


вить краткй обзоръ всъхъ евъденйь собранных мною 





Чапз 1е пог4 4в Г Епгоре, ес. Аш. `4ез п пез, 


4-е я6ме & 1Х р. ПЗ, 





| 


296 


ВЪ продолжене пятнадцати льтъ, касательно выплавки и 
торговли мъди всвхъ странъ, находящихся въ торговыхь 


сношешяхь съ европейскими народами. 


Я полагаю, что въ посльдшя десять льтъ, средняя 
годичная производительность мзди, составляла до 52.400 
тоннъ, каждая въ 1000 килогр., которыя могутъ быть 
распредълены на разныя государства въ сльдующей 


пропорции: 


Великобриташя (руда изъ Корн- 

валлиса и изъ Девона) . . : - 13,4001 тонны, 
Великобриташя (руда изъ раз- 

ных частей королевства) . . . 2,100 о 
Великобриташя = (иностранная 


руда) а НЕ ооо ны 


Росся (Европейская и Сибирь) . ‹: : : 3,900 
Авотрйская Импейя : ‹ + 4,500 
Швешя и Норвемя „3 2 и 12,400 
Гермашя  (Прусая, Ганноверъ, Саксовя, 

Е #1009.) г: : : ма 0% 
Туршя (Европейская и малая Азя) . . -; 2,000 


Франщя (руда туземная) ..- ‹ 30. 


700 
Тожъ (руда иностранная) . . 670) 
Разныя государства на Средиземномъ моръ 
(Испаня, Тосканское Герцогство и проч.) ; + 800 


Американскй материкь (Чили, Перу и проч) 5,900 
Яповя 400 
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АЗзИятскЙ материкъ (Китай и проч.). . ., 
ОНА 
Итого . 52,100 


За неимъшемъ недостаточныхъ СсвЪдЪый, мнЪ нельзя 
было означить количество мъди, добываемой. въ Китаз, 
и въ другихъ частяхь Аз!ятскаго материка; впрочемъ всё 
количество . это служитъ для мъетныхъь потребностей И 
не имъеть никакого вляшя на торговлю другихъ рын- 


КОВЪ. 


Распредъьлене потребности на медь, в5 разные 


Государствахд. 


Потребность на мвдь въ разныхъ Государотвахъ, 


можеть быть распредълена сльдующимъ образомъ: 


ТОнННЪ. 


Великобриташя. ........ 10,600 


о а 9,200 
Герман я И 
О 5 ое 2.600 
С Е а ао ‚000 


Швешя и Норвея ....... 400 
Друг Государства Европы . . . . .; 6,600 | 
Американскй материкъ, и особенно Соеди- 
неные- Натье во. 6,100 
Азятекй материкъ, ИндьйскЙ архипелаг 
О > 8,300 
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я -_ 1,200 





Итого . 52,400 


Распредъдеше выплавки мтьди между Государствими, 


добывающими мьдную руду. 


Великобриташя собственно производить не болъе 
15,300 тоннъ мъди; остальное количество получается 
изъ иностранныхъ рудъ, доставляемыхъ разными Госу- 


дарствами въ сльдующемъ порядкЪ: 


тонны. 
Европа: Тосканское Герцогство, Норвегия и проч. 400 
Америка: Островъ Куба . . . . 5,100 
Пили аа слав пака 00 10,000 
Перу, Колум@я и проч. . 400 
Океашя: Австрамя и Новая Зеландя хоре ей 23400 





Итого . 12,800 


Ввезенныя въ 1847 году 41,490 тоннъ мъдной ру- 
ды (см. стр. 393) доставлены изъ разныхъ странъ свз- 


та въ слвдующей пропорции: 


тонны: тонны. 
\Островъ Куба... т 


Ио» 90 


Америка СУ а В 34,462 


\ Антильске острова. 595 


\ 


Соединенные Штаты 202 
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тонны. тонны. 
Южная Австрамя . 5,511 
Южный Новый Вал- 
Океашя ИБ бое 570 6,503 
о Зеландя . . ов] 
Ванъ Дименская земля 138\ 
Разныя Италя НВ 207) Е 
Государства и Государства . 318$ в 


о Е, 
Итого . 41,490 

Изъ предидущихъь чиселъ явствуетъ, что значи- 
тельный вывозь мъди изъ Великобритани, главнъйше 
основывается на рудахъ, получаемыхъ ею изъ иностран- 
ныхь Государствъ; и такъ, торговля медью представляетъ 
тоже комерческое явлеше, какое давно уже обнаружи- 
лось въ странз этой, въ торговль разными прядильными 


веществами и жельзомъ Для дъла стали. 


Во Франци ббльшее количество руды ` доставляется 
сь западнаго берега Америки; только съ 1846 года до- 
ставляется значительное количество руды изъ Алжира. 

Если бы всв Государства вышлавляли количество 
мъди, сообразное съ количествомь добываемой ими руды, 


то каждое изъ нихь производило бы сльдующее коли- 


чество: 
тонны. 

Великобритания И, 15,800 
Росс!я (Европейская и Сибирь) .’. . . 3,900 








А= 








ЕАН УЕРННИ 
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тонны. 
НИ . о. съ а 4500 
Швешя и Норвея. .-...ь. ое 2200 
Гермашя а усе 6500 
Турщя (Европа и малая Азя) . . . . 2,000 
Разныя Государства Европы и бассейнъ 
Средиземнаго моря +. съ аз 4/00 
АмериканскЙ материкъ и особенно островъ = 
Куба и Чи сое тес о 6 
Океашя, Австрашя, Новая Зеландия и проч. 2,400 
Япоясыеы ее а 2400 





Итого ‹. 52,400 


`Для надлежащаго ръьшешя сдзланныхъ мною выше 
вопросовъ, надобно обратить внимаше еще на сльдующе 


Факты. 


Происхождене и успьхи привоза мтъдной руды в5 


Великобританию. 


Обработка пностранныхъь мёдныхъ рудъ въ Велико- 
британш, не составляетъ высокой промышленности, подо- 
бной отдълк® прядильныхъ веществъ, и жельза для двла 
стали; она возъимзла начало не боле двадцати лётъ то- 
му назадъ, и только съ 1835 года получила настоящую 
важность. Сльдующая таблица даетъ надлежащее поняше 


о быстрыхъ успвхахъь этой торговли, и объ упадкв ея 
съ 1844 года. 


Торн. Журн. Ен. ХГи ХП 15849. 9 
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` ТАБЛИЦА ПРИВОЗА МВДНОЙ РУДЫ ВЪ ВеликовРитАННЮ ©Ъ 1826 10 1847 годъ 





орерлясняеинияитигватан Уст ИЕН ЧЕН 
} 


Въоъ ори Приблизи 
тельный 
везенной |въсЪ мъди, 
извлечен- 
руды. ной изъ 
этой руды. 





























товны | тонны. 
0 0. |. Содержаше металла въ рудЪ опредЪляется озищальными пробами, 
65 14 результать которыхь всегда ниже того, который получается при 
| 33 т настоящей выплавкЪ мЪди. 
335 14 Принято, что для получешя настолщаго содержаня, должно умно- 
1,218 268 жать офишальные результаты на слфдуюцие коезишенты: 
| 
1,431 316 Руды ‘содержашемь не болъе 0.15... ` ‚105 
Руды содержашемъ оть 015—0,20 . . 1,01 
2.046 450 
Е Руды содержанемь больше 0,20 101 
3,956 870 


Основываясь на этихь данныхъь, и на нЪкоторыхъ изслъдован!яхь, 


5,937 1,306 
касательно содержаня разныхъ © ортовъ привезенной руды, опредв- 
6,987 1,537 

лили среднее содержаше рудъ, привозимыхь ежегодно ВЪ разное 


13,945 3,068 


18,419 ое |: 
19,996 4,399 Сь 1826 шо 1839 . . 0,220 
27,076 5,955. — 1840 — 1842 .. 0,225 
30196 6,643 В. 1813... 026 
42,249 9,506 — 46%... 0 
: ИТТ... . до 
48,685 | 10,954 в 
50,080 | 11,268 Ва —” 
54,371 11,744 





58,591: 13,359 





56,679 | 11,506 


51,624 10,893 









41,490 9,009 








| 





з 





тети Вр о ель Ш 
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Незначительная только часть привозимой въ Англио 
руды, прежде проплавлялась на мвотв нахождешя при 
условяхъ, гораздо менъе выгодныхь противъ тъхъ, каюя 
пыъются на заводахъ Свензйскихъ; руды же привозимыя 
въ посльдшя двзнадцать льтъ, большею частно были до- 
бываемы изъ новыхъ, не разработываемыхъ прежде ру- 
дниковъ. И такъ ‘торговля, возрожденная въ послъдн/я 
двадцать лътъ англйскими купцами и валл@скими завод- 
чиками, не есть простое перемъщеше стараго торговаго 
пути, по которому слвдовала мздь. Торговля эта побу- 
дила къ открытйо новыхъ неизвьстныхь досель сокро- 
вищь, и увеличила на четверть годичную производитель- 


ность металла столь важнаго въ общежити. 


Достойно замвчашя, что такой _неожидаемый и силь- 
ный перевороть, которому нзътъ подобнаго въ истори 
металлурми мъди, не понизилъ цфнности этаго металла 
и что даже не воспрепятствовальъ развитйо. Великобритан- 
скихъ рудниковъ, произведешя которыхъ, на Свензй- 
скомъ рынкз, находились въ прямомъ соперничествь съ 
иностранными рудами. Если сравнить это: обстоятельство 
съ явлешемъ, обнаруживающимся въ мавуфактурной про- 
мышленности, напримзръ съ понижешемъ- цвнности тка- 
ней, происходящихъ отъ быстраго усилешя дзятельности, 
то легко будеть убъдиться, какъ важенъ усизхъ завод- 
ской промышленности для успвховъ цивилизаци. Эта по- 
требность въ металлахъ, въ скоромъ времени возродить 


значительную  дзятельность въ разработкв рудниковъ 


* 
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столько въ нынз разработываемыхь рудныхъ мвсторож- 
дешяхъ, сколько и въ странахъ досель недоступныхь 


для европейской промышленности. 


Начало и успьти: добычи мъдной руды вё Велино- 
британёи. 


Разработка корнваллйскихь мьдныхъ рудниковь су- 
ществуеть въроятно уже издревле; но ни въ древн/я 
времена, ни въ первые 17 ввковъ христанскаго льтосчи- 
слешя, опа важностью не могла сравниться съ разработ- 
кот оловянныхъ рудниковъ, производившеюся съ незапа- 
мятныхъ временъ. Долгое время выплавляли мъдь только 
изъ рудъ, находимыхь случайно попутно съ разработкою 
оловянныхь жилъ; къ тому же тогда часто пренебрегали 
весьма. богатыми мъдными рудами, какъ то доказываютъ 
отвалы древнихъ рудниковъ, въ которыхъ въ прошед- 
шемъ стольти находили подобныя руды, встрзчаемыя 
иногда также въ ностройкахъ, сдъланныхъ изъ матер- 
яловъ извлеченныхь изъ рудныхъ жиль. Корнваллйская 
мтдь была, неизвъстна въ торговл съ 12 до 17 столь- 
тя, тогда какъ въ это время ганноверская, шведская, 
нижне саксонская, венгерская и др. мвди, свозились на 
всь болыше Евронейсюе рынки и доставлялись даже’ въ 
Великобританию. Корнваллйсве рудокопы, только въ кон- 
цв 17 етольмя, впервые обратили внимаше на ИМВЮПИЯСЯ 
у. нихъ мъсторождешя мвди. Съ первыхъ годовъ 18 сто- 


лъиЯ, выплавка мъди стала дълать значительные успзхи. 

















Въ 1717 году, въ первый разъ вычеканили английскую 
монету изъ корнваллской. мъди. Въ 1726 году, коли- 
чество добытой мвди превосходила уже 1000 тоннъ, и 
съ тьхъ поръ количество это возрастало всё болье и бо- 
лъе. Съ 1770 до 1790 открытемъ богатыхъ рудвиковъ 
на островв Энглези и въ Стафордширз, производнтель- 
ность Королевства вдругъ увеличилась 3,000 тоннами 
и въ мъдной торговле произошель переворотъ, стольже 
вредящй для этихъ рудниковъ, сколько и для коривал- 
Яскихъ; но послздыя скоро оправились, и съ тъхъ 
поръ не могли быть подавлены ни разработкой Энглезй- 
скихъ, ни успвхами ирландскихъ. и коривалайскихъ ру- 
дниковъ, ни даже привозомь того огромнаго количества 
иностранной руды, которое показано въ предъидущей 


таблиц®. 


Еще въ 16 стольтш, небольшое количество коривал- 
лйской руды доставлялась моремъ въ заводы, раопело- 
женные въ каменноугольныхь бассейнахь Валлйскаго 
княжества и Сольмритскаго графства. Въ 1765 году, 
когда металлургъ Г. Джареъ (Уагз) объззжалъ эту часть 
Великобритавит, главные заводы были расположены близь. 
Бристоля; тогда же существовали нзкоторые заводь въ 
Валлисв. Въ Корнваллись былъ извъстенъ одинъ только: 
заводъ въ Гайль (:Науе:) на съверезападномъ берегу 
полуострова, который существоваль еще до посльднихъ, 
временъ; въ 1842 году, я нашелъ въ немъ слъды: неда- 


вно прекращенныхь металлургическихь. операций, 
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Сколько мнЪ извъстно, въ сочинент Джарса заклю- 


чается. самое древнее описаше способа ВЫПЛавки мъди 





изъ кориваллйскихь рудъ. Изъ этаго, къ сожальнйо 
весьма неполнаго описашя я заключаю, что тогда уже 
были употребляемы характеристическия черты нынзшняго 
валлскаго способа, какъ то: обжогъ рулъ, плавка съ 
порФировыми шлаками для нолученя бронзоваго штейна, 
обжогь этаго штейна и плавка обожженнаго бронзоваго 
штейна, переплавка шлаковъ, рахинировка мъди и проч.; 
вся разница состояла въ въсъ обработываемыхь за разъ 
веществь, который тогда обыкновенно былъ меньше ны- 
нъшняго. Еели принять въ соображеше многочисленность 
опытовъ, на которыхъ долженъ быль основываться этоть 
сложный способъ обработки, различествуюпий со всъми 
методами употреблявшимися въ классическитъ странахъ } 
металлури мзди, то рождается предположеше, что гла- 
вныя основаня этой методы, уже были извъстны въ вал- 
лйскихь мзвдиплавиленныхъ заводахъ 16 стольтя, упо- 
минаемыхъ древними писателями, описывавшими горную 
нромьипленность Корнваллиса. 

Продажа мздной руды съ торговъ, существовала 
уже въ 1726 году; результаты этихъ продажъ, сохра- 
ненные въ разныхъ документахъ, представляютъ, весьма 
важныя данныя объ успвхахъ добычи мвдныхъ рудъ. 
Изъ нихъ вирочемъ трудно опредзлить точное количество 


добычи мвди въ разныя времена (*); подобное изслвдо- 





(") Итоть въса проданной сь торговь руды, печатавийй- 
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зане касательно мьди, добытой въ другихъ частяхъ с0е- 


диненнаго Королевства, еще затруднительнте. Сльдующая 


таблица содержитъ числа кажется довольно близюМя къ 


пстинз. Она составлена изъ достовъризйшихь  дан- 


ныхь (““), предварительно обоуженныхь при помощи 


лицъ знающихь д$40: 


_———__ж_—_—_—_э_э_э—————— 


и) 


ся въ газетахь въ продолжеше болье стольт!я, невф- 
рень по многимь причинамъ; выписки о проданныхь 
количествахь дЪлались небрежно, и не содержать въ 
себъ всего количества руды, проданной по частнымь 
контрактамь. Оть этой первой ошибки, зависить 
ошибочное опредълеше содержан!я мъди въ рудахь; 
опредълеше это, основанное на недостаточныхъ нынв 
пробахь, бываеть болфе или менфе невфрно смотря 
по метод, которой слБдовали пробирщики, и ц® со- 


ставу и богатству рудъ (см. хм. 


Историческл свфдвШя о мдномЕ промысл, заклю- 
чаюциеся вь этомь параграьь, были сообщены мн® 


лицами. занимающимися этою промьиленност# о; 


сверхь того я нашоль весьма интересныя данныя ВЪ ` 


саЪдующихь `сочиневлхь: ФЗигуеу оЁ СогпмаП, Бу 
В. Сагеи; Фе Мага! В1вфоку оЁ СогамаН, Бу Ще 
теу. УМ. ВоШазе; Мтегаю21а Согвиепвз1в, Бу 
\. Р-1ке; 'Тгапзасйот$ оЁ фе беоо1са{ Босте{у 
ог Согима!, хо! 1 — У. бео1оглса: герогЁ ов 
Согима!, Юеуов ад@ уез\-Зошшегзев, Бу Нешгу 
Т. 46 1а ВёеВе; Мимаё ФоигпаБ и проч. 


$ 


> 


х 
| 
] 
| 
1 
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ТАБЛИЦА ГОДИЧНОЙ ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ МВДНЫХЪ РУДНИКОВЪ СОЕДИНЕННАГО КОРОЛЕВСТВА, ' 


съ 1726 по 1847 годъ. 


Рудники Корнваллйсве и |Друме рудники. 








Годы. Девонсюе. 
Меди. 
Руды. М ъди, 
тонны. * тонньг. тонны. тонны, 
1726 — 1735 7,246; 1,032 т 1,032; 
1736 — 17145 (8,244 1,342 Е 1,343 
1746 — 17155 10,999 1,756 > 1,156: 
1756 — 1165 13,976 2,805 Е 2,805 
1766 — 1170 29,560 3,626; т 3,626. 
1771 — 1780 31,473: 4,019: 2,500! 6,519 
| : 178: — 1790 38,390 4.903 3,200 8,1033 
1791 — 1500 53,711 5,995 2,000 7,995 | 
1801 — 1805. 70,360 6.891 800 7. 69т 
1806 — 1810 81,967 ` 8,252 700 8,952 
1811 — 1815 90,705, 9,050: 800 9,850 
1816 — 1820 95,899 8,701 | 970 9,671 
| 1821 — 1825 110,615 10,647 1,220 11,867 
| 
1826 133,127 11,495 1,450 12,945 
| 1827 143,512 12,908 1,500 14,408 
1828 145,560 12,388 4,770. 14,158 
1829 139,418 12,079 1,910 13,989 
1830 150,876 10,904 | 1,840. 13,144 
1831 162,274 14,186 _ 1,950} 16,731 
1832 153,419 13,671 2,120 15,791 
1833 153,077 13,727 1,760: 15,487 
| : 1834 159,881 13,781 2,280 ‚ 16,067 
1835 171,393 15,144 2,350: 11,494 
1836 158,403; 14,486 2.180 16,666 
| 1837 158,743: Е 13,548 2,400 : 15,948- 
. 1838 166,124 14,75 2,610 16.785, 
| 1839 172,190’ 14,808 3,200: 18,008 
1840 160,763. 12,589 6,970 15,509. 
1841 159,884 12,471 3,860 16,337 
1842 166,746 13.340 3,300 16,640. 
1843: 166,181 12,963 3,000 15,963 
1844 171,598 13,213 2,300: 16,013 
: 1845 175,837 13,715 2,610 16.385 
1846 162,693 12,484 2,300 16,784 


1847 152,513: 41,900 2,000 13,900 








| 
| 
| 








Е ЕС о. 54 
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Реликобритансвый тарифз на ввозимыя иностранныя 


руды. Законь 5 Люля 1825. года, 


Пвътущее состояше, въ которомъ корнваллйске 
рудники поддерживались въ продолжеше посльднихь 
семнадцати льть, не смотря на значительный привозъ 
иностранныхъ рудъ, должно отчасти приписать покрови- 
тельству тамошняго тарифа. Негощанты, впервые заду- 
мавиие ввезти Американскую мьдную руду, должны бы- 
ли оставить предирйяте свое въ олвдотве таможенной 
пошлины, наложенной на иностранныя руды закономъ 
5 Поля 1825 года (*). Затруднеше это было отстранено 
2 Поля 1827 года закономъ, дозволяющимъ проилавлять 
иностранную руду на сльдующихъ услошяхъ. Руда, по 
произведенной Правительствомъ пробз, была передаваема 
заводчику, который обязывался по истечени опредълен- 
наго времени, или вывезти соотвзтственное количество 


мвди, или уплатить пошлину за выданную ему руду. ВЪ 





(*) Таризь пошлины, наложенной на ввозимую мёдную 


руду, въ прежнее время нБсколько разъ измфнАлся. 


Пошлина на одну тонну мфдной руды: 


Ф. шШил. п. 

О Рона 809 аа 
УЕ боля 1892 ..... 90 13 д 
ЗО 24-9 0 

5 Поля 185... № ео 











зп 


посльдствт комптеть тайнаго совъта разрёшиль при 
твхъ же услошяхъ, ввозъ обожженныхь рудь и штейновъ 
(напримзръ законъ 12 Сентября 1834 года). Подъ вл|- 
яшемъ этихъ законовъ, количество мвди ежегодно извле- 
каемое изъ иностранныхъ рудъ съ 1826 по 1842 годъ 
возрасло до 11 и 12,000 тоннъ, т. е. сравнялось съ 
количествомъ, выплавляемымъ изъ Корнваллйской руды. 
Быстрые усиьхи этой новой отрасли промышленности, 
возродили однакожъ соперничество; съ одной стороны 
Свензйеке заводчики, обработывавиие привозныя мъдныя 
руды, и старавииеся продавать выплавленную мздь съ 
возможно большею выгодою; съ другой, корнваллйок!е 
рудокопы, которыхъ сильно безпокоили последотвя при- 
воза такого значительнаго количества иностранныхъ рудъ. 
Лица, желавиие измънить существующия узаконен!я до. 
казывали, что обязательство требуемое. со Свензйскихь 
заводчиковъ, продавать выплавленную ими мъдь не иначе 
какъ на заграничныхъ рынкахъ, значительно ‘затрудняетъ 
коммерчесые обороты ихъ; что заводчики эти, при от- 
сутстыи всякаго соперничества, опредвляютъ цфнность 
покупаемыхъ ими. иностранныхъь рудъ, сообразно съ цъ- 
ною, за какую продаютъ выплавляемую ИЗЪ НИХЪ МЗДЬ И 
по этому вынуждены продавать мздь на заграничныхъ 
рынкахъ гораздо дешевле, противъ цзнности ея въ Вели- 
кобританш. Въ сльдстые этого, увзряли онз, на матери- 
кв, а особенно во Франции, промышленники обработы- 


ваюн{е мвдь могутъ дъйствовать при обстоятельствахъ 
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гораздо выгоднзйшихъ, противъ тьхъ кая существують 


въ странз, приготовляющей этоть сырой матерялъ. 
Законь 9 Гюля 1842 года. 


Посль продолжительнаго изсльдовашя этаго вопро- 
са, Правительство ръшилось изыскать существовавиий 
порядокъ. Закономъ 9 юля 1842 года положено: съ 
одной стороны, дозволить заводчикамъ продавать на 
англйскихь рынкахъ всякаго рода мъдь, какого бы она 
ни была происхождешя; съ другой, иностранную руду 
допускать въ заводы не иначе, какъ по взнесенш слз- 
дующей пошлины за каждую тонну металлической мзди, 


опредъленной пробами: 


Пошлина за  Соотвьтетвенная 


английскую пошлина за ка 
тенну. ждые 100 кил. 
Руда содержанемъ не ° 
болье 0,15 мвди на 100 х. шил. Фр. 


а с 9 05 

а Руда содержашемъ не 

болье 0,20 мзди на 100 

ПД Ре а а бе 
Руда содержашемъ 

болье 0,20 мвди на 100 

руды аб О ынозакск ПВ 


Этимь же закономъ на привозную металлическую 





313 


мМБдь, наложена пошлина въ 8 Фхун. 15 -шил. за каждую 
тониу, что равняется 21 Фр. 53 шил. за 100 килогр. 


Среднее содержаше всзхъ иностранныхъ рудъ со- 
ставляетъ 20 процентовъ; ‘по этому за всю привозимую 
мвдь, платять среднимъ числемъ 6 Фун. пошлины, что 
составляеть около 5 процентовъ торговой цзнности мз- 
ди. Пошлина эта чрезвычайно значительна, если принять 
въ соображеше, что мздь входитъ въ составъ всъхъ мо- 
нетныхъ системъ, и что цзнность ея не подвержена тъмъ 
изчисленямт, кая имъють мъето съ другими менъе 
ЦЕННЫМИ металламе. < хакъ новый тарихъ по прежнему 
иокровательствуеть корнваллскимъ рудникамъ; онъ до- 
ставиль мъди, выплавляемой въ валлйскихь заводахъ 
сбыть на всвхъ англйскихъ рынкахъ, и тьмъ самымъ 
значительно облегчилъ ‘торговлю. заводчиковь; цъна мъди 
на заграничныхь рынкахъ въ сравнеши съ цзнами въ 
Великобритани, тотчась возрасла `на столько, сколько 
нужно, чтобы окупились потеря процентовъ и всякаго 
рода издержки на перевозку. 

Съ тьхъ поръ англйске заводы, обдвльваюние 
Мздь, получили возможность пользоваться, при покупк®, 
сыраго матеряла, всъми выгодами, проистекающими отъ 
близости мъста выдьлки его; наконецъ для Государства 
образовался новый источникъ дохода, принесшй въ 1845 
году сумму въ 75,000 хун. стер., или 1,880,000 Фр. 

Этимь измененемь тариха, оканчивается исторя ме- 


жаллуреи  мъди въ Великобритани, и мы возвратимся къ 
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разрышеншю вопросовъ, сдвланныхь ВЪ началь этаго На- 


раграФа, 


Настояийй ‘тариф улменьшиль превоежодетво, Кото- 


рым5 прежде пользовались валлёйсве заводы. 


Въ отношени къ обработкь медныхЪъ рудъ, Валлись 
имзеть безспорное превосходство надъ вевми другими 
странами Европы; но тарифъ 1842 года значительно 


уменьшилъ это превосходство. 


Въ сльдстые тариха этаго, английское правитель- 
ство въ течени пятн льть получало до девяти 
миллюновъ прямой пошлины съ американскихъ рудниковъ, 
доставляющихъ главнзйшее количество мъдной руды, 
проплавляемой въ Свензйскихъ заводахъ, и съ разныхь 
странъ ‚ покупающихь мФдь, выдфланную изЪ этихъ рудъ; 
по этому, тариФъ этотъ установить въ пользу заводовъ, 
внв Великобританш находящихся, премш, важность кото- 


рой опредъляется вышесказанным числомъ. 


Заводы для выплавки мъди всего лучше располагать 
тамъ, гдв цьнность горючаго не велика, и гдз имются 
удобства для подвоза руды и для отправки металла на 
рынки. По моему МНО лучшя мъстности во’ Франции: 
устье Роны но близости съ Гарскими каменноугольными 
конями, устье Жиронды, къ которому по рек? Лотъ можно 
бы подвозить каменный уголь изъ Авейрона; приморская 


часть Вандей, которая посредетвомъ краткаго водянаго 
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сообщешя могла бы быть соединена съ каменноуголь- 


нымъ бассейномъ Вуванскимъ `( :Уопуаш:) и проч. 


Прилорскёя. ностпости Франши, в5 которы с5 


выгодою могуть быть устроены мъдиплавильни. 


Для опредълен!я условй успвха мъдиплавильни, рас- 
положенной въ которой нибудь изъ приморскихъ частей 
Франци, достаточно сравнить экономичесыя условя ея 
существовашя` съ тъми, которыя я описывалъ въ насто- 
ящемъ сочинени. При подобномъ сравненшя не должно, 
кажется мнз, обращать вниманя на значительную разни- 
цу задъльной платы во Франци и въ Англш. Выгоды 
получаемые новымъ заводомъ отъ мензе значительной 
задзльной платы, въ продолжеше нъкотораго времени 
дъйствительно уничтожались бы неопытностей рабочихъ. 
Мнв кажется, что можно, не опасаясь ошибки, допус- 
тить тождественность всъхь издержекъ на дъйстве за- 
вода, за исключешемъ только горючаго, который ни въ 
какой частая Франци и западной Европы, не можеть быть 
подучаемь по ‘такимъ низкимъ цънамь какъ въ Англш. 
И такъ при сказанномъ краткомъ сравнеши, должно ири- 
нимать въ соображеше одну только разность въ цзнно- 
сти горючаго. 

За неимъшемъ практическихь данныхъ, невозможно 
опредълить, при какихъ условяхъ медная руда изъ ино- 
странныхь рудниковъ доставлялась бы къ новому заводу; 


но этому, я сначала оставлю безъ внимашя этоть эле- 
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менть расходовъ. Если новый заводъ. не ветупитъ- въ 
соперничество съ валлйскими плавильнями на неутраль- 
ныхъ рынкахъ, ао сиачала удовольствуется вынлавкою 
мьди. для. мостнаго нотреблешя, то ясно, что издержки 
валлйскаго завода на доставку мфди къ описываемой 
мвстности, составять для новаго завода поошрительную 
премпо. По этому во Францш, заводъ расположенный на 
берегу Средиземнаго моря, безспорно будеть имзть пре- 
восходетво надъ плавильнею, ‘расположенною близъ Ла- 
манша или близь океана. 

По моему мнзнйо, восточный берегъ устья Роны, 
представляеть самыя выгодныя условмя, для центра за- 
водкой промышленности. М»стность эта въ рукахъ 6бо- 
лве промышленнаго народа, давно уже прюбрьла бы для 
Средиземнаго бассейна такую же важность, какую Свензи 
имвль уже пятьдесять льть для Ирландскаго моря, и 


двадцать лзтъ для обоихъ океановь. 


Особенныя выгоды Каронтскаго бассейна. (Устье 


Роны). 


Одинъ взглядъ, брошенный на карту Прованскихъ 
береговъ, показываетъь намъ близь главнаго устья Роны 
заливъ, вполиз защищенный оть всвхъ вътровъ, и обра- 
зующ родъ естественнаго дока, простирающагося отъ 
востока къ западу на ‘протяжеше 6 километровъ, при 
средней ширинз въ одинъ километръ. Заливъ этотъ_до- 


ступень и’ для больщихь судовъ; посредетвомъ недоро- 











гихъ работь, можно бы сдълать всё эти берега достуц- 
ными для Такнхъь судовъ. Вездь почти можно бы безь 
большихъ трудовъ устроить удобныя пристани. Метал- 
лургичесмя заведешя, могли бы употреблять шлаки свой 
для обшивки береговъ, и для устройства плотинь и та- 
кимъ образомьъ, вскорз превратили бы заливаемую нынъ 
часть береговъ въ превосходную для заводовъ мьстность; 
онн такими постройками, могли бы по произволу увели- 
чить глубину воды ‘близь плотинъ и къ набережнымь ихъ, 
во всякое время, и независимо оть прилива приставали бы 
корабли изъ всъхъ частей ‘свзта. Этотъ прекрасный за- 
ЛиВЪ, ИЗВБСТнЫЙ поДЪ мъотнымь назвашемь Каронтскаго 
озера, открытъ у объихъ оконечностей своихъ; на запа- 
48, 0 стороны Средиземнаго моря, онъ ` оканчивается 
двумя противоположными мысами, на которыхъ устроены 
Буксыя гавань и башня; на восточной оконечности онъ 
соединяется съ огромнымъ озеромъ, въ 160 квадратныхъ 
килом., называемымъ Берскимъ прудомъ, которому ка- 
жется также предстоитъ блестящая будущность, и кото- 
рый еще увеличиваеть выгодное расподожеше описывае- 
мой мъетности. 


Вь послёднее время, естественныя выгоды Каронт- 
скаго бассейна, значительно увеличены искуствениою по- 
стройкою; большой каналъ, проведенный изъ Арле въ 
Букъ, служитъ прямымъ сообщешемъ этого бассейна съ 
тою частно Роны, которая постоянно бываетъ судоходна, 


н такимъ образомъ избавляеть судоходство отъ всъхъ 































——щ=- 
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препятствй и задержекъ, проистекавтихь отъ перемти- 
наго состоямя устьевъ. Успвхи пароходства въ послв- 
дне двадцать лътъ, понизили цзны и увеличили скорости 
лоставки изъ Люна въ Арль; наконецъ желззная дорога 
изъ Алэ вь Бокэръ, соединила нижнюю Рону съ богатьй- 
пимъ въ южной Европв каменно-угольнымъ мзсторож- 
дешемъ. Каменный уголь изъ Алэ, нынз можетъ прода- 
ваться въ Каронтскомъ бассейнь по 20 ‹р. за тонну, 
т. е. по цвнз несравненно нисшей противъ той, по кото- 
рой всякаго рода каменные угли продаются въ другихъ 
частяхь берега Средиземнаго и Чернаго морей. Еслибъ 
каменный уголь въ Алэ, добывался съ энергею и опы- 
тностйо, свойственною англйской промышленности, то 
нътъ сомнзшя, что въ скоромъ времени цзнность горю- 
чаго еще понизилась бы, такъ что можно бы имвть хо- 
ропый уголь, годный для выдзлки жельза по 18 Фр. за 
тонну; . а тощий и мелюй уголь, низшаго качества, но 
годный для всвхъ почти металлургическихъ операций, 
по 14 р. 


И такъ превосходство каронтскаго бассейна, - по 
моему мнзнио, основано иа сльдующихъ причинахъ: онъ 
представляетъ единственный пунктъ на Средиземномъ и 
Черномъ моряхъ, находящийся въ сосъдетвв съ богатымъ 
каменноугольнымь мзсторождешемъ; вмъсть съ ТЬМЪ 
только въ этомъ мъств возможенъ въ одно время удоб- 
ный подвозъ руды моремъ, а угля внутреннимъ судоход- 
ствомъ. Онъ расположенъ на самой большой судоходной 

Горн. Журн. Ен. ХГ в ХИ 1849. 10 
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рзкв Средиземнаго бассейна, и примыкаетъ къ местности, 
въ которой промышленность развита. , болье нежели въ 
какой либо другой прибрежной части этого моря. Нако- 
нецъ. прибавлю. еще, что Французеюме департаменты, по 
которымЪъ протекаеть Рона, составляютьъ близь Среди- 
земнаго. моря единственную промышленную. групу, въ ко- 
торой годичная потребность: мзди доходитъ до 3000 


тоннъ. 


Полагая, что при нынзшнемъь состояши каменно- 
угольнаго промысла въ Алэ нельзя будетъ, подобно Вал- 
лису, получить достаточный запасъ мелкаго угля, негод- 
наго для другаго промышленнаго дъйстыя, и что въ 
сльдотые этаго проэктированный заводъ долженъ будетъ 
потреблять хороший ‘уголь цъною въ 20 Фр. за тонну, 
то расходы на выплавку въ такомъ заводь одной тонны 
мздной руды, среднимъ содержашемъ въ 0,133, какова 
бываеть руда валлйскихъ заводовъ, могутъ примзрно 
быть расчитаны какъ показываетъь слвдующая таблица. 
Я помъщаю въ этой ‘таблиц также расходы валлскихъ 
заводчиковъ, снабжающихъ мъдыю южную Францйо, да- 
бы яснзе показать’ условя, при какихъ предполагаемый 


заводъ вступаетъ въ соперничество. 
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СРАВНЕНТЕ РАСХОДОВЪ ВАЛЛИСКАГО < ЗАВОДА › И ПЛАВИЛЬНИ, устроенной въ кАРОНТОКОмЪ БАССЕЙН 


з (устье Роны), ПРИ ПРОПЛАВЕВ 1 тонны РУДЫ, СОДЕРЖАНТЕМЪ ВЪ 0,133. 


Каронтекй 


Статьи расходовт. Валлисъ. 
: бассейяъ. 








ил. 
Доставка руды отъ мвсторождешя къ заводу . - - - : - а 
Пошлина за вывезенную руду + + + (а) 15,00 
| Металлургичесыя операци: особыя издержки, одиваковыя въ 
В ас. ‹ 0) 13,17 
| Металлургическя операци: добавочный расходъ, происходяний 
| оть большей ценности горючаго въ каронтскомъ заводз . . - (с) » 
| Металлургическя операцш: обще расходы одинаковые въ объихъ ь 
ря) 6,13 
Проценты оборотнаго капитала . „+ + * (е) 4,29 
| Перевозка и продажа мъди: обще расходы... -о. о. (Г) 7,50 
тожьъ: добавочные расходы зависяпие отъ большаго разстоя- 
явя валлскаго завода отъ рынка еее * 11,52 
Таможенная пошлина на привозную мздь . . . ‹ - (=) 2,34 
й 
Дохоль_ ВИВОДЬИКА пиолое ЕЕ кро -хеелосе Ч де ВАНО 4 6,13 
й Итого: 66,08 55,12 
» 10,96 


. 
° 
° 
- 
® 
° 
® 


| Разница въ пользу каронтскаго завода . 


——_—_—_—__—————=—_=Ы—Ы—660—о55—50_—_ 
> х 
(а) За мьдную руду, обыкновенно привозимую въ Великобританио, платять пошлины по 6 ` 
я проба показываеть только 





Фунт. за тонну; но дая руды, содержащшемь въ 0,133 (:таможенна 
\ 0,125:), пошлина за тонну составляеть 15 шил. 


| (Ъ) см._6 14, 








(©) Шолагая въ”каронтскомь ‘заводь ‹®ну“за. тонну пуря` въ 20жр. или 16 чайл.. ‘передержка 
за эту статью составить 11 ш., Ш; а за 1505 т. ` горючаго, необходимаго на проплавку одной 
тонны руды, передержка составить 16 ПИ, | 

(4) см. 914, стр. 380. 

(е) Проценты сь капитала во Франши, должно расчитывать 3 выше нежели вв Англи; по 
Этому проценты сь.‘оборотнаго капитала, означены вмфсто 4,29 ш. въ 5,35 шиль Въ сущности, 
оборотъ’капитала каронтскаго завода, заботящатося только о распродажв 3000 тоннъ въ сосфдетвЪз 
‘совершится гораздо скорфе, нежели обороть капитала валл1йскаго завода, встунпившаго съ первымъь 
въ соперничество. Но я счель нужнымь ввести въ расчеты свои, существующую въ объихь стра 
нахь разницу въ процентахь, и прибавить потемь (:статья Г) добавочные расходы валлйскаго за 
вода, проистекаюцие оть болье предолжительнаго обращения его капиталовъ, 

(Е) Единственный, обпий для обоихь заводовъь расходъ, состоить въ уступкф покупателю 3$ 
съ нарицательной вЪны; нарицательная цЪна одной тонны М$ди составаяеть 95 %.,'6, мо этому 
устунка, какь то прежде объяснено ($ 14, стр. 371); составляеть 2,5. 87 за тонну м6+ 
ди или Т,ш. 50 за тонну руды. Каронтскйй заводъ заключаеть торговые переговоры на мЪетЪ, безъ 
посредничества, и потому ему ве приходится дфлать тЬхь уступокъ, которые дфлаеть’ валллиски 
заводь, продающий мъдь на отдаленномь.рынкф. Я вирочемь допускаю, что расходы на нровозъ 
одной тонны мБди по прибрежнымь къ Средиземному морю мфстамъ, превосходять 25 шил. издер- 
жки на доставку и продажу мЪди на рынкахь Ливерпульскомъ, Лондонскомь и Гаврскомь. 
Добавочные расходы валлЬйскаго заводчика, ‘доставляющаго ‘мБдь на рынки Средиземнако моря, 
составять на каждую тонну мЪди; 

За комшиеню и поручительство ‹‚ . 5 4 с. 5 № 9 

Доставка къ рынку (Ламаншь или `Ирландское — 

море), застраховаше, и пром. (см. $ 14,;) .. № 22 
Добавочные расходы на доставку Въ Среди- 


Ро АЕ По ео, 





Итого 4, 33 
Что составить на тонну руды: 11,52 шиллинтовъ. 


(=) При ввоз мБди во Францио, на Французскомь или англискомь суднф, платять ношлины 


но 22 чер. или 17,50 шид. за тонну, Что составляеть на’ тонну руды 2,34 шил. 











>< > 


ы 
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При’ годичной производительности въ 3000 топнъ 
мъди, равныя 22,600 тоннамъ руды, разность эта въ 
пользу каронтской илавильни составить: 248,000 шил. 
или 310,000 =р. 

Въ Великобританию привозятъ руду, среднимъ чис- 
ломь содержашемъ въ 0,224; если за основаше преди- 
дущаго расчета принять такую руду, то получатся ре- 
зультаты еще болзе выгодные для каронтскаго завода. 
Потреблеше горючаго не возрастаетъ пропорщюнально съ 
богатствомъ руды (*) между тьмъ какъ добавочныя из- 
ПО Е 
(#) Даля обработки одной тонны колчеданистой руды, 

содержашемь въ 0,221 (3-й сорть ` руды), согласно съ 

приведенными прежде свъдъшями, требуется слЪдую- 


щее количество горючаго: 








Въсъ, Цьнность. 

тонны, ший. 
Операщя Т в 0135 05025 
у. бо 
М о ОЕ. 
ЛП... 0312... 1 
ем... .. ОМА... №552 
ие. о. 00 
Ще 

1,538 7,488 


Количество это не многимь превышаеть то, которое 
потребно для проплавки руды, содержашемь въ 0,133 и 


составляющее 1, т. 505. 
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держки валлйскаго завода всз почти зависятъ отъ этого 
богатства. Сльдующая таблица показываеть результатъ 
подобнаго сравнешя; 
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СрАВПЕНЕ  РАСХОДОВЬ ВАЛЛЙСКАГО И КАрОнтскАГО ЗАВОДОВЪ, НА ОБРАБОТКУ одной тонны медной 


РУДЫ, СОДЕРЖАНЕМЪ въ 0221. 


Каронтскй 


















Статьи расходов? Валлисъ. 
бассейнъ. 


Доставка руды оть мветорождешя къ заводу . - + *. . 


Пошлины за привозную руду . - : : - о 


Металлургичесюя операцш: особые расходы, одинаковые въ 


я ` обоихъ заводахь . . . + - 13.03 


— _____ —____ ;: добавочный расходъ каронтскаго 


завода на топливо . . - - « 


——— — —_____ :0бще раеходы, одинаковые въ 


обоихъ заводахъ . . : ; * 6,13 


| 
Проценты съ оборотнаго капитала . ес - + 6,73 


12,69 


Доставка и продажа мзди; одинаковые издержки . 


тожь;  добавочные расходы“ валлйскаго завода . ‹ ° 19,14. 


Пошлины за привозимую во Францио медь. . . + - т 3,87 


Лоходь” заводчика ее > 10,38 






Разница въ пользу кароитскаго завода . . . . - - * .. 





" 
| 
\ 
] 
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Разность, показанная таблицею, для годичной произ- 
водительности въ 3,000 тоннъ, (получаемыхъ изъ 13,600 ` 
тоннъ руды) составляеть годичную премно въ 421,000 
пил. или 526,000 хр. Достойно: замвчашя, что выгоды, 
которыя заводь въ Каронт» могъ бы получить при вынз 
существующих обстоятельствахъ, гораздо больше тамо- 
женной пошлины, наложенной на привозимую въ Велико- 
британно иностранную руду; такъ что проэктиреванный 
заводъ могъ бы выдержать соперничество съ валлйски- 
ми нлавильнямя и въ такомъ случаз, еслибъ въ Велико- 


британш сняли пошлину ©ъ привезной руды. 


Къ тому же, при составления сравнительной таблицы 
не приняты въ’ соображеше мног!я обстоятельства, кото- 
рыя нослв непродолжительнаге дъйствя завода, безъ со- 
мнзвя значительно улучшили бы экономическое состояше 
его. Между твмъ нельзя не допустить, что рабоше при 
хорошемъ управления, скоро пробрътутъ навыкъ и лов- 
кость, которые такъ много. способствуютъ успвху завода _ 
(см. ® 3, отр. 121 ц $ 4, стр. 494): тогда то обна- 
ружится вся польза изобимя и дешевизны жизненныхъ 
припасовъ, плодород!я почвы и не суроваго климата, по- 
нижешемъ накладныхь расходовъ. @ъ другой стороны , 
успвхи въ разработк®. каменноугольнаго, бассейна въ Ал, 
безь сомнъшя доставять каронтскому’ заводу мелюкх 
уголь. низшаго. качества, но весьма годный. для обработки 
руды и которой владзльцы копей, сь радостью, будуть, 


продавать, гораздо дешевле противь угля херошихь ка- 
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чествь (*); Потреблешемъ `мелкаго угля, въ 14 Фр. за 





(*) Я уже прежде упомянуль, что дешевизна обработки 
рудь въ мфдиплавиленныхь заводахъ Валлиса, главн®й= 
ше зависить ‘оть’ употребленЁя мелкаго антрацита, 
негоднаго ‘для другихь потребностей. Въ Англ:и близь 
всЪхьъ значительныхь мфсторожден!й каменнаго ‚угля, 
находится множество  промышленныхь заведений, 
какъ то: заводы стеклянные, химическихь продуктовъ, 
хончарные, и проч.; существоваше вефхь ихь осно- 
вано на потреблен:и ‘угольной мелочи, которая пре- 
жде пикуда не употреблялась и сжигалась на поверх- 
ности земной, безъ всякой пользы. Ньть сомнфнЁя 
что и вь Алэ, кдъ добывають значительное количе- 
ство тощаго и землистаго угля, дающаго мцого му- 
сору, количество послфдняго скоро увеличится, пото- 
му что и добыча угля тамъ въ послфдше четырнад- 
цать лЬть возрастаеть, какъ то показывають слё- 


дуюпия числа: 


тонны. 
169,000 
а 
ИЕ Е Е 46,300 
8300 отонакочуомномля илтоба 


#837. ЗИОАННОя стопор 
УАЗ Даа, 0 Вос. 800 
ВВ. В 149900 
ВАТ. ЗАЗТОЛЯ ууезь 98 
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тонну, добавочный расходъ каронтскаго завода, завися- 


ий оть ‘дороговизны горючаго, уменьшиться въ поло- 


вину. 


Услов!я успьха проэктированнаго завода, на дълв це 
могуть быть опредълены такъ положительно, какъ то 
было сдзлано мною для большей ясности. Лица, свзду- 
пия въ промышленныхь предирятяхъ, знаютъ что усизхъ 
ихъ внолнЪ зависить отъь сввдънй и знашя управляюща- 
го, т. е. элемента который не быль принятъ въ расчеть 
при составлеиш сравнительныхъ таблицъ. Мнъ казалось 
не лишнимъ упомянуть здесь объ этомъ обетоятельств®, 
дабы отвратить злоупотребленя, которыя могли бы про- 


пзойти для дицъ неопытныхъ и слишкомъ довърчивыхъ. 


Новый сповоб5 обработки руд5, который можетв 


быть введень в5 южной Франши. 


Для большей нростоты сравненй, я до сихъ поръ 


нолагалъ, что Въ объихъ мъстностяхъ придерживаются 





жонвья. 
ТОЛЕ > а озеные: 268.818 
1922 ооо ао из 6510925039 
$843. об зови бувы вовианаВИНОЙ О 
с саек та 22695609 
А: зодозабааинени 4465000 
1846 о нее ЦЗ 
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одинаковаго способа’ обработки рудъ; ‘на дъль этого 
быть не можеть.  Болыпая цзнность горючаго, большая 
дешевизна задъльной платы, большая однородность рудь 
и проч., безъ сомнъыя заставятъ уподобить Французеюй 
способъ которому нибудь изъ способовъ, которымъ при- 
держиваются на материкв Европы. Нотребность. горючаго 
Уменьшится, и въ сльдотые этаго уменьшатся и расходы, 
мною опредъленные. Къ тому же можно испытать сно- 
собы обработки мвдныхъ рудъ мокрымъ путемъ, которые 
съ пользою употребляются ‘въ иныхъ мьстахъ. Мнь во 
всей Европь неизвъстна ни одна мветность, гдз можно 
бы ожидать болье усивьха отъ обработки рудь нодоб- 
нымъ способомъ. Близкое сосвдетво Сицили, доставллеть 
возможность въ каронтскомь бассейнв, получать ио са- 
мымъ дешевымъ цвнамъ съру, главное начало’ для выдзд- 
ки кислоть. Соляное озеро. Берръ, примыкающее къ ка- 
ронтскому бассейну, можеть по самымъ низкимъ цзнамь 
доставлять морскую соль, составляющую нын® основаше 
выдвлки щелочи. Впрочемъ на берегу Бушь дю Ронъ, 
давно уже существуютъь болыше заводы, выдвльвающе 
соду, кислоты и мыла; извъстно, что въ подобныхъ заве- 
дешяхъ остаются безъ употреблешя огромныя массы кп- 
слотныхъ, щелочныхъ и сърныхъ веществъ, которыя съ 
пользою могуть быть употреблены для обработки мзд- 
ныхъ рудъ. И такъ разсматриваемая мвотность, скоръе дру- 
гихь можеть замвнить обработку рудъ огнемь, обработ- 


кою химическими реактивами. Разрьшеше этой задачи 
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достойно внимая ‹хранцузскихь химиковъ, потому что 
оно уничтожило бы въ пользу заводскаго промысла Сре- 
диземнаго бассейна превосходство, которымъ по нын$ 
пользуются страны богатыя горючими матерялами. Про- 
изведенныя до сихъ порь попытки не позволяютъ цо 
правдв надзяться, чтобы можно было когда нибудь для 
производства сырыхъ матеряловъ, замвнить основвыя ме- 
таллургичесюя операци, химическими. И еслибъ даже 
сказанныя изсльдовашя открыли ‘бы только средства, 
упростить извлечеше мвди изъ рудъ, при обстоятель- 
ствахъ подобныхь тзмъ, въ коихъ находится каронтокй 
бассейнь, то и подобное открыме принесло бы не помзр- 


ную пользу для южной Франц. 


Средства ко сбыту. произведешй будущит5 Француз- 


скижь мъдиплавилень, 


Заводы, устроенные у устьевь Роны или въ другихъ 
нриморскихъ частяхь Франции, всегда будутъ имъть зна- 
чительное преимущество, передъ заводами другихъ странъ 


европейскаго материка (“), а именно огромное мъотное 





(*) Нельзя ди все здъсь изложенное, примфвить кь на- 
пему Кавказскому краю,’ гдЪ находячея богатыя мф- 
сторожденя мёдныхь рудъ и каменнаго угля и, море, 
близь котораго, можно бы устроить заводь и поднозь 
кь нему и руды, и каменнаго угля. Блнжайшее раз- 


смотрьше мьствыхь обстолтельствь, покажеть наи 








| 
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потреблеше. Изъ вовхь странъ потребляющихь МЕДЬ, 
Франщя послв Великобритани занимаеть первое мзсто; 
первенство это возобновляется и Въ торговл. вовхъ дру- 
гихъ металловъ, за исключешемъ только золота и жель- 
за. Достойно замъчашя, что Франщя составляетъ мъсто 
сбыта для воъхъ приращенй металловъ, происходящихъ 
отъ открытя новаго. источника производительности. Въ 
посльдше двадцать лЬтъ мы видфли тому примзры, на 
американскомъ серебрь, на испанскомъ свинцз, на силез- 
скомъ и бельчискомъ цинкв и наконецъ на валлйской 
мвди. Сльдующая таблица, извлеченная изъ годичныхъ 
таможенныхь  отчетовъ, покажетъ важное мъето, зани- 


маемое Франщею въ торговль мздью. 


возможность или неебыточность это © предполо- 


женя. — Р. Гос. 
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Ввозь мвди во Францио съ 1831 по 1847 годъ. 


езсоитоа лежите сликинанилавиеисинитинииег окислении «парилки 









Государ- 


























ства Сре- Разныя 
Велико- Норвегия, диземнаго 
Росыя. |Гермашя, | Турция. моря, | Америка. | государ- 


Швейцар!я, 
Австря и ства. 
проч. 






бритая. Нидерлан- 
ды и проч. 








1831 980 1,100 
1936 1,960 2,310 
1837 2,800 1,310 
1838 4,460 1,090 
1839 3,980 670 
1810 5,330 1,500 
1841 6,830 820 
1842 8,310 400 
1843 5.570 210 
1844 В 4.760 170 


1845 7,100 460 
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| 
и 
й 
| 
| 


| 
| 
| 
| 
| 














332 

Начиная ‘оъ 1813 года, Когда американке рудни- 

ки вибрвые развились, треть МЪди пущенной ими въ 
продажу, была доставлена во Францию часто непосред- 
ственно, частно чрезъ посредство валлйскихъ заводовъ. 
Сравнивая числа этой таблицы съ прежде приведенными 
убъждаемся, что въ 1842 году, три четверти выплавлен- 
ной въ Валлисв изъ пнобтранныхь рудъ мзди, были до- 
оставлены во Францию. Посль этого не трудно понять 
какую пользу могли бы доставить Французекой промы- 


шленности тв заводы, которые я предлагаю устроить. 


Вияне тарифа 1842 года на потреблеще ‘анамйской 


мъди во `Франши. 


Сравнеше этихъ двухъ таблицъ, обнаруживаеть вре- 
дное вляше тариФа 9 Поля 1842 года на валлйове за- 
воды и на морскую торговлю Великобританш. Во время 
существовашя прежнихъ узаконешй, обработка иностран- 
ныхъ рудъ въ Валлисв все болье и болье усиливалась. 
Великобриташя годъ отъ году, болъе становилась непре- 
мвннымь посредникомь между производителями руды и 
потребителями мзди, и пользовалась при ‘томъ ВСБМИ 
выгодами отъ перевозки и отъ обработки. Усиъхъ про- 
должавийй обнаруживаться: еще въ 1843 году, когда вл{- 
яше тариха еще не достигло болъе отдаленныхъ рудни- 
ковъ, достаточно доказываеть до какого цвътущаго 0- 
стояшя  подиялась бы торговля эта, при естеетвенномъ 


ходь дъль. Упадокь обнаруживающея съ 1843 года въ 











сущности еще больпе, нежели показываетъ таблица на- 
ша; потому что съ тьхъ поръ, англйскя колоши въ 
Австралщ и Новой Зеландш, доставляютъ ей количество 
руды, дающее 24.00, тоннъ металлической МФДИ, И ВВОЗЪ 
которой отчасти скрываетъ уменьшение въ количествь 
рудъ привозимомъ изъ Америки. Вредное вляше тариФа 
1842 года, можеть также быть усмотръно изъ посльдней 
таблицы, извдеченной изъ отчёта Французской таможни. 
@ъ 1842 года привозъ изъ Англш уменьшился въ поло- 
вину, тогда какъ привозъ изъ всзхъ другихъ странъ, 
производянихз, мздь, значительно, усилился. 

Франця въ настоящее время, старается возобновить, 
прежея торговыя отнощешя свои съ Росоею и Швешею ‚ 
которыя съ 1839 по 1842 были отчасти прерваны. Осо- 
бенно возрастаетъ нривозъ изъ Чили, и изъ пругихъ ча- 
стей Америки. производящихъ МБДЬ; ЭТО доказываетъ, 
что владъльцы тамощнихъ, рудниковъ, недовольныя ан- 
глйскимъ тариФомъ, сами обработываютъ руды свои и 
доставляютъ потребителямъ металлическую мздь. Нако- 
нецъ привозъ, хотя и незначительнаго, но быстро возра-. 
стающаго количества американской мздной руды во 
Францйо, служить новымъ признакомъ вреда, нанесеннаго, 
англ ской торговль тариФомъ 1842, и польз, которую 
9нъ доставиль заводамъ материка. Должно полагать, что. 
вов эти Факты, оцзнятся въ Великобритани, и поведутъ 


къ измъненио тариха (*). И даже при этомъ предполо- 








(*) Ангайское Правительство 22 текущако АпрЬал пред- 
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жений было бы выгодно устроить заводь въ южной 
Францш, какъ для того чтобы воспользоваться выгода: 
ми, предоставленными этой промыпыенности бассейномъ 
Средиземнаго моря, такъ и для того, чтобы избавить 


Французскую торговлю оть новыхъ притъененй англй- 
ской таможни. 


Обстоятельства благопрятствующая ввозу иностран» 


ной руды во Францгю. 


Одни только коммерчесве обороты, искуство пред- 
принятые, повторениые съ настойчивостью, и имъюния 
целью привозить’ иностранныя руды въ замвнъ Француз- 
скихъ произведенй, въ состояши доказать, возможна ли 
доставка медной руды изъ ‚океана къ берегамъ’ Среди- 
земнаго моря по твмъ же цзнамъ, по какимъ опа доста- 
вляется въ Свензи, Ливерпуль и Лондонъ. Обыкновеино 
за тонну руды изъ Чили платятъ 105 шил., и съ остро- 
ва Кубы— 45 шил.; ясно, что заводъ вь Каронт® полу- 
чиль бы значительное развите, еслибъ негощанты наши 


могли доставлять ему по т5мъ же цзнамъ руды изъ 





ставило биль, который безь сомнфийя будеть при- 
нять парламентомь; биль этоть значительно умень- 
шаеть пошлину’ на ввозъ мфдной руды и Металличес- 
кой мБди. Й такъ предположеве сдьланное мною въ 


1847 году осуществляется. 
(Май 1848). 
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ЭТИхЪ Двухъ значительныхь источниковъ, Въ наетоя- 
щее время подобный заводь .. могъ бы, не опасаясь 
соперничества валлйскихь заводовъ, проилавлять ‘руды, 
добываемыя на берегахъ Средиземнаго моря, въ Алжир, 
въ Тосканв ит. д...Одни только тоскансые рудники, 
разработка которыхъ началась недавно, посылали’ иногда 
въ Свензи количества руды, содержашя отъ 200 до 300 
тоннъ мзди. Музйеве рудники, въ Алжир®, добываютъ 
и вывозять въ продолжешеодвухь льть довольно значи- 
тельныя количества руды; въ 1847 году добыто изъ 
нихъ 2,000 тониъ, заключаюния 500 тоннъ мзди, и 
сколько кажется, добыча можеть еще возрасти. Условя 
доставки руды изъ океана, не должны впрочемъ быть 
слишкомъ невыгодны, потому что, не смотря на отсут- 
сте благоустроеннаго промысла, во Францио ежегодно 
привозять нзеколько сотъ тоинъ руды, которыя обрабо- 
тываготся попутно въ большихъ Фабрикахъ, занимающих- 
ся выдзлкой ‘листовой и` другихъ сортовъ мъди. Сльдую- 
щая таблица показываеть количества привезенной въ по- 


слъдые года руды и содержаше въ нихъ мзди. 



























































Количество 


аки аи о ник 


ИЗЪ 


Алжира. 


Тонны. 
›] 


62 
185 


и 


привезенной руды. 





изъ Америки 


т Всего. 
‚и Тосканы. 


тонны. Тонны. 


4 4.14 


585 585 
523 530 
810 812 








Выплавлено 


мФди. 











363 
325 





520 





670 





605 





большею часто изъ Чили и 


я руды, 


К 


Американсе 


© 


авнзйше доставляются въ Бордо, который могъ 


Перу, гл 





ентръ заводскаго промуюла, еслибъ 


52 


тавить второй ц 


бы сос 
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улучшить судоходство по ръкъ Лотъ, и усиленемъ разра- 
ботки каменноугольныхъ копей въ Авейронъ, доставлять 
каменный уголь въ Жирондекй бассейнъ, по возможно 
дешевымъ цънамъ. 


Французскй заводь могь бы безъ мальйшихъ за. 
трудненй получать запасы руды изъ Америки, потому 
что владвльцы рудниковъ въ Чили, Перу и на Кубъ, бла- 
гоприятствуютъ каждому предприятйо, могущему избавить 
ихъ оть монополи Свензйскихь заводчиковъ, и отъ при- 
твоненй англйской таможни. За неимвн!емъ другихъ 
рынковъ, владъльцы американскихь рудниковъ вынуждены 
отправлять руду свою въ Великобританйо, и довольство- 
ваться цвнами, предлагаемыми имъ валлйскими заводчи- 
ками. Должно сознаться, что последше, въ продолжевше 
двадцати льтъ употребляли во’ зло, зависимость ОТЪ НИХЪ 
продавцевъ. Такъ напр. въ течеше двухъ посльднихъ го- 
довЪ и въ началь ныизшняго года, Свензск!е заводчики 
оть покупки руды получили выгоды, несообразные съ 
расходами на обработку ихъ. Руда содержашемь въ 
0,221, для проплавки которой требуется всего 63,74, 
шиллинга на топну, считая въ томъ числь и 10,38 шил. 
барыша заводчику, продавалась въ посльдые °мъеяцы 
1847 года 70 шиллингами дешевле, противъ настоящей 
цвнности ея (*), такъ что доходъ заводчиковъ соста- 
Е ВИНВ И ИЕ, 


(*) Принимая въ соображене хакть этоть при сдЪлан- 


номь прежде сравненш, окажется, что Каронтсвй 
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виль виБсто 10— 80’ шил. Не трудно пенять, какъ тя- 
гостно подобное положеше для владъльцевъ рудниковъ, 
и о этому весьма въвроятно, что они изъявятъ готов- 
ность, благоириятствовать разными льготами первымъ дъй- 
стыямь Французскаго завода. И такъ въ этомъ случа 
обнаруживается совершенно тоже расположеше, о кото- 
торомь мною говорено было въ другомъ сочиненш: (**), 
и которое’ возбуждается въ шведскихь владъльцахъ мо- 
нонолею Великобританш, въ торговль жельза на дзло 


стали. 


Выгоды, которыя изваекли бы рудники Франшии и 
) 7 


Средиземнаго моря, изо. предлагаемаго ‚завода, 


И такъ заводъ, устроенный въ Каронтскомъ бассей- 
нъ, при хорошемъ управлеши, немедленно нашель бы за- - 
пасы ‘руды на нвсколько льтъ какъ на берегахъ Среди- 
земнаго моря, такъ и на берегахъ Океана. Но, для то- 
го, чтобы оцзнить и будущность такого заведешя, дол- 
жно обратить внимаше и на вляше его на добычу руды 


въ бассейнь Средиземнаго моря. Весь почти берегъ это- 


заводъ, при существующихъ нынЪ’вь Свензи цфнахъ 
руды, молучиль бы выгоды не 526,000 Фр. а 
1,190,000 ар. аи 
(*) Метоше виг 1а Габмсайов Чез {егз А асег Чай 
1е №'4 4е РЕигоре, ес. — Аппа!ез 4ез шшез, 
4-е Земе, $. 1Х, р. 115. 
Гори. Жури. Кн. АГи ХИ 1519. п 
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го моря состоить изъ полосы безльсныхъ нын® горъ, изъ: 


которыхъ издревле извлекали значительныя массы метал- 
ловъ, и которыя безъ сомнзшя еще богаты ими. Если 
принять въ соображеше успьхи, одъланные горнымъ ис- 
куствомъ въ посльднее стольше, и глубину, до которой 
человзкъ теперь въ состоянш достигать, то ръшительно 
можно сказать, что мъсторождешя эти едва тронуты, и 
что онз въ продолженш еще мпогихъ стольтЙ, могутъ 


составлять предметъ цвзтущихъ разработокъ. 


Разработка мзсторождешй этихъ, прекращенная въ 
слздстве недостатка въ горючемъ матеряль, могла бы 
быть ‘снова предпринята; еслибъ въ бассейне Каронты 
устроить центральную плавильню. Перевозка съ одного 
берега Средиземнаго моря къ другому, вообще обходится 
дешевле, нежели перевозка руды, въ большей части ме- 
таллоносныхь горъ Европы, отъ рудника къ заводу. Къ 
тому же расходы на доставку, еще значительно умень- 
шаться тъмь обстоятельствомъ, что корабли занимаюцщу- 


еся этою доставкой, могутъ всегда на обратный путь (*) 
В асан 


(*) Вывозъ каменнаго угля, хотя и недавно только воз: 
имфль начало свое, ‘уже довольно значителень и ка- 
жется. можеть принять большое развизе, еели. толь- 
Ко владъльцы коней въ Алэ, сумЪють воспользовать- 
ся выгоднымъ положенемгь своим, и богатствомъраз- 


работываемаго имъ мьсторожденя, Въ 1846 году вы- 








—— 
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быть нагружаемы каменнымь углемъ, въ которомъ, бла- 
годаря пароходству, встречается потребность во всъхъ 
приморскихъ пунктахъ, и который на Средиземномъ моръ, 
вездв стоитъ дороже, нежели въ разсматриваемой мзстно- 


сти. 


Заводъ въ Каронтв сверхь того, могъ бы получать 


рудные запасы изъ металлоносныхъ кряжей самой Фран- 





везено моремь оть устьевь Роны, и особенно изъ ка- 


ронтскаго бассейна, 108,000 тоннъ, а именно: 


тонны. 

Во. зранцузеще приморске пункты . 84,000 
Вь иностранныя тосударства (вь 
Испанию, Сардинйю, Тосканское 
Герцогство, въ Неаполитанское 

королевство, въ Египеть и проч). . 24,000 


— 


Итого . 108,000 





Достаточно было бы однихь только кораблей, отпра- 
злявшихся въ 1846 году за границу, чтобы доставить на 
обратномъ. пути запась руды, нужный для обширнаго ме- 


таллу ргическаго завода. 


Прилмтгате. Когда учредится надлежащее судоход- 


——_ 


ство по Рлону, то ныть сомнЪнйя, что наше тквибульское 
каменноугольное мъсторождеше, будеть вь состояши сбы- 
вать значительное количество угля въ иностранныя госу“ 
дарства, находяшИяся около Чернаго и Средизешнаго мо- 


рей.— Г. Тос. 
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ци, какъ. то изъ горъ въ Одъ (Апае), въ Вар (:Уаг), 
въ Геро, (Негач!)‚ въ .Лозеръ, (То2бге), Альшйскихъ, въ 
Форезъь  (:Коге2), въ „Люниэ: (Тлоппауз), въ Божоле 


(Веацдо!а $), Вогезскихъ (Уосе2). 


Въ первую эпоху, а можеть быть и во все время 
существовавя, рудники, могуше быть заложены въ 
этихъ мвстностяхъ, найдутъ болве выгоды отправлять 
руды свои въ какую нибудь хотя и отдаленную цен- 
тральную плавильню, нежели обработывать ихъ на мъеть. 
Истина этаго предноложеня подтверждается примзромъ 
вовхь обширныхь металлоносныхь полосъ Европы, и по- 
тому мнз кажется, что основаше центральнаго завода въ 
Каронтскомъ бассейнв, нослужило бы къ развитйо горна- 
го промысла въ ютовосточной части Франции. Туземныя 
мъеторождешя доставляли ‘бы заводу руды бъднъйшия 
противъ тзхъ, которыя привозились бы моремъ, и это то 
обстоятельство заставило бы сдълать радикальныя измъ- 
нешя, вь валлйскомъ сн0с0бъ пронлавки. Способъ этотъ 
весьма недостаточенъь для обработки рудъ содержашемъ 
въ 0,02 или 0,03, каюя ироплавляются въ большей час- 
ти заводовъь западной Европы, а иногда и въ Свензй- 
скихь заводахъ; при употреблеши его, иногда напримзруь 
теряють въ шлакахъ до 250 мзди. Одна эта причина 
заставила бы сльдовать которому нибудь изъ прекрас- 
ныхъ с10собовъ, принятыхь въ западной Европв, и при 


которыхъ среднее содержаше мзди въ ‘отбрасываемыхъ 
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шлакахъ, въ десять меньше; нежели въ щлакахъ валлй- 
скихЪъ. 


Въ настояшее время, когда еще неизвзетно, каюя 
руды придется обработыважь каронтскому заводу, было 
бы несвоевременно розыскивать, какой быль ‘бы для него 
Выгоднзйний ©пособъ. Для этого пришлось ‘бы предста- 
вить Здъсь краткй обзоръ металлуреМ мзди, что было 
бы неумвотно. Достаточно объяснить, что валлйекй спо- 
собъ безъ существенных измьненй, не можетъ быть 
употребляемъ въ каронтскомь бассейнв. Еелибъ сначала 
пришлось обработывать въ немъ руды, подобныя твмъ, 
кая проплавляются въ Свензи; еслибъ для отвращешя 
онибокъ, проистекающихь изъ онытовъ производимыхъ 
съ неопытными ‘мастеровыми, захотвли сначала ввести 
снособъ этотъ безъ воякихъ пзмвненй, то надобие бы 
быть воегда готовым, ввести въ немъ”тв перемены, ка- 
вя по опыту окажутся необходимыми. Съ этимъ только 
условемъ, новый заводь въ баесейнв-@редиземнаго моря, 
можетъ достигнуть той высокой степеви, которую 06$- 
шаеть ему настоящее положеше дель, и тогда успзхъ 
сего безь сомнышя послужить побуждешемъ къ устрой- 
бтву подобныхь заведенй, для выплавки другихъ метад- 


ловъ. 


Отз устройства предлагаемаго завоба, зависить бла- 


госостояше торговли мгьдою. 


Совотуя устроить въ южной Франци мьдинлавилен- 
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НЫЙ заводъ, я отнюдь не увлекаюсь сльпымъ чувствомъ 
нацюнальнаго соперничества. Мнъ ИЗВЪСТНО, Что невозмо- 
жно, чтобъ каждый народъ перенималъ промыслы сосъ- 
дей его; въ этомъ отношенш существуеть нзькоторымъ 
образомъ естественный раздзлъ, опредзляемый Физичес- 
Кими условями, свойственными каждой мъстности и всъ 
старашя, измънить порядокъ установленный этими усло- 
ыями, были бы безполезны, Съ другой стороны, никто 
болье меня не оцвняеть естественнаго превосходства, 
утвержденнаго › за Великобританею геограхическимъ но- 
ложешемъ обширныхъ каменноугольныхъ мзоторожденй 
вя, и замъчательнаго искуства, съ которымъ англйске 
металлурги въ продолжени уже полувзка, примзняють 
рорюще матер!ялы свои, къ выдзлкь всвхъ возможныхъ 
металловъ. Я сознаюсь, что свензйске заводчики оказа- 
ли важную услугу просвъщенйю, нашедъ возможность, съ 
болышимъ сбережешемъ издержекъ обработывать руды, 
свозимыя с0 вовхъ частей земнаго шара, и уведичивъ го- 
дичную производительность 12,000 тоннъ мВди. Я с0- 
знаюсь наконецъ, что при настоящемъ положени ДЪЛЪ, 
никакая страна не въ состояни достигнуть того же ре- 
зультата, съ одинаковымъ сбережешемъ матеряловъ и 
человъческой работы. 


По этому я и не возвысиль бы годоса противъ 
благосостояния, которое есть сльдстые богатства почвы 
и торговыхъ способностей Англш, еслибъ страна эта не 


присвоивала себъ одной весь выгоды, извлекаемыя обра- 
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боткою иностранныхь рудъ, для мореходства и для ме- 
таллурги, а дДЪлила бы выгоды эти ©ъ одной стороны 
съ народами, доставляющими руду, а 6Ъ другой съ по- 
требителями мвдИ; и еслибъ тарифъ, основанный на 
изложенныхь прежде правилахъ ($ 14), доставляль бы 
владъльцамь руды обезнечеше, котораго они не нахо- 
дять при продажь съ торговъ. Но настоящее положене, 
далеко не’ соотвзтотвуеть такому порядку; СЪ одной 
стороны, англйское правительство взимаетъ значительную 
пошлину съ заграничныхъ рудъ, которая падаетъ на по- 
требителей мвди и особенно на Французскую промышален- 
ность; съ другой стороны, валлйске заводчики, поль- 
зуясь выгоднымъ положешемъ своимъ, понижаютъ цзну 
за руду. несообразно съ расходами причисляемыми вы- 
плавкою мзди. Устройство завода въ южной Францш, не 
уничтожить коммерческихь сношенй одинаково выгод- 
ныхь для обоихъ государствь, но доставить Француз- 
ской промышленности обезпечеше. Существоваше новаго 
завода будеть возможно. и ВЪ такомъ случаз, еслибъ 
ацрлское правительство, движимое чувствомъ справедли- 
вости, уничтожило тариФъ 1842 года. Еслижь напротивъ 
знатныя особы, владъющия минеральными сокровищами и 
компани, разработывающия ихъ, успвютъ поддержать 
тарихъ или возстановить его посль временнаго отмвненя, 
то первый заводъ сдвлаетъ весьма быстрые усивхи, и 
послужить побуждешемъ, къ устройству подобныхь заве- 
денй въ другихъ частяхь Франци. 














Невыгоды  попровительетвующиех мпрз, испрашивае- 


мых5 у палатё. 


Въ настоящее время занимаются приведешемъ въ 
исполнеше моего предложешя, лица соединяюпия въ вебъ 
всв условя успьха (*); вопросъ этотъ обратиль даже на 
себя внимаше государственныхь людей, и недавно въ 
палать весьма справедливо обсудили важность этой' новой 
отрасли промышленности (**). Не могу вирочемъ согла- 
сится съ. мнзшемъ докладчика посльдней таможенной 
коммиссш, который полагаетъ, для поощрешя предприятия, 
возвысить до 66 Фр. за тонну пошлину, взимаемую съ 
мвди при ввозз ея во Францию. Докладчикъ основываеть 
предложене свое на томъ, будто благоденстве валлй- 
скихь заводовъ зависить отъ пошлины, наложенной 
Англею на иностранныя руды. Я не нахожу никакой 
аналоги между этими мзрами, и скажу даже, что- за- 
ключеше докладчика совершенно противуположно истинз. 
Тарифь 1842 года, налагающ пошлину на ‘руду, ни 
сколько не способствоваль благосостоянйо валлйскихъ 
заводовъ, но даже остановиль успвхи ихъ. Свензйеюе 
—_ 

(*) Настоящее сочинеше, оконченное въ конц 1847 г, 


вышло изь печати только вь Маъ 1848 г. 
(**) Варрогё Хай виг 1е ргодеё 4е 101 ге]айЁ аих 
‚ 4опалез, М. Тапуег, абрИб 4е 1а Тойге (зСапее 4а 


24 ] и Шеё 1847) разез 191—196. 
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заводчики первые противники этаго тарифа, который при- 
чиняеть англскому правительству тавя же затруднешя , 
каке Французское правительство терпитъ отъ сахарнаго 
тариха. Вопросъ 0 мъди во Францш, не можетъ быть 
сравниваемъ съ анслйскимъ. Въ 1842 году англское 
правительство должно было ‘разрьшить два совершенно 
противуположныхъ интереса; съ одной стороны, владзль- 
цы туземныхъ рудниковъ, производяние ежегодно 15,000 
тоннъ мвди на сумму 33 миллюна Франковъ; съ другой, 
негощанты, владзльцы ‘кораблей и заводчики, которые 
занимались закупкою,’ перевозкою и  обработкою. коли- 
чества’ руды, дающаго ‘иочти тоже количество металла. 
Установивъ тарифъ 9 Поля 1842, правительство. оказало 
нокровительство промышленности, извлекающей всЪ усло- 
выя существовашя ‘изъ туземной почвы, и доставляющей 
наибольшую работу народонаселению, не. пожертвовавъ 
вполнЪ и интересами противной парт. Подобное разрз- 
шеше ‘этаго вопроса, поставило правительство въ затру- 
длнительное положеше, проистекающее отъ столкновен!я 
двухъ равносильныхъ интересовъ.’ Весьма въроятно, что 
правительство ‹ для избъжаня затрудневй ‘этихъ, поста 
рается изменить законъ и разрешить. вопросъ въ. пользу 
торговой свободы. Твмъ не менъе пастоящее положеше 
лвла, предоставляеть и выгоды для Великобриташи; такъ 
напр. при нынъшнемъ развит иностраннаго горнаго, про- 
мысла, кориваллйсюя руды всегда найдутъ сбыть н& 


туземныхъ рынкахъ. 
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Во ‘Францш, положеше дълъ совершенно иное; ‘она 
не пользуется выгодами; проистекающими отъ выдзлки 
туземнаго металла, но за то избавляется отъ затрудне- 
нй ограничительныхь ‘узаконенй. Къ тому же хранцуз- 
ская промышленность, такь искустно сумъла воспользо- 
ваться облегчешями, доставляемыми тариФхомъ привозу 
мвдИи, ‘что потреблеше этого металла во Франции, почти 
сравнялось съ потреблешемъ въ Великобритани. Тоже 
случилось и. съ цинкомъ, за который при ввозз во Фран- 
цию, платятъ только баланковую пошлину (*). Во Франци 
медная торговля важна только относительно промысловъ, 
обдълывающихь металль этотъ; по этому необходимо, 
чтобъ цзна сыраго матеряла на рынкахъ была бы воз- 
можно низкая; предложенное увеличеше пошлины, уни- 
чтожило бы это ‘услоше. Возвышая цфиность мвди на 
Французскихъь рынкахъ, съ цвлью возбудить устройство 
туземныхъь заводовъ и разработку мвсторожденй, под: 
вергаютъ опасности существующую и цвзтущую уже 
промышиенность, для возбужденя новой, успвхи кото- 
рой могутъ и не оправдать ожиданй и надеждъ. Я до- 
казалъ, что въ настоящее время можно бы съ устьхомъ 
заняться обработкою иностранныхъ рудъ въ маломъ ви- 


(*) Саьдующая таблица показываеть какую платятъ во 
Франции вь Ангам пощлину, при вывоз& 1000 
килдогр, разныхь минеральныхь продуктовь, и сре- 


днюю цфнность ихъ въ складочныхь мЪотахь; 
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дз; что предиряте это доставило бы Французской про- 
мышленности возможность, избавиться отъ безразсудныхъ 
требованй англйскаго тариха и валлйскихъ заводчиковъ, 
и что оно наконецъ послужило бы къ развитию элемен- 
товъ успвха, предетавляемыхь горными каменноугольны- 
ми копями, для обработки металлоносныхь рудъ бассейна 
Средиземнаго моря, Теперь должно думать только о до- 
отиженш одной этой цвли, что возможно и безъ возвы- 


шешя пошлины, 








Приблизитель- Ношлина* 
ная сре о о 
НаАЗВАНЕЕ МВЕТАЛЛОВЗ. ось во вь Велико- 
| киллограмовъ. Франти : британи г 
| ] 
| Фр. Фр. Фр. 
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Вик со... 440 1,1 1,26 
2200 33,00 | 232,95 
2000 44,00 | 154,98 
120 77,00 25,83 
180 206,20 25,33 


300 720,50 47,25 


я о. 
Олово а... 
Свен си. 
ЯЖельзо обыкновенное. . . .. .. . . 


Сталь обыкновенная =; оса... 





Мъдная руда содержашемъ въ 22°... . 387 1,1 34,09 








350 : 
Настаетз новая эпожа для выдьлки мтъди, и для 


торговли ею. 


Сохранеше нынфшняго тариФа, никоимъ образомъ не 
затруднить развимя предлагаемой мною туземной добы- 
чи и проплавки; къ тому же, оно мнЪ кажется весьма 
важнымь ‚ для новой эпохи, которая по видимому на- 
стаеть для мъдной торговли. Тому назадъ двадцать 
льтъ, Европа и особенно Корнваллисъ, составляли един- 
ственный источникь производства мьди. Америка, кото- 
рая тогда принимала только слабое участе въ этомь 
производотвв, нынв стоить въ главз. вевхь другихь 
странь земнаго шара. Главнзйше рудные округи. распо- 
ложены въ южной Америкв, и содержать огромныя. ко- 
личества руды; явно, что въ посльдстьи производетво 
мьди приметь тамьъ значительное развит. Но богатотво 
это ничтожно въ сравнеши съ обширными рудными мет 
торождешями верхнихь Андовъ въ Перу и въ Боливш, и 
бассейна Верхияго озера въ центрь Съверной Америки. 
Въ слвдотые пынъшыяго состояшя просвъщешя въ иер- 
вой изъ этихь мветностей, разработка подземныхь сокро- 
вищъ ея, едвали скоро будетъ предпринято; но мвдь 
Верхняго озера, безъ сомнъшя вскорв сизлается, предме- 
томь добычи народа, исполнившаго уже столько гигант- 
скихь предпрятш. Судя по положительнымь СВЪАЪШЯМЪ, 
сообщеннымь миз Г. Пибоди (Реаро4у), однимъ изу 


пнженеровъ, обсльдовавшихь страну эту по норученно 








правительства Сосдиненныхь Штатовъ, мъдь изъ этого 
мысторождешя, чрезъ нъсколько льтъ будетъ доставляема 
въ Европу значительными количествами. Уже въ 1845 г. 
было отмврено 1000 участковъ, для развъдокъ въ тъхъ 
пунктахъ, гдь дъвственные льса, покрывающие всю стра- 


ну, болье доступны. 


Пространство это, въ которомъ на’ поверхности: зе- 
мли находять множество самородной мзди, занимает 
въ длину 300 километровъ, а въ ширину среднимъ чис- 
Ломь 20 килом.; тъмъ пе мензе, оно составляетъь только 
небольшой участокь этой обтирной мегаллоноеной поло- 
сы. Г. Пибоди полагаетъ, что въ настоящее время, медь 
можеть быть доставляема отъ руднвиковъ къ американ- 
скимъ гаванямъ по’ 70 Фр. за тонну, и что’ цвны на пе- 
ревозку значительно ионизятся, когда устройство неболь- 
шаго канала длиною въ нфоколько километровъ, облег- 
чить судоходное сообщене между озерами’ Верхнимъ и 
Мичиганомъ. Разработка этихъ месторожденйй, при столь 
выгодныхь и безпримврныхъь обетоятельствахь, безь со- 
мнъшя будеть имвть посльдстыемъ понижеше торговой 
ЦБННОСТИ МЪДИ, и сообщить по этому промысламъ зани- 
мающимся выдзлкою этого металла такую же дъятель- 
ность, какая въ посльдя двадцать пять лзтъ обнаружи- 
вается въ жельзной промышленности. Если англйское 
правительство захочеть и въ присутствыи подобнаго со- 
перничества, обезпечить разработку корнваллйскихь мзс- 


торожденй, то Великобританская мздная торговля бу: 


и 
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деть находиться въ томъ же самомъ положенш, въ ко- 
торое поставлена Французская торговля жельзомъ съ 
тъхъ поръ, какъ издали таможенные законы Реставраци; 
т. е. торговля эта будеть совершенно отчуждена отъ 
сношенй съ иностранными государствами. Производство 
туземной мъди, будеть ограничено мъетнымьъ потребле- 
немъ; Великобриташя должна будетъ отказаться отъ вы- 
воза многочисленныхъь продуктовъ, въ которыхъ цБн- 
ность мьди разыгрываетъ самую важную роль. Не ©0с- 
тавляя ни въ какомъ случав мъста сбыта для иностран- 
ной мъди, она даже не будетъ въ состояи служить 
посредникомъ, между американскими производителями и 
свропейскими потребителями. Ясно, что при подобныхъ 
обстоятельствахь, Франшя ипрюбртеть значительный пе- 
ревзеъ, и что во всякомъ случа будущее положеше ея 
торговли будетъ тьмъ лучше, и тьмъ свободнье будетъ 
достунь къ ней иностранной мзди. Каковы бы ни были 
послздстыя касательно предлагаемаго мною завода, не 
могу заключить настоящаго сочинешя, не предложивъ с0- 
хранить касательно привоза иностранныхъ рудъ И МБДИ, 
существующий во Францш боле двухъ стольшй, умврен- 


ный тарифъ. 
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ПРИБАВЛЕНТЕ. 


$ 16. ХИМИЧЕСКЯ ИЗСЛЬДОВАНЯ `ПРОПЛАВЛЯЕ- 
МЫХЪ `ВЕЩЕСТВЪ И ПОЛУЧЕННЫХ ПРОДУКТОВЪ, 
ПРИ ВАЛЛИСКОЙ ОБРАБОТКЪ. 


Необжодимость составлять металлургичеся коладек- 
ци ‘и производить химичесвя изсльдовамя для 


усовер -епствовашя металлургви. 


Въ предъидущихь параграхахъ, при методическомъ 
описан валлйской обработки, я ограничился только по- 
именованемъ главнъйшихъ результатовь, полученныхь въ 
слвдетве  химическаго изслвдовашя проплавляемыхъ ве- 
шествь и полученныхь продуктовъ. Въ этомъ же пара- 
грахз, я нокажу различныя способы, посредствомъ кото- 
рыхъь ‘были достигнуты вышеупомянутые результаты; 
опытность мною ‘пр!обрзтенная, ‘можетъ быть, полезна 


другимъ металлургамь при подобнаго рода’ заняяхъ. 


Сиособы, употребляемые при этихъ изсльдовашяхъ, 
отличаются во многихъ отношешяхъ, оть обще приня 
тыхъ правилъ, при химическомъ ‘анализь, потому что въ 
этомь случав, они должны удовлетворять особаго рода 
требовашямъ. Одно изъ главнзйшихъ требовашй состоить 
Въ томъ, чтобы раздожешя были столь върны, сколько 
требуется при этаго рода изсльдовашяхъ, и чтобы онъ 


были производимы въ наискоръйшее время; въ проти- 


й 








просторе т рев Бреые 
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вномъ случав, ‘нельзя было ‘успеть окончить разложеня 


такого множества продуктовъ. 


Химическя изсльдовая металлургическихь продук- 
товъ, принесуть тогда только пользу, когда онв пред- 
принимаются надъ большимъ числомъ, какъ пронлавляе- 
мыхьъ веществъ, такь и получаемыхъ продуктовъ. Глав- 
ное отличительное свойство этихъ веществъ, состоитъ 
въ ихь чрезвычайной неоднородности; по этому при из- 
сльдовани небольшаго числа образчиковъ, мы можемъ 
ирйти къ заключешямь, которыя были бы совершенно 
ложны относительно всего производства. Необходимость 
эта, производить изсльдовашя надъ большимъ числомъ 
образчиковъ, и обстоятельство, упомянутое мною въ на- 
чаль этого сочинешя, вполнз объясняютъ, почему теори- 


тическая часть металлурги, такь далеко отстала отЪ 


практической ея части. 


Одно изъ самыхъ дъйствительныхь средствъ для 
усовершенствован!я теоритической металлурги, и для с0- 
ставлешя ФилосоФическаго преподаваня этой науки, с0- 
стоить въ предпринятш подобнаго рода изсльдованй, 
для каждой отдъльной части металлурги. Что касается 
до меня, то съ твхъ ‘поръ, какъ мнз поручено преподо- 
ваше этой науки, я употребиль всевозможное стараше, 


для составлешя полныхъ металлургических коллекций, 


главнзйшихь горныхъ округовъ Европы. Въ этомъ отно- 


шени, я сльдоваль примвру моихъ предшественниковъ 


Горн. Журн. Кв МГ и ХИ. 12 
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Ге. Гаесенфраца и Гениво; мног/е изъ прежнихъ воспи- 
танниковъ Горной школьт предпринимали подобнаго рода 
занятя, и въ числв. ихъ я долженъ въ особенности упо- 
мянуть труды Дюфрепуа и Ели де Бомонъ, относительно 
металлургическаго производства Ангаш. 

Парижская горная школа содержитъ, по моему 
мнънйю, самую полную коллекцио всъхъ металлургичес- 
кихъ продуктовъ. 

Собрать подобнаго рода коллекци не составляетъ 
‘еще такого труда, какъ изучить ихъ во всзхь отноше- 
НЯХЪ, ий въ особенности подвергнуть ихъ химическому 
изслвдованио; подобнаго рода занятя могутъ быть тогда 
только выполнены, когда изсколько химиковъ вмЪсть 
займутся этими изсльдованями. 

По всъмъ отраслямъ естественныхъ наукъ пеобхо- 
димы подобныя товарищества, но до тъхъ поръ, пока 
онз не составятся, каждый металлургъ-химикъ долженъ 
заняться по крайней мьръ, разрьшешемъ главнзйшихъ во- 
просевъ. Металлурги практики, можно сказать положили 
начало химш: доцимазя или пробирное искуство, есть 
до сихъ поръ одна изъ самыхъ оригинальныхъ и остро- 


умныхъ отраслей химическаго анализа. 


Когда придетъ время, что приступятъ къ этого ро- 
да изольдовашямь въ болышомъ видз, то безъ всякаго 
сомнъшя прибзгнутъ къ особаго. рода методамъ и соста- 
вятъ, подобно пробирному искуству. особую отрасль хи- 


мическаго. анализа. Такъ иапримзръ, при изслздоваши 
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пролуктовъ валлйской обработки, я убъдился въ. чрезвы- 
чайной пользв нзкоторыхъ манипуляций, которыя, сколь- 
ко мнь извъетно, не была употребляемы химиками при 
ихъ лабораторзыхь занятхЪ. 

При разложенши продуктовъ, я всего чаще должен 
быль прибъгать къ осажденю металлическихь раство- 
ровъ, посредствомь сврнистоводороднаго газа, и къ вы- 
париванйо различнаго рода растворовъ. Посредотвомъ 
этихъ двухъ операцй, получаются наивзрнзйше результа- 
ты; но он до сихъ поръ представляли то неудоботво, 
что требуютъ чрезвычайно много времени; въ посльднее 
время мнз о удалось, посредотвомъ мною. придуманныхъ 
приборовъ, производить ихъ въ, весьма короткое время и 


самымъ экономическимъ способомъ. 


Новый приборз для осаждешя металлических» ра- 


створовь, посредством сърнисто-водороднаго газа. 


При обыквовенномъ способ» пропускашя  сврнисто- 
водороднаго газа, чрезъ металлическе растворы, девят- 
надцать двадцатыхьъ этого газа, отдзляется, не производя 
викакого дзйстыя на растворъ. Выдзливиийся такимъ 
образомъ газъ, распространяется по лабораторт и вре- 
дить, можно сказать, успвху другихъ операцй; кромз 
того большая часть апаратовъ, металлические инструмен- 
ты и въ особенности. въсьт, значительно. портятся отъ вл 
яшя этого газа; въ большомъ количестве, онъ можеть 
производить весьма вредное дъйстве “на здоровье -зани- 


* 
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мающихся въ лабораторш. Для избъжашя этихъ неу- 
добствъ, выставлятотъ обыкновенно приборъ, въ которомъ 
отдъляется этотъ газъ на чистый воздухъ, какъ можно 
далъе оть центра главныхь работъ; подобнаго рода рас- 
положеше имзетъ другаго рода неудобства. При медлен- 
номь выдзлени, онъ будеть производить весьма слабое 
дъйстые; по этому всякЙ занимающийся пропускашемъ 
этого газа, долженъ весьма часто отлучаться отъ дру- 
гихь своихъ работъ для того только, чтобы ускорить 
выдзлеше сърнистаго водорода; въ слъдстые этого, ходъ 
операци замедляется и слишкомь много времени ухо- 
дитъ по напрасно. Затруднешя эти, по видимому незначи- 
тельныя, заставляютъь весьма часто занимающихся но- 
добными изслвдовашями, избъгать употреблешя сървис- 
таго водорода, реактива, столь драгоцъннаго при хими- 


ческомъ анализъ. 


Необходимость прибъгать весьма часто къ употре- 
бленйо этаго реактива, привела меня къ составлению та- 
кого прибора, который бы не представляль подобпаго 
рода затруднен; осаждеше происходить въ немъ весьма 
совершенно, и ми малъьйшая частица этого газа ие рас- 
пространяется по лабораторм. 

Приборъ мною составленный, изображенъ на ТУ чер- 
теж Фиг. 1. Онъ отличается отъ обыкновенныхъ при- 
боровъ только твмъ, что къ вертикальнымъ трубамь аа, 
приводящимъ `газъ въ растворъ, припаиваетея стеклянный 


кодпачекь © 6, который равно какъ и пвижняя часть 


- — 


СЯ фр оИМы и шах ЗИ, 
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трубки а а, погружается въ растворъ, изъ котораго хо- 
тять осадить какой нибудь металлъ. Газъ, выходя изъ 
трубки а а, входить въ этотъ колпачекъ, изъ котораго онъ 
сначала вытъеняетъ извзстный объемъ жидкости, потомъ 
растворяется въ ней и наконець дзйствуетъ на заключаю- 
щсявъ ней металлъ. Въ сльдетые этаго расположешя ни 
мальйшая часть газа не можеть по напрасну терятся. 
До тъхъ поръ, цока металль еще находится въ растворз, 
все количество отдъляющагося газа дъйствуетъ на него, 
посль чего газъ начинаетъ растворяться въ жидкости; 
цо этому, какъ только растворъ приметъ заиахъ сърии- 
отаго водорода, можно его начать процзживать. Стаканы 
употребляемые при ЭтихЪ разложешяхъ, имзютЪ вмъсти- 
моеть — 0,460 метра; для того, чтобы носящаяся въ 
лабораторм пыль не попадала бы въ растворъ, отаканъ 
покрывается стеклянною дощечкою 4 а, въ центрз ко- 
торой сдвлано отвероме, равияющееся даметру труб- 


ки а а. 


ее 
, 


Для изгнаня воздуха, попадающаго въ колначекъ 


=> 


66 при погруженш его въ стакан е ©, наполненной 
растворомъ, я употребляю изогнутую трубку е/% кото- 
рой внутреный дламетръ не превышаетъь двухь сентиме- 
тровъ. Закрывъ пальцемъ верхнее отверст!е /; нижнимъ 
концемь е прикасаются къ верхней внутренной оконечно- 
сти колпачка; отнявъ палецъ, спертый вь колиакъ в03- 
духъ въ сльдстые давлешя жидкости совершенно выд5- 


ляется. Эта же самая трубка употребляется, весьма часто 
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во время самаго хода’ разложеня, для изгнаня тзхъ га- 
зовъ, которые отдъляясь иногда вмзотв съ сврнистымъ 
водородомъ, не растворяются въ изсльдуемыхъ жидко- 
стяхъ. Для этой цвли, трубочка е/ омвщается въ ста- 
канъ г”, чтобы быть всегда подъ рукою’. занимаюшаго- 


ся пропускашемъ сзрнистаго водорода. 


Для совершеннаго насышен!я раствора сърнистоводо- 
роднымъ газомъ, я составилъ столько приборовъ, сколь- 
ко у меня есть растворовъ, которые необходимо обра- 
ботать этимъ газомъ, предоставляя ихъ дъйствйо сър- 
нистаго водорода въ продолжеше цвлой ночи. На другое 
утро вов металлы находятся въ осадкз, въ видв сърнис- 
тыхъ соединенй, и я приступаю къ процзживанйо рас- 
чворовъ. 


Я производилъ весьма много испытан для того, 
чтобы найти средство, помошию котораго сврнистый во- 
дородъ отдзлядся бы весьма медленно; одно изъ луч- 
шихъ средетвъ найденыхъь мною есть следующее: Для 
этого надо взять свъжихъ, весьма тонкихъ жельзныхъ 
опилокъ, подвергнуть ихъ весьма сильному растиранио 
и наконецъ просъять чрезъ весьма мелкое сито. Сто ча- 
стей этихъ опилокъ, сывшиваютъ съ 80 частями сврнаго 
цвзта, предварительно измельченнаго. Полученную смъсь 
Клодуть въ баллонъ 2, въ которомь происходить’ отдз- 


леше оврнистаго водорода и прибавляють воды, ДлЯ 


% 
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образован твота. При этомь нужно соблюдать двз пре- 
досторожности: 1) не прибавлять слишкомъ много воды, 
и 2) не потрясать сильно балонъ, потому что въ проти- 
вномъ случав, жельзо и съра, въ сльдотые неодинаковой 
плотности отделяется другъ отъ друга. НаполнивЪъ ба- 
лопъь этою смъбью, прибавляютъ двадцать частей воды, 
вливая ее чрезвычайно осторожно по стъвкамъ балона, и 
бтавять въ песчаную баню нагретую до 100°. По про- 
шести четверти часа цвътъ смзси изменяется: вмвото 
келтосъроватаго оттвнка она принимаетъ черный ЦВЪТЪ; 
вь сльдетые нагревашя образуется сврнистое жел$30, а 
вода, находившаяся въ видв мохавическаго смвшешя, от- 
деляется въ рид® паровъ. Когда прекратится отдвлене 
водяныхь парозь, балоть затыкають пробкою, чрезъ ко- 
торую проходять 48% хрубки ДА и #, изъ кохорыхъ 
одна служить дая прилита сврной кислоты, а другая 
для выходу отделяющагося газа. Балонъ изображенный 
на ГУ чертежв Фиг. 1, бываеть вмьстимостно въ 0,700 
метра и можеть заключать до 100 граммовъ @мъой. 
Для отдвлешя газа, падлежить только чрезЪ трубку 0% 
прилить  сврной кислоты, разведениой 42 частями воды» 
Полученаый такыь образомъ газъ, содержитъ телько 
незначительную ипримвсь водорода. По теоритическимъ 
вычисленямъ, 100 граммовъ СмБси дДАЮТЬ 63 грамма 
сораистаго. жезвза, которые достаточны: для осаждешя 


117 граммь мехаллической мьди, 
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Новый приборь для скоръйшаго выпариван:я раство- 


ров5. 


При моихъ изсльдовашяхъ, я долженъ быль въ слв- 
дующихь случаяхъ прибъгать къ выпариваню растворовъ: 
во 1) по растворени мвдисодержащихь шлаковъ, жид- 
кость должно выпарить досуха, чтобы сдълать кремне-. 
земъ нерастворимымъ, ни въ водь ни въ кислотахъ; 
во 2) при количественномъ опредълени какого нибудь 
окисла, когда жидкость содержить только азотную и 
сървую кислоты и аммошякъ, и котораго азотнокислыя 
и сврнокислыя соединешя, не разлагаются при высокой 
температурз. Способъ этотъ несравненно точизе. осажде- 
шя подобнаго окисла, какимъ нибудь реактивомъ, изъ 
весьма разведеннаго раствора; въ 3) наконецъ для сгу- 
щеня слишкомъ разведенныхъ растворовъ: предосторо- 
жность эта въ особенности необходима при. количествен- 
номъ  опредълени магнезм, которая никогда виолнъ не 
осаждается изъ разведенныхъ растворовъ. 


Некоторыя практичесыя затруднешя, весьма часто 
заставляютъ избъгать подобнаго рода способы разложе- 
ня. Выпариваше, посредствомъ простаго нагрзвашя, тре- 
буетъ весьма бдительнаго надзора; если огонь слишкомъ 
великъ, то жидкость закипаетъ, и при этомь происходить 
разбрызгиван:е части раствора. Песчаныя бани, употре- 
бляемыя для этой цъли, хотя и сохраняютъ довольно 


постоянную температуру, но имъють за то другаго рода 
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пеудобства. Многе германеые химики, извъетные по. чис- 
тоть своихъ работъ, уничтожили песчаныя бани въ сво- 
ихъ лабораторяхъ, потому что ВЪ вынариваемыя въ нихъ 
растворы попадаютъ частицы угля, ивиель и другя 
пыльнообразныя вещества, носящеся въ комнатномъ в03- 
духв; присутстые подобныхъ веществъ вредитъ всегда 


чистотв работы. 


Для устранешя этихъ неудоботвь я производиль 
весьма много опытовъ, и дошелъ наконецъ до двухЪ спо- 
собовь выпаривашя, которыхъ описашя, считаю за 1о- 


лезное помвстить въ Этомъ сочинени. 


При первомъ способ», я употребляю обыкновенную 
топку, вдълваемую въ 0особаго рода каменвую кладку, 
надъ которой устроенъ колиакъ для уловленя газовъ и 
паровъ (“); надъ тонкой, должно расположить выпари- 
тельный приборъ, который изображенъ на ГУ чертежь 
Фиг. 2. На колосники. тоики кладутъ небольшое количе- 
чество раскаленныхь углей, а на нихъ слой торФа а а, 
толщиною отъ 5 до 6 сентиметровъ. Когда вся эта 
масса по немногу разгорится, кладутъь на верхъ слой 
мелкаго торфянаго пепла 66, толщиною въ два сентиме- 
тра. Чашка сс, въ которой находится выпариваемая жид- 
кость, устанавливается на особый треножникъ, надъ са- 
= _ _ ВЕБЕ: 

(*) Подобнако рода печь уцотребалется всегда при раз- 


дичныхъь перегонкахъ.. 
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мымъ отверстемь топки, въ разстоянш 0,10 метра`отъ 
оть горизонта топлива. Чашка съ треножикомъ окру- 
жается особаго рода приборомъ, который состоить изъ 
двухъ частей: одна цилиндрическая 44, высота которой 
пропорщональна глубинь чашки, другая же круглая и 
служить первой крышкою; чашка неплотно прилегаеть къ 
этой круглой части, и между ею и стенками чашки есть 
пустое пространство, оть одного до трехъ миллиметровъ. 
На крышкв устававливають большую стеклянную ворон- 
ку /У, которая совершенно прикрываеть вою чашку. 
При обыкновенныхъ разложешяхъ, когда берутъ только 
одинъ ‘граммъ испытываемаго вещества, употребляемая 
для вышаривавя чашка, имветь 0,135 метра во внутрен- 
номъ даметрв своемъ. Если подобную чашку наполнить 
совершенно водою, и поставить на’ ночь въ подобный при- 
боръ, то къ лругему утру вся вода въ ней совершенно 
испарится. Шодобнаго рода простое устройство, соеди- 
няетъ въ ‘0ебъ во удобства, необходимыя при выпарива- 
ни, а именно не требустъ начьего присутстыя; вывари- 
ваше ‘производится чрезвычайно быстро, жидкость нигогда 
це закипаетъ; стеклянный колиакъ ипредохраняетъ рао- 
творъ, оть нослщихся въ воздухз, различныхъ пыльно- 
образныхь веществъ. Рпрочемъ иногда случается, что 
нри этомъ способь выпариваня, угольная пымь и т. п. 
уносятся горячими газами, проникаютъ въ стеклявную 
воронку и падаютъ въ выпарительную чашку. Для избъ- 


жашя этого неудобства, я предлагаю другой приборъ, 
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изображенный на чертежь ‚У Фиг. 3. Предидущй ири- 
боръ имветъь еще то неудобство, что мвдная крышка ев 
весьма скоро портится отъ отдзляющихся изъ чашки кио- 
лыхъ паровъ. Вторый приборъ, который я предлагаю 
назвать печь-ночникь (оцгаеац уеШецзе), состоить изъ 
слвдующихь пяти частей: ва печь, внутри которой и 
происходить собственно нагрзваше; 06, сс подвижные 
круги, на которыя ставятся чашка 44 для выпарешя на- 
ходящейся въ ней жидкости; ее верхнй, подвижный 
кругъ, который укрвпляется въ самой печи; между этимъ 
кругомь и чашкого, остается пустое пространство отъ 
1 до 3 миллиметровъ, для прохода нагретыхъ газовъ; 
„ЛХ стеклянная воронка, чрезъ которую вылетаютъ нагрз- 
тые газы, и которая препятствуеть носящейся пыли упа- 
дать въ выпарительную чашку. Нагръван!е, необходимое 
для выпариваня, производится въ нижней части снаряда, 
большею частно песредствомъ маслянной лампы. Въ ни- 
жней части оставляется небольщоё отвероше =, для 
притока воздуха, необходимаго при горзнш. Въ лампы 
наливають примърно такое количество масла, которое 
необходимо для того, чтобы въ прододжене ночи нахо- 


дяшИся въ чашкь растворъ, выпарился досуха. 


Приборы эти не чребуютъ викакого особаго надзо- 
ра, полезны еще въ томъ отношени, что выпариваше въ 


нихь производится чрезвычайно быстро. 


Различные способы употребляемые при диническоно 








тпзелюдоваши ` проплавляемыхь веществ и получае- 


ныть продуктовб. 


Я хочу окончить этотъ параграхъ приведещемъ нз- 
которыхъ способовъ, употребленныхъь мною-ири хими- 
сескомъ изельдовани различныхъ веществь валл@ской 
обработки. Онписавшя эти будуть помъщены въ томъ по- 
рядкв, чтобы онъ соотвътствовали ссылкамъ, дъланнымъ 


мною при описанш 12 предидущихъ параграфовъ. 


1.) Колачество выдъляющейся сьры при обжо- 


2 руд5 1 и 2 сорта ($ 3). 


Самое главное затруднеше, при разръшени этого 
вопроса, состоитъ въ выборъ отдъльныхъ кусковъ нео- 
божженной и обожженной руды, могущихьъ служить образ- 
цами, какъ для первыхъ такъ и для вторыхъ. 

Для отстранешя этого затруднешя, должно брать 
въ течеше двухъ недъль, по одному образчику изъ каж- 
дой засыши прежде и посль обжиганя. Изъ каждаго 
отдвла на образцы берутъ до 1 килограмма, измелчаютъ 
въ порошекъ, и просвивають чрезъ тонкое волосяное сито. 
Изъ каждой засыпи получають такимъ образомъ дв 
пробы: одна для сырыхъ необожженныхъ, другая же 
для обожженныхь рудъ, которыя кладутся каждая въ 
особый ящикъ. Всякй день въ каждый ящикъ поступали 


0 двз пробы, полученныя оть двухъ обработанныхъ за- 


сыпей, въ течене двадцати четырехъ часовь. Въ конц® 


второй недзли, въ каждомь ящикв закяючается до’двад- 
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цати четырехъ килограммовъ рудъ. Каждые отдьльные 
24, килограмма перемвишваютъ долгое время, для полу- 
чешя боле однородной массы, и берутъ изъ вихъ дв 
пробы до одного килограмма каждая, которые будутъ 
представлять средн составъ: одна, необожженныхъ рудъ, 
другая обожженныхъ. Подобная предварительная работа 
была сдълана для двухъ сортовъ, а именно для бъдныхъ 
рудъ поступающих во 11 плавку, и для довольно. бога- 


тыхъ поступающихь въ У плавку. 


Для опредвленя количества съры, заключатющагося 
въ каждомъ отдьльномъ образчикв, поступали слвдую- 
щимъ образомъ: одинъ граммь руды, приготовленной 
вышеоцисаннымь способомь, растворяють въ смзси кон- 
центрированныхь хлористоводородной и азотной кислотъ; 
нерастворимый остатокъ собираютъ на взвзшенную цз- 
дилку и высушивъ взвъшивають его; посль этого прока- 
ливаютьъ его, и но разности взса опредвляютъ количество 
свры, механически заключавшесся въ нерастворимомь 
остаткь. Къ раствору, сцьженному съ нерастворимаго 
остатка, приливаютъ хлористаго баря и Кипятятъ въ 
продолжеше нъкотораго времени. Посль чего нераство- 
римый осадокъ собираютъ на цздилку, п промываютъ го- 
рячею водою, къ которой прибавляютьъ обыкновенно нзс- 
колько капель хлористоводородной кислоты. Высушивъ 
осадокъ, его прокаливають и взвъшиваютъ, и по вычиеле- 
но опредъляють количество съры, заключающееся въ 


сърнокисломь барит». Для узнашя -не содержитъ_ ли. по-. 
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лученный сзриокислый баритъ нъкоторое количество кре- 
мнезема, дълаютъ сльдующее испыташе: полученный: бъ- 
лый порошекъ, смьшавъ съ вдкимъ кали, плавятъ въ се- 
ребряномъ тиглв; по сплавлеши кипятятъ съ водото, вы- 
париваютъ и обработывають чистого хлористоводородною 
кислотою; собираютъ остатокъ на цедилку, а жидкость 
вынариваютъь до суха и потомъ обработываютъ водою, 
весьма слабо окисленною хлористоводородною кислотото. 
Если при этомъ не получится никакого остатка, то полу- 
ченный сърнокислый баритъь не содержалъ кремнезема. 
По вычислени опредъляютъ количество съры, заключаю- 
щееся въ полученномъ сърнокисломъ баритв. 

2.) О потери в5 весь, рудз подверженных 
обжжиганю ($ 3). 

Потеря въ ввсв, въ рудахъ перваго и втораго. сор- 
та, происходящая въ слздетме обжигая, была опредз- 
лена. посредствомъ нфсколькихь взвъшиванй одной и той 
же засыпи, прежде и посль обжога; невърность, могущая 
произойти при этомъ, не будеть бодве полу. хунта, по- 
тому что при каждомъ отдзльномъ взвъшиваши, проис- 
ходящая невърность не превышаетъь одной полусотой. 
Взвъшивашя эти во первыхъ довольно, затруднительны, 
во вторыхъ требуютъ слишкомъ много времени; по это- 
му я огравичился произведешемъ опытовъ только надъ 


двумя сортами. рудъ. 


3.) О постоянномё присутетви сърной. кисло- 


ты в5 газажь, отдъляющихся при обжогь ($ 3). 
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Я взяль совершенно. чистую. пеньку» и, напитавъ ее 
перегпанною водою, помъстиль въ печь такимр образомъ, 
чтобы она была подвергаема дъйствию сврнистыхъ газовъ, 
отдвляющихся при обжигани рудъ; по прошествии: полу- 
часа я вынуль ве и кипятиль съ водою. Приливъ къ ра» 
створу нзсколько капель хлористоводородной кислоты и 
потомъь хлористаго баря, жидкость значительно мутилась.. 
Повторяя нъоколько разъ эти`опыты, я убъдилея въ при’ 
сутстии сърной кислоты, въ отдьляющихоя газахъ при 
обжигани. Весьма. замъчательно то обстоятельство, что 
сърная кислота отделяется также, когда. руды будуть 
вынуты изъ печи, тогда какъ самыя обожженныя руды, 
содержатъ только слъды или. вовсе не содержать сърно- 
кислыхь соединешй (смотри сльдующую статью). 

4.) О количествь сърнокислыте соединешй, ‚за- 
ключающихея вв обожженныхе рудаж5 ($ 3). 

Для произведеня этихъ опытовъ, я взяль шесть ку- 
сковъ обожженной руды, и каждый отдъльно обработы- 
заль кинящею перегнанною водою. Къ полученнымъ рас- 
творамъ, приливъ хлористоводородной кислоты и хлорис- 
таго баря, я получилъ бьлый осадокъ, который должно 
разсматривать, какъ состоящий: изъ чистаго сърнокислаго 
барита. При двухъ пспытаншяхъ, полученные осадки сзр- 
покислаго барита были такъ незначительны, что иИхЪ 
трудно. было взвъсить; при остальвыхъ четырехъ про- 
бахъ, количество сърнокислаго барита иростиралось отъ 


0,007 до 0,022. При этомъ должно. замвтить, что при 
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растворении" одной пробы, я получилъ значительный оса- 
докъ изъ первыхъ промывныхъ водъ, и въ нихъ оказа- 
лось также присутстые мзвди; остальныя же три пробы, 
я долженъ былъ растворять въ весьма ‘значительномь , 
количествв воды. Выпаривая растворы этихЪ трехъ 
пробъ, я получиль бълый осадокъ, сильно пристающй 
къ стъикамъ сосуда и состояний изъ извести, съ едва 
примвтными слёдами магнезм, жельза, и мзди. Отсут- 
стые сврнокислыхъ соединен железа и мзди, я припи- 
сываю сльдующему обстоятельству: здкая известь, обра- 
зовавшаяся изъ углекислой извести заключающейся въ 
пустой породь, въ присутствм воды, разлагаетъ сърно- 
кислыя металлическя соединеня, при растворени ихъ въ 
волф. ‘При испытани рудъ, содержащихъ  раство- 
римыя’ сърнокислыя металличесмя соединешя, я не 
находиль присутствя извести. Изъ этаго можно заклю- 
чить, что при услошяхъ валлскаго обжога, сърная кис- 
лота не входить въ соединешя съ металлическими окис- 
лами, а пасьицаеть только щелочныя здыя земли; 
однимь словомъ, сврная кислота заключается только въ 
тъхъ обожженныхь рудахъ, которыя предъ обжогомъ 


содержали углекислыя земли. 


5.) Описашме способа для опредъленя мтди, 
заключающейся 85 шлакажь и различные другижё 
продуктаж5 валмйской обработки ($ №). 

Изсльдуемые шлаки или друг продукты, раство- 


зяютъь въ хлористоводородной кислоть, и при умврепномъь 
| | д 


диете рр титры нд 
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нагревани полученный растворъ выпариваютъ досуха; 
сухую массу обработываютъ водою, слегка окисленною 
хлористоводородною кислотою и процъживаютъ; въ по- 
лученный ‘рабтворъ пропускаютъ сърнистый водородъ; 
осадокъ собираютъ на цздилку, и промывають водою, 
насыщенною этимъ газомъ. Посль этого, осадокъ 
обработываютъ съроводородокислымъь аммошемъ и про- 
мываютъ ‘водою, насыщенною тоже  съроводородокис- 
лымъ аммошемъ. Нерастворивпийся сърнистый осадокъ 
растворяютъ въ чистой азотной кислоть, и процьживаютъ 
отъ избытка съры; собранную на цздилку свру сожи- 
гають и прокаливаютъ, потому что она содержить ино- 
гда нъкоторое количество мвди. Азотпокислый растворь 
выпариваютьъ досуха, и полученную массу подвергаютъ, 
въ продолжене долгаго времени, весьма сильному прока- 
ливанно; полученный’ остатокь взвъшиваютъ, и прини- 


мають его, какъ состоящий изъ чистой окиси мФди. ` 


6.) Опредълене сюры и льди, завлюзающихся 
вв шлакать плавки ЛП ($ №. 

Главная цЪзль этихъ изсльдованйй состояла въ томъ, 
чтобы опредълить въ видъ какого соединешя входитъ 
мтдь, въ собтавЪ отихъ шлаковъ. 

Количество мъди’ было всегда опредвляемо выше- 
описаннымь способомъ. 

Для опредвлешя сЪры я употребиль сльдующй 
с10с0б%: ‘одинъ траммъ весьма хорошо измельченнаго 
шлака, раствориль Я въ царской водк®; къ полученному 


Горн. Журн. Ен. ХТ и ХИ 1849. 13 


житии о в 

















раствору прибавигъ ъдкаго кали, для уравнешя жидко- 
сти, я выпариль все досуха и измельчиль высушенную 
массу; посль этого обработалъ ее сначала водою, слег- 
ка окисленною хлористоводородною кислотою, а потомъ 
одною перегнанною водою. Нерастворимый остатокъ со- 
браль на цъдилку, а къ жидкости, содержащей сврную 
кислоту, прилилъь хлористаго баря точно также, какъ 
сказано при описани 1-параграха прибавленй. Выпари- 
ваше досуха необходимо было здъеь для того, чтобы 
сдзлать кремнеземъ нерастворимымъ и предупредить обра- 
зоваше кремнекислаго барита, который значительно уве- 
личидъ вЪсъ полученнаго сърнокислаго барита. 

Прибавлеше же здкаго кали имьло цълио уничто- 
жить взрывы, могуше произойти при выпаривани раство- 
ра досуха. 

Въ посльдстые я убъдился, что объ эти предосто- 
рожноети совершенно лишая, потому что сврная кисло- 
та’во время выпаривашя, удерживается, такъ сказать, 
находящимися металлическими окислами; самое выпари-’ 
ваше даже безполезно, потому что сърнокислый барить 
осаждается изъ кислыхъ жидкостей безъ всякой примз- 


си кремнезема. 


7.) Разложеше различные мьдистыж5 штей- 
нов ($ №). 

Вев штейны, получаемые при обработкъ мздныхъ 
рудъ, какъ на валийскихь заводахъ, такъ и на заводахъ 


Европейскаго материка, состоять преимущественно изъ 
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мвди, жельза и свры. Валлйске штейны содержать 
кромв того мышьякь, олово, никкель, кобалть и марга- 
нець. 

Вов различные штейны, мьдистые остатки, черная 
мъдь и даже торговая мвдь, содержать эти вещества въ 
большомь или меньшемъ количествв, по этому ходь ра- 
здожешя при изсльдовани этихъ мвдистыхь продуктовъ, 
будетъ одинъ и тотъ же. 

Изъ постороннихь и даже вредныхъ веществъ, х0- 
рошимь качествамь мвди, всего чаще встречаются 
мышьякъ и олово. 

Раздложеше производится слъдующимъ образомъ: 

Отвзсивь одинъ граммъ испытываемаго вещества, 
его раствораютъ въ крепкой азотной кпслотв; остающий- 
ся бълый остатокъ, мъстами заключающий клочья съры, 
собирать на цздилку. Остатокъ этоть состойть боль- 
шею частю изъ окиси олова, и содержить кромз того 
окиолы другихъ металловь, мышьяковистыя и мышьяко- 
выя соединешя. Сзру выдзляють изъ него прокалива- 
нем, и по охлаждеши его взвъшиваютъ. Остатокь этоть 
я назову (а). 

Азотнокиелый растворъ содержитъ всв друме ме- 
талльь слъды окиси олова и мышьяка, въ видв Мышья- 
ковистой и мышьяковой кислотъ. Растворъ вынариватоть 
почти досуха, при умвренномъ нагревания, прибавляя вре- 
мя отъ’ времени’ небольшое количество хлористоводород- 


ной кислотьБ нотомъ прибавляютъ воды и пропускаютъ, 
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сърнистый водородъ; процздивъ такимъ образомъ обра- 
ботанный растворъ, получаютъ жидкость (5), которая 
содержить желфзо, никкель, кобальть и марганецъ, и 
осадокъ (с), состоящй изъ сърнистыхъ соединен. мзди, 
олова и мышьяка. 

Растворъ (Ь) выпаривають до извзетной степени, 
процьживаютъ оть выдьлившейся свры, и кипятятъ съ 
азотной кислотой, для превращеня закиси жельза въ 
окись. Окись жельза осаждаютъ углекислымъ аммон!- 
якомъ, прибавляя его по немногу; окиси никкеля, ко- 
бальта и марганца, остаются въ растворз. Окисъ желзза 
собираютъ на цъдилку, а въ сцъженный растворъ при- 
ливаютъ сърноводородокислаго аммовшя, для осаждешя 
вышеозначенныхь трехъ металловъ. Сърнистые осадки 
собираютъ на цъдилку, и растворяютъ въ чистой азотной 
кислот, потомъ выпаривають досуха, и подвергаютъ 
весьма сильному прокаливанйо, и получаютъ остатокъ, с0- 


стоящй изъ смвси окисей этихъ металловъ. 


Большею частю, окислы эти входятъ въ весьма не- 
значительномъ количествв въ составъь мвдныхъ продук- 
товъ, потому нзтъ никакой пользы и раздълятъ ихъ. 
Присутетве никкеля въ. этой смъеи, можно узнать по 


густому зеленому цвзту, которымъ окращивается хлорис- 


товодородная кислота; присутстые же кобальта и мар- 


танца, узнается предъ цаяльною трубкою, сплавляя полу- 


ченную смЪсь 0ъЪ бурою или ‘углекислькуь натромъ, 


Сърнистый огадокь (с) обработываютъ концентри- 
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рованнымъ растворомъ свроводородокислаго аммошя, ко: 
торый растворяетъ сврнистыя соединешя мышьяка и оло- 
ва. Растворъ этоть (с)  процьживають и на цздилкв по- 
лучаютъ совершенно чистую сърнистую мъдь, смышанную 
съ избыткомъ съры. Смъеь эту обработываютъ чистого 
азотною кислотою; растворъ процъживаютъ отъ свры, и 
выпаривъ его до суха, прокаливаютъ весьма сильно; полу- 
ченный остатокъ состоить изъ чистой окиси мъди, кото- 
рую и взвьшиваютъ. Къ раствору (е) прибавляютъ 
столько хлористоводородной кислоты, чтобы изгнать 
весь свроводородокислый аммонй. Оть хлористоводо- 
родной кислоты образуется осадокъ, состоящий изъ св- 
ры и сърнистыхъ соединенй мышьяка и олова. Осадокъ 
обработываютъ азотною кислотою, при чемь вся.окись 
олова и часть мышьявистой и мышьяковой кислотъ оста- 
ются нерастворимыми, а большая часть вышеозначен- 
ныхь  кислотъь переходить въ растворъ (Г), который 
процьживаютъ для отдъдешя отъ нерастворимаго. остат- 
ка (5). 


Растворъ ({), содержащий мышьяковистую и мышья- 
ковыя кислоты, выпариваютъ почти досуха, прибавляютъ 
КЪ нему извзетное кодичество совершенно чистаго метад- 


лическаго желвза (на одну часть мышьяка отъь 3 до & 


частей жельза), и кинятять съ царскою водкою. Къ по- 


лученному раствору прибавляють аммошяку, образовав- 


шся осадокь мышьяковистокислаго жельза, собирають 
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на цвдилку, взвъшиваютъ, и по вычислеши опредъляютъ 
количество въ ‹немъ заключатющагося мышьяка. 

Для окончашя ‘разложеня, надо опредзлить составъ 
порошкообразныхъ веществъ (а) и (5); вещество это со- 
стоить изъ окиси олова, сльдовъ нзкоторыхъ металли- 
ческихъ окисловъ, и еъ ними соединенных мышьяковис- 
той и мышьяковой кислотъ. 

Вещество это взввшиваютъ, всыпаютъ въ тигель съ 
набойкою, и подвергаютъ дзйствию весьма высокой тем- 
пературы, подобно той, которая необходима при желвз- 
ной пробз; вещество это превращается въ металлическй 
королекъ. Потеря въ взсв, опредълитъ количество выдз- 
лившагося кислорода, нотому что мышьякъ не улетучи- 
вается въ присутствш олова. 

Металлический королекь растворяютъ въ хдористо- 
водородной киелотв, при чемь весь находящийся въ вила- 
в8 мышьякъ, выдзляется въ видз мьнцьяковистаго водо- 
рода. Въ кислый растворъ пропускаютъ сврниостый водо- 
родъ, который осаждаетъ изъ него сърнистое олово. 
Сърнистое олово’ растворяютъ въ азотной кислотв; полу- 
ценную. окись олова собираютъ на цздилку и взвъши- 
вають. Кь жидкости сцьженной съ сърнистаго олова, 
прибавляютъ аммошяку и ‘съроводородокислаго аммошя, 
для осаждешя постороннихь ‘металловъ, и получають 
обыкновенно только одни сльды окиси жельза. 

8.) О’ разложенш черной мъди и июдиетыаь 


оетатковь ($ 6). 


речи речки да 


— ет га 


Ходъ разложешя совершенно тотъ же, какъ тотъ, 


которому сльдовали въ предидущемъ параграФз. 


9.) О разложенёи оловянистаго сплава, плавки 
И М ($ 8). 


Продуктъ этоть долженъ быть точно такимъ же 
образомъ изельдованъ, °какъ описано въ параграфв 7. 
Когда обработываютъ этотъ сплавъ азотною кислотого, 
получаютъ большой бълый осадокъ, состоящий, кромв 
окиси олова и изъ другихъ веществъ; при обработкв же 
другихъ продуктовъ  азотною кислотою, полученный 


осадокъ, состоийтъ почти только изъ одной" окиси олова. 


10.) 065 относительной пропорции проплавляе- 
мыз5 руд5 и отбрасываемых5 шлаков5, при валлий- 


ской обработкь ($ 13). 


Я опредълиль прямо объемъ отбрасываемыхъ шла- 
ковъ во время извъетнаго перода, и въ тоже время въсъ 
рудъ, поступившихъ въ плавку. Шлаки отбрасывались въ 
такое мъето, въ которомъ безъ всякаго затрудневшя мо- 
жно было отредълять кубическя измзрешя. Я опредз- 
лилъ средый въсъ кубическаго метра шлаковъ, взвъши- 
вая нзсколько маленькихъь кучь извьстнаго объема, со- 
ставленныхъ изъ шлаковъ, разбросанныхъ по отвалу. 

Взсъ пеобожженныхъ рудъ проплавляемыхь 
Е с о до 400 

Въеъ сырыхъ и`обожженныхь рудъ пропла- 
вляемыхъ въ Пдавку „Пи ..0,82 
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рей 


Въсъ шлаковъ поступающихъ въ 
отвалъ отъ плавки ./П .. . . 0,66 
Взсъ шлаковъ поступающихь въ 
отвалъ отъ плавки ./4“ УГ. . .. 0,2 


й 


Шлаки  Шлаки 
И. ем. 
Плотность шлаковъ болье или мензе 
преисполненныхъ пустотами . . . . 2,40 3,30 
Плотность шлаковъ, предварительно 
превращенныхь въ порошекьъ . . . . 3,21 4,04, 


Взсъ кубическаго метра шлаковь . 1,440 килогр, 








‚318 
въ домость. 


0 дБиетвш Алтайскихь казенныхь золотыхь промыеловъ за 1849 годе 


> Содержанте . 
'Добыто и промыг| т, въ | Получено золота, Чпело людей за- Чиело дьйетвующихь 


о но 100 п. песку. должавшихел на промывательныхь 
| р В ть ть АЖ О расчету устройствъ по раече- 


Назване розсыпей пли промыеловъ и описаше мъетностей. 
| въ одинь день. ту въ одинъ день, 


\ 


жащихъ песковъ. 


р 
р ЕЯ 


Томекой Губернш 
Алтайекаго Горнаго Округа 
| На двухъ чашахъь съ 9%8- || 


























Егорьевск! й по рёчкв Петровкь, впадающей въ ръку Суенгу о. 1384000 
З ео я ми по системь Генералъ |} 
въ окрестности опаго Маюра Аносова, 
а.) по рЬчкь Фолыхь впадающей въ рьку Суенту. ..... . 750000 
В 
ь Итого 2134000 . . 
Успенской по рьчкВ малой Поперешной, впадающей въ рьчку большую Иоперешную . 495500 30 а. и 
\ ` м ‹ | 
ВЪ окрестности онаго Маюра Аносова. 
а.) по рЬчкь Салаиркв впадающей въ рЪчку большую Поперешную ... 265500 
- Птого 761000 а з |4 ы | _ | 
ВЕН И . г . ы ‹ : я а олной ‘чаше сь эжа- 
езаской по рьчкБ Пезасу впадающей въ рЪку Нижнюю "Тереь. (...... 2190000 ми по еистемь Тенераль 
ВЪ окрестности онаго Маора Аносова. й 
а.) по рьчкамъ: Севфрной виадающей въ р5ку Нижнюю Тервь..... 156500 
Ь.) Невольной впадающей въ рёчку И Е 6000 
т С т Итого 2352500 
Гереинской по Севъровосточной отног Средней рьки 'Тереи у.е... 1018000 На одной чаше еъ эжами. | 
въ окрестности онаго 
а.) по рьчкь Смирновкь внадающей съ лЪвой стороны въ рьчку Попову .. 413500 82 
— ы | Итого 1431500 а м 
Парево-Николаевекой по ръчкБ Федоровкь впадающей въ рзку Ортонъ . ...... 8141000 т 390 | 
Петропавловской по р$чкь Петропавловк$ впадающей въ р5ку Базаеь с... 68550 103 т. три 1. ры промывка ив полу> | 
р | станкЪ. | 
Спаскомь по рЪчкЪ Кабардивкь впадающей въ рфку Кондому еее, * 319500 : четыре м%сяца 
ЕЕ мВ С ее й чаше съ эжами, 
\ а Александровекой по р5чкБ Ляпиновкь, впадающей въ рфчку Александровку ео. 3390500 71 | На одной чаше © 
[ ы въ окрестноети онаго к ь з ь 
` а.) по рфчкБ Алекеандровкь, впадающей въ рьку Кондому ее. 1111000 с | а зашахь съ || 


Итого 4501500 


Бельспнекой по рчкь ТомиловкЪ, впадающей въ рчку Израеь еее 2899860 
| ВЪ р онаго : На двухъ чащахъ съ эжа- 
з.) по рёчкБ ПетровкВ, впадающей въ рьчку малой Тумуяеь ее 644750. ми и одномь полустанкь. | 
Итого 3544610 








Всего по Алтайекимъ казеннымъ золотымъ промысламь 93954160 
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ОГЛДАВЛЕНТЕ. 
Стран. 
Т. ЗАВОДСКОЕ ДЪЗЛО. 

Описаше . металлуртическихь операщй, употребляс- 
мыхъ въ Валдись при выплавкЪ мфди и обзоръ 
‘настолщихъ и будущихъ средствь къ прнготовае- 
нию этаго’ металла и торговав нмъ; сочннеше - Г. 
Лепле,. перевелъ съ Фрапцузскаго Г. Штабсъ- 
Капитавь Н. Перетць 2-й. (Будеть продолжеше). 1 
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ОГЛАВЛЕНТЕЕ . 


Стран. 
Е. ЗАВОДСКОЕ ДЪЛО. 
Описаше металлурхическихь операций, употре- 
бляемыхь въ Валлись при вышплавкЪ м$ди, и 
обзорь ‹ настоящихь и будущихь срёдствь къ 
приготовлению этаго металла и торговл имь; 
сочинене Г, Лепле, перевель сь хранцузскаго’ 


Г. Штабсь-Капитань Н, Перетць 2-й... .. 12 
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